ΕΤ ΕΡΠΗ 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


ΕΠΙΣΚΕΨΗ ΣΤΗΝ ΛΝΜΡΕΡΕ 1; ΛΙΝ 
ΚΕΝΤΡΟ ΛΕΡΟΠΘΡΙΚΗΣ ΤΑΚΤΙΚΗΣ 


ΛΠΟΣΊΘΛΗΙΛΛΙΛΛΙΟΣ 


---- Όταν πριν από τέσσερα χρόνια δίναµε. 
στην κατανάλωση το πρώτο δείγμα ελληνικού 
ΝΟυΝΕΑΙΟ, ανοίγαµε παράλληλα µια καινούρ- 
για σελίδα στην αντίληψη του Έλληνα για το 
κόκκινο κρασί. Ο όμορφος γευστικός κόσμος, 
του κόκκινου κρασιού αποκτούσε νέα διά- 
σταση περνώντας από τις κλασικές γεύσεις 
του παλαιωµένου και ώριµου, σε φρέσκους 
ζωντανούς τόνους που θα σφράγιζαν την 
εκάστοτε Φθινοπωρινή σοδειά. 


ρε Ἡπίστη στη δυνατότητα του ελληνι- 
κού αμπελώνα, η αγάπη για το καλό κρασί, η 
γνώση και η αναζήτηση, δημιούργησαν το 
ΒΟυΤΑΒΙ ΝΟυΝΕΑΙ/) Ένα κόκκινο φρέσκο 
κρασί, προικισµένο µε «νεανικές» ιδιότητες, 
ζωηρό χρώμα, βελούδινη γεύση και έντονο 
φρουτώδες άρωµα βατόµουρων, φράουλας και 
σταφυλιού, Είναι τα πλούσια χαρακτηριστικά 
του, που κάνουν το ΒΟυΤΑΒΙ ΝΟυΝΕΑυ να 
διαφέρει από τα κόκκινα παλαιωµένα κρασιά 


Οινοποιήσαµετο ΒΟύΤΑΒΙ ΝΟυΝΕΑυ 
από την παραδοσιακή, πολυδυναµική ποικιλία 
Ἁγιωργήτικο Νεμέας, µια απότις ευγενέστε- 
ρες ποικιλίες σταφυλιού του ελληνικού αµπε- 
λώνα που απλώνεται στις πλαγιές της Νεμέας, 
Η γενέτειρα του Ηρακλή, ξακουστή για το 
βαθυκόκκινο, πλούσιο σε «σώμα» κρασίτης, 
συγκέντρωνετις προὔποθέσεις για την ανα- 
γέννηση του κόκκινου κρασιού και τη δηµιουρ- 
γία της νέας γεύσης ΝΟυΝΕΑυ 
Η εφαρµογή της μοντέρνας τεχνολογίας της 
ενδοκυτταρικής ζύµωσης σε ατμόσφαιρα διο- 
ξειδίου του άνθρακα, ανέδειξε και αξιοποίησε; 
µε διαφορετικό τρόπο τα (διαΐτερα χαρα- 
κτηριστικά της ποικιλίας του Αγιωργήτικου. 
το ΒΟυΤΑΒΙ ΝΟΙΝΕΑΙ) εἶναι όχι µόνο ένα. 
ευχάριστο αποτέλεσµα, αλλά και η επιβε- 
βαίωση των προσδοκιών µας γιατη διεύ- 
ρυνση της γνώσης για την κατανάλωση των 
κόκκινων κρασιών, 


ση Ο ιδιαίτερος τύπος του ΒΟυΤΑΒΙ 
ΝΟυΝΕΑΙ) έχειτη σφραγίδα της κάθε 
χρονιάς µε τη διαφοροποίηση των καιρικών. 
συνθηκών. Είναι η αγωνία του παραγωγού που. 
στρέφει τα µάτια στον ουρανό γνωρίζοντας 
πως η σοδειά του εξαρτάται άµεσα από τη 
Φύση 
Ο περσινός χειμώνας, ἠπιος, χωρίς παγετούς͵ 
προοιώνιζε µια χρονιά όμοια µε την προηγού- 
µενη Και µια πρώιμη ωρίμανση. Η έλλειψη βρο- 
χοπτώσεων που ακολούθησε µας γέμισε 
ανησυχία. Αν το αμπέλι δε δεχόταν την ευερ- 
γετική επίδραση της ανοιξιάτικης βροχής και 
δεν εξασφάλιζε τα απαραίτητα αποθέµατα 
νερού, θα «έσβυνε» µε τον πρώτο καλοκαι- 
ρινό καύσωνα, Το καλοκαίρι όµως κύλησε δρο- 
σερὀό, χωρίς καύσωνα, µε ἡπιο καιρό και “ἠρε- 
μες» θερμοκρασίες, αντισταθµίζοντας την 
πρώιμη ωρίμανση που διαφαινόταν το χειμώ- 
γα, 
Με την εξέλιξη αυτή του καιρού-μαλακός 
χειμώνας, ξηρή άνοιξη, ήπιο καλοκαίρι 
εἰχαμε µια μειωμένη ποσοτικά παραγωγή, 
θετικός παράγοντας στην οινοποίηση κρασιών 
µε έντονα χρωματικά χαρακτηριστικά, και µια 
αργή ωρίμανση που επέτρεπε τη διατήρηση 
των ποικιλιακών αρωμάτων. 


ὃς )]ΑΡΙ 
ΜΑΝ 


Ο ευνοϊκός καιρός του φθινοπώρου λίγο πριν 
τον τρύγο, βοήθησε να παραμείνει το σταφύλι 
γερό, βασική προὐπόθεση για την καλή ποιό- 
τητα του κρασιού 


ον 25 Σεπτεµβρίου ξεκίνησε ο τρύ- 


γος. Οι λίγες βροχές που έπεσαν ενδιάµεσα, 
δυσκόλεψαν την παραγωγή, αλλά δεν αλλοίω- 
σαν το αποτέλεσµα. 

Το ΒΟυΤΑΒΙ ΝΟΙΝΕΑΙ) εσοδείας 1989, έρχε- 
ται µε τα πολύπλοκα χαρακτηριστικά του αρώ- 
ματα, τη µαλακή βελούδινη γεύση του καιτις 
ζωηρές νεανικὲς του αποχρώσεις, να προκα- 
λέσει µια ακόµη εμπειρία στη γεύση µας 


Ο Ιδιαίτερος τρόπος παραγωγής και η 
Εμφιάλωσή του αµέσως µετά τον τρύγο, χωρίς, 
να χρειάζεται παλαΐωση Και ωρίμανση, διαµορ- 
φΦώνουν το νεανικό του χαρακτήρα που απαι- 
τεί γα το καταναλώσουµε δροσερό στους 12360 
--145 0 και µέσα σε ένα χρόνο απὀ την παρα- 
γωγή του, ΒΟυΤΑΒΙ ΝΟΙΝΕΑΙ) εσοδείας. 
1989, ένα φρέσκο κόκκινο κρασί. 


3 Ανακαλύψτε κι εσείς τη μοναδική του 
ποιότητα. Χαρείτε την πλούσια βελούδινη 
γεύση και το φρουτώδες άρωμα του 
ΒΟυΤΑΒΙ ΝΟυΝΕΑΙ., εσοδείας 1989. 


- 


Γιάννης Μπουτάρης 
Οκτώβριος 1989 


Φὠπουϊαρη 


ΚΡΑΣΙΑΠΟΙΟΤΗΤΟΣ ΑΠΟΤΟ Ί73 


Φ 


ΓΙΑ ΝΑ ΖΟΥΜΕ ΚΑΛΥΤΕΡΑ 


ϕ Ἱ. ϕ 


Το ελληνικό περιοδικό για τη σωστή διατροφή. 

Το περιοδικὀ για την υγεία καιτη γεύση. 
Το περιοδικό για τον ανθρώπινο οργανισμό καιτις λειτουργίες του. 
Το περιοδικό για τα τρὀφιµα και την επεξεργασία τους. 

Το περιοδικὀ µετις καλύτερες συνταγες μαγειρικής. 

ΜΕ ΚΑΛΕΣΜΕΝΟ ΤΟΝ Αἱ ΒΑΣΙΛΗ 

Τι να µην ξεχάσετε οργανώνοντας το Πρωτοχρονιάτικο ρεβεγιόν στο σπίτι 
ΕΛΕΝΗ ΒΛΑΧΟΥ 

Ταξίδια στους γαστριµαργικούς παρᾶδεισους και τις στήλες της Μπερλίνας 
Η ΕΟΚ ΣΤΟ ΤΡΑΠΕΖΙ ΜΑΣ 

Τι: Θα µαγειρέψουν οι ευρωπαίοι εταίροι µας για τις γιορτες, 


ΓΙΟΡΤΑΙΟΝΤΑΣ ΣΤΗΝ ΑΤΤΙΚΗ 
Γεύση και παράδοση στην παλιά Αθήνα και τα προάστια, 
ΑΝΑΒΟΛΙΣΜΟΣ 


Η διαδικασία της ανάπτυξης στο ανθρώπινο σώμα. 
ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ 
Τι σημαίνουν οἱ προδιαγραφές και Π τυποποίηση. τν Απ 

ΠΟΡΤΟΚΑΛΙ ΜΗΝΑ 


Πρόκληση απὀ τις Εσπερίδες 


για γεύση και υγεία. σπότς ὦ 
ΑΠΤΕΡΙΑ ΣΤΗΝ ΚΟΥΣΙΝΑ πλ κε. 
Οἱ διάσημοι μαγειρεύουν. ΕΚΛί 
ΓΙΟΡΤΙΝΑ ΠΡΩΙΝΑ 

Ιδέες για νόστιμα προγεύµατα 

ΓΕΥΜΑ 5 ΑΣΤΕΡΩΝ 


Λάμψη και νοστιµιά στο γιορτινό τραπέζι 
ΠΕΡΙΜΕΝΟΝΤΑΣ ΤΟΝ ΠΕΛΑΡΙΟ 
Συµθουλές για τη διατροφη της εγκύου. 
ΕΡΕΥΝΑ: ΤΟ ΝΕΡΟ ΠΟΥ ΠΙΝΟΥΜΕ 
να εµπεριστατωμµένο ρεπορτάζ 

για Το πόσιμο νερό. 

ΠΟΛΥΜΗΧΑΝΕΣ 

"Οτι πρέπει να ξέρουμε για τις χρήσεις 
και την «τιµή» τους. 

ΤΡΩΓΟΝΤΑΣ ΕΞΩ 

Το ρεθεγιὸν αλλά και Π καθημερινή έξοδος. 
ΠΙΝΟΝΤΑΣ ΤΣΑΙ 
Τα εἶδη του τσαγιού και µε τι το συνοδεύουµε. 
ΚΑΙ 

Εἰδήσεις, πληροφορίες, συμβουλές, αγορὰ 


ως ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ 82 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Σόφη Καθαθά 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καθαθάς 


ΥΠΕΥΘΥΝΟΙ ΥΛΗΣ 
Πάνος Φιλιππακόπουλος, 
Γιώργος Χριστογιαννάκης, 
ΚΑΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 
Γιώργος Κουράσης 
Ζωή Δημητρακέλλη, 
ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ-ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Καθαθά 
Δημήτρης Γιαννάκης 
Γιάννης Βρόντος 
ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Κοθαθάς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 
Μιχάλης Σταυρόπουλος 
ΜΟΝΤΑΖ 
Δώρα Σιλιθίστρα 
Μανώλης Καστρινάκης. 
ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος Μεϊντάνης 


ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτού. 


Το περιοδικό «ΠΤΗΣΗ» εκδίδεται απὀ Την 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ. Α.Ε. Γοργίου δ8 
Αναπαύσεως, Αθήνα 11646. τηλ. 30.30 832. 
Τοίοχ. 222 189 ΤΕΟΗΘΒ. Τοἱρίακ. 9290 836 
9 Η «ΠΤΗΣΗ» κυκλοφορεί ο όλη την Ελ 
λάδα την 20η ηµέρα κἀθε µήνα 9 Διάθεση 

Διανομή: Κεντρικὸ Πρακτορείο Ημερη: 
σἷου και Περιοδικού Τύπου Α.Ε. Σοφο: 
κλέους 41. Τηλ. 35 11069 9 Υπεύθυνος 
σύμφωνα µε το νόµο. Κὠστας Καθαθᾶς. 
Τοργίου 6. Αθήνα 116 36 9 Εκτύπωση: Ίω- 
γία Εκτυπωτικαί Επιχειρήσεις ΑΕ.. Φραν 
κοκλησσιάς Ί. 16Ι 25 Μαρούσι τηλ 


984637 ο Φωτοστοιχειοθι Θ/Φ/Η. 
Βουλιαγμένης 13 ἃ Περραιθοὺ 10. Αθήνα 
Τηλ. 9204.843 Ρωκ; 4 44 467. ΑΡΧΕΤΥΠΟ 


ΕΠΕ. ΑΙδότου 28. 106 62 Αθήνα ΤηΑ 
36.14.1δ4 9 Χειρόγραφα, διαφάνειες και 
Φωτογραφίες που στέλνονται για δημο. 
οἴευση δεν επιστρέφονται, ανεξάρτη!α 
εὰν δημοσιευθούν ἡ ὄχι Φ Λόγω στενότη- 
τας χώρου το περιοδικὀ διατηρεί το ὅι 
καϊωµα να περικὀπει επιστολές που δη- 
μοσιεύονται, χωρίς, όμως να αλλοιώνεται 
ἡ να µεταθόλλεται το νόηµα που περιέ- 
χουν ο Όι απόψεις που εκφράζονται στα ε- 
γυπόγραφα ὀρθρα δεν εκφράζουν σπο- 
ραΐτητα τη γνώμη του περιοδικο 9 Απα: 
γορεύεται η αναδημοσίευση άρθρων, Τµη- 
μότων άρθρων. σχεδίων και Φωτογραφιών. 
χωρίς την ἔγγραφη ἀδεια του περιοδικοὺ. 


2«ΡΤΙΦΙ» (ΕΙΙΘΗΤ) Πιαρασ/ηο 6 ρυβ/«)οό 
ο 1ο 20ἱ/ οἱ θ80/ Ποπ!” θκοθρί Αυρυφ! ϐΥ 
«ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ. ΡΗΕΘΒ» 8.Α.. 6 Όογφίου δΊ. 
Αϊβοης 116 36. ὤ/ροοο, ΙΙ 92.30 ὅ90 (0 κ 
που), ΙΒ 222198 ΤΕΟΗ 0Β ο Τδίθίακ 
92 30 836 ο Αὴ Εσίοπα! οο/πβδροησαηοθ 5ΡουΙσ 
0ο ἀ0Ἴ0Φ0ό |Ο Μ; 005145 Οαναγλας. ΕΟἴΟΠΑ! 
Ὄήθοῖοι 

«ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (11 ΧΡΟΝΟ. 
ΕΛΛΑΔΑ. ΚΥΠΡΟΣ 3 Θ00 δρχ. ΤΡΑΠΕΖΕΣ - 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ΄ 5000 δρχ. ΕΥΡΩΠΗ 5.500 
δρχ. (535 δολάρια ΗΠΑ) ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑ. 
ΔΑΣ - ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ - ΑΣΙΑ 6000 δρχ. (5 38 
δολάρια ΗΠΑ). 

Ἐμθάσματα - Επιταγές. Πέλη Κουκουτού. 
Γοργίου 6 Αθήνα 11636 


Ἡ συνδρομή εξωτερικού Βα πρέπει να στα- 
λεί µε τραπεζική επιταγή (88ηΚ εὔθουο) µε 
το αντίστοιχο ποσὸ σε συνάλλαγμα. 

» ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ: Παλιά (και και- 
νούργια) τεύχη της ΠΤΗΣΗΣ κοστίζουν 
τώρα 450 ὄρχ. και µπορείτε να τα θρείτε 
στα γραφεία µας. Αν θέλετε νά τα λάθετε 
σπίτι σας. 8ο πρέπει να µας στείλετε καιτα 
ταχυδρομικά τέλη, που φτάνουν τις 40 
δρχ. για κόθε τεύχος. Στην περίπτωση αυ- 
τὴ πρέπει να στείλετε ταχυδρομική επιτα- 
γἡ στη διεύθυνσή µας: Γοργίου 6. Αθήνα 
{16 36. στην οποία να οηµειώνετε τον α 
ριθµό τοι τεῦχους και την ένδειξη «ΠΤΗ- 
ΣΗ» 


ο Τα τεύχη 1-18. 22 ἐχουν εξαντληθεί 
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ΠΤΗΣΗ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 1990, ΔΡΧ. 350 


ΕΞΩΦΥΛΛΟ: Η ΠΤΗΣΗ επισκέπτεται σε 
ειδικἡ αποστολή τη Γαλλία και παρουσιάζει 
τη σηµερινή διάρθρωση, τους 
επιχειρησιακοὺς ρόλους καιτις 
μελλοντικὲς προοπτικές της Α/πιόθ ἄθ |’Αἱ;. 
Παράλληλα πετάει, σε δύο εξόδους µετο 
εκπαιδευτικό Αἱρῃα9αί και ἐχειτην ευκαιρία 
να γνωρίσει «εκ των ἐσω» τον τρόπο 
εκπαϊΐδευσης των νέων χειριστών της 
Γαλλικής Πολεμικής Αεροπορίας. 

Διαθάστε γιατις εμπειρίες μιας 
εκπαιδευτικής πτήσης µε ἕνα σμήνος 
Αἱρῃανεί απὀ τα 300 έως τα 30.000 πόδια, 
στους ουρανούς της Γασκώνης. 


8Ιἰά95: Κώστας Καθαθάς 
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ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΓΑΛΙΛΑΙΟΣ: 


Το διαστημόπλοιο Γαλιλαίος ξεκίνησε το 
μακρύ ταξίδιτου που θα το φέρει µετά απὀ 
ἔξι χρόνια στο μεγαλύτερο πλανήτη του 
ηλιακού µας συστήµατος, το Δία. Το άρθρο 
μας αναλύει τους στόχους του Φφιλόδοξου 
αυτού προγράµµατος. 


ΚΕΝΤΡΟ ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗΣ ΤΑΚΤΙΚΗΣ: 


Εκεί ὁπου τα αεροσκάφη μετατρέπονται σε πολεμικές μηχανές, και 
εξαφανίζονται οι διαφορές των επιδόσεὠν τους αν εφαρμοσθούν 
οι κατάλληλες τακτικές, εκεί που αρχίζει να μετρά περισσότερο ο 
παράγοντας άνθρωπος αρχίζουν και οι δραστηριότητες του 
Κέντρου Αεροπορικής Τακτικής της Πολεμικής Αεροπορίας. 
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ΑΙΡΗΑυύΕΤ: 


Το γαλλογερμµανικὀ 
αυτό αεροπλάνο 
υπήρξε η πρώτη 
ευρωπαϊκή 
συνεργασία στον 
τομέα κατασκευής 
πολεμικών 
αεροσκαφών και 
ανέτρεψε σε μεγάλο 
θαθμό τη νοοτροπία 
κατασκευής 
εκπαιδευτικών 
συνδυάζοντας τόσο 


το ρόλο της 
προωθημένης͵ 
εκπαΐδευσης ὁσο και 


αυτόν της εγγύς 
υποστήριξης. 
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Στο περιθώριο των 
γιγαντιαίων 
αεροκατασκευαστών 
κινούνται οι 
μικρότερες εταιρίες 
μία απὀ τις οποίες 
εἶναι και η Ολλανδική 
Φόκερ. Το επιθατικὀ 
της, µεσης 
χωρητικότητας Ε-100 
αποτελεί ἄξιο 
απὀγονο του Ε-28 και 
ἐχειήδη προσελκύσει 


αρκετές παραγγελἰες 
για να 
συγκαταλέγεται 
ανάμεσα στα 
επιτυχημένα μοντέλα 
της αγοράς. 
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ΙΝΔΙΑ-ΠΑΚΙΣΤΑΝ: 


Οι δύο αυτὲς χώρες 
παρ᾽ όλη την κοινή 
τους καταγωγή, 
Βρίσκονται σε διαρκή 
αντιπαράθεση απὀ τη 
γἐννησή τους και σε 
συνεχή διαμάχη για 
τον ἔλεγχο της 
εξαιρετικά 
σημαντικής, 
γεωπολιτικἀ 
περιοχής της νότιας 
Ασίας και του Ινδικού 
Ωκεανού. Μια 
ανάλυση της 


γενικότερης 
πολιτικής που 
ακολουθούν καϊιτων 
στόχων που 
αποθλέπουν 
παρουσιάζεται στο 
ιδιαἱτερα ενδιαφἑρον 
αυτό άρθρο. 
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ΑΝΑΖΗΤΩΝΤΑΣ ΤΟΝ ΔΕΚΑΤΟ ΠΛΑΝΗΤΗ: 


Η πιθανότητα 
ύπαρξης ενός 
δέκατου πλανήτη στο 
ηλιακό µας σύστημα 
γοήτευσε κατά 
καιρούς πολλούς 
αστρονόμους. Το 
άρθρο 
ανακεφαλαιώνειτις 
προσπάθειες αυτές 
και κάνει µερικές 
υποθέσεις για τον 


Ἁ 


κόσμο αυτόν που 
ἴσως κινείται, 
απαρατήρητος ακόµη 
στις εσχατιὲς του 
ηλιακού µας 
συστήµατος. 
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ΜΕΗΚΑΝΑ ΜΚΟ: 


Το ισραηλινὀ Με(κανα 
σχεδιάστηκε 
εµπεριἑχοντας πολλά 
απὀ τα µαθήµατα των 
πολέμων της χώρας 
αυτής µε τους 
Ἄραθες γεἰτονές 
της. Παρουσιάζουμε 
εδώτην τρίτη έκδοση 
του ἅρματος που 
παρουσιάζει αρκετές 
καινοτομίες 
θελτιώνοντας τόσο 
τη μαχητική 
ικανότητα όσο και 


δυνατὀτητἁ του να 
επιθιώνει στο πεδίο 
της μάχης. 


ΟΙ 4 ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ: 


Ποιοί εἶναι οι νόμοι 
που διέπουν τον 
κόσµο µας και πόσο 
αναλλοϊωτοι μπορούν 
να θεωρηθούν στην 
ερμηνεία του 
σύμπαντος; 
Υπάρχουν άραγε και 
άλλες δυνάμεις και 
ποιὲς εἶναι οινέες 
θεωρίες μετά την 
ανακάλυψη νέων 


σωματιδίων που 
συμπεριφέρονται 
διαφορετικἁ απ’ ό,τι 
αναμενόταν: 


ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΜΠΑΝΟΣ: 


Στην τακτική στήλη 
των «Δημιουργών» 
παρουσιάζουμε 
αυτόν το µήνα ἕναν 
ἄλλο σηµαντικό 
ἛἝλληνα αστρονόμο 
µε διεθνή 
αναγνώριση. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 90 


ΕΟΒυΜΕ6 
ΓΡΑΜΜΑΤΑΊΟ 
ΑΕΡΟΝΕΑ12 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑΝΕΑΟ6Θ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ 82 
ΑΕΡΟΦΙΛΟΤΕΛΙΣΜΟΣ 96 
ΕΛΙΓΜΟΙ ΑΕΡΟΜΑΧΙΩΝ 97 


Η Πολεμική αεροπορία του μέλλοντος 


ΟΙ ΣΑΡΩΤΙΚΕΣ αλλαγές που 
συμθαΐνουν τον τελευταίο καιρό στην 
Ευρώπη αλλά και σ᾿ ολόκληροτον κόσμο. 
δεν πρὀκειται ν᾿ αλλάξουν µόνο την. 
κοινωνικοπολιτικἡ και οικονομική 
πραγματικότητα στον πλανήτη µας. 
Εξίσου καταλυτικές θα εἶναι οι 
συνἑπειὲς τους και στον αμυντικό 
τομὲα, καθώς μάλιστα τυχαϊνει να 
συμπίπτουν χρονικά µε σημαντικές 
εξελίξεις της τεχνολογίας, που θα 
οδηγούσαν ούτως ἡ ἄλλως σε µεγάλες 
ποιοτικὲς αλλαγές στα οπλικἁ 
συστήµατα και στον τρὀπο ανάπτυξης 
και χρησιµοποϊἱησής τους. 

Η ολοένα και πιο πολύπλοκη δοµή 
αυτών των συστηµάτων, που πηγάζει 
απὀ την εξέλιξη της τεχνολογίας αλλά 
και απὀ τις αυξημένες απαιτήσεις που. 
δημιουργούσε ο ανταγωνισμός των 
εξοπλισμὠν, έχει οδηγήσει σε µια 
σηµαντικἡ αὐξηση του κόστους 
κατασκευής και χρησιµοποϊησής τους 
αλλά και σε αυξημένες απαιτήσεις 
εξειδίκευσης του προσωπικού που τα 
χρησιμοποιεί. Παράλληλα, η νέα 
πολιτική πραγματικότητα που. 
διαμορφώνουν οι πολιτικὲς εξελίξεις 
στις χώρεςτης Ανατολικής Ευρώπης και 
η ύφεση μεταξύ των δύο μεγάλων 
στρατιωτικών συνασπισμὠν, θα 
οδηγἠσει σίγουρα σε αὐξηση των 
πιέσεων για γενική µείωση των. 
στρατιωτικών δαπανών. Κι αν µεν 
οδηγούμαστε θαθμιαία σε µία 
κατάσταση γενικού αφοπλισμού, δεν θα 
υπήρχε κανένας λόγος ν᾿ 
αναρωτιόµαστε πώς θα εἶναι τα οπλικἁ 
συστήµατα του μέλλοντος και πὠς θα 
εἶναι οργανωμένοι οι στρατοί που θατα 
χρησιμοποιούν. 

Απ᾽ ὅτι φαίνεται όμως, µόνο στο 
απὠτερο μέλλον μπορούμε να 
ελπίζουμε ότι θα συμθεί κάτι τέτοιο. 
Προς το παρὀν, κι όσο θα υπάρχουν τα 
εθνικά σύνορα, θα εξακολουθήσει να 
υπάρχει µια καχυποψἰα μεταξύ των 
διαφόρων κρατών, ενώ δεν θα πρέπει να 
υποτιμούμε καθόλου το γεγονός ότι οι 
πολιτικές εξελίξεις στην Ανατολική 
Ευρώπη ἐχουν οδηγἠσει σ᾿ ορισμένες 
περιπτώσεις σε αναζωπύρωση των 
Εθνικιστικὠν τάσεων κι ότι υπάρχουν. 
ακόµα σ᾿ όλο τον κόσµο αρκετὲς εστίες 
έντασης. Ένα απὸ τα 
χαρακτηριστικότερα ἆλλωστε 
παραδείγματα εἶναι η δική µας χώρα, 
ποὺ εξακολουθεί ν᾿ αντιμετωπίζει τις. 
απειλητικές διαθέσεις του εξ ανατολών. 
γεἰτονά της (στον οποίο μάλιστα 
Φαΐνεται τώρα να παρουσιάζεται µια 
ανησυχητική ενίσχυση του Φανατικού 
ισλαμικού στοιχεἰου), ενώ παράλληλατα 
εκρηκτικἁ εσωτερικἀ προθλήµατατης 
Γιουγκοσλαθίας δεν αποκλεἰεταινα. 
Βρουν σαν αντιστάθµισµα µια εξωτερικἡ 
ἔνταση προς το νότο µε την επαναφορά 
στην επικαιρότητα του υποτιθέµενου 
«μακεδονικού» προθλήµατος. Όπως 
επίσης δεν πρέπει να ξεχνάμε, ότι η 
υπερατλαντική υπερδύναμη δεν 


Φαίνεται να εἶναι εὐκολο να 
εγκαταλεΐψει τη νοοτροπία της, 
«πολιτικής των κανονιοφόρων», αφού 
μόλις πριν λίγο καιρό και παρά το νὲο 
άνεμο που υποτίθεται ὁτι πνέει στις 
διεθνεὶς σχέσεις, δεν δίστασε να 
επέµθει σε µια µικρή και ακἰνδυνη για 
την ασφἀλειά της γειτονική της χώρα 
για να συλλάβει ἑνα δικτάτορα (που η 
ἴδια εἶχε στο παρελθόν ενισχύσει) µετην 
κατηγορία της λαθρεµπορίας 
ναρκωτικών! 

Οι ένοπλες δυνάμεις των διαφόρων 
χωρών θα εξακολουθἠσουν λοιπὸν να 
υπάρχουν για αρκετά χρόνια καιθα 
πρέπει να προσαρμοστούν στις νέες 
συνθήκες. Η σημαντικότερη εξέλιξη που 
εἶναι πιθανό να υπάρξει προς αυτή την 
κατεύθυνση, θα εἶναι η κατάργηση της 
υποχρεωτικής στράτευσης όλων των 
πολιτών, που αποτελεί τη θάση της 
αμυντικής πολιτικής των περισσότερων 
ευρωπαϊκών χωρών σήµερα, Και η 
αντικατάστασή της µε τη δηµιουργία 
ενὸς στρατού απὀ επαγγελματίες, οι 
οποίοι θα εἶναι αρκετά εξειδικευμένοι 
γιανα μπορούν να χειρίζονταιτα όλο και 
πιο πολύπλοκα οπλικἁ συστήµατα που 
χρησιμοποιούνται από τις ένοπλες 
δυνάμεις (σ᾽ αντίθεση µε τους 
κληρωτούς, που πριν προλάθουν να 
εξοικειωθούν πλήρως µε τη λειτουργία 
τους λήγει η θητεία τους και 
εγκαταλείπουν το στρατό). Παρά το. 
γεγονός ὁτι οι επαγγελματίες 
στρατιώτες θα αμείβονται για την 
εργασία τους, ενώ η αποζηµἰωση των. 
κληρωτών εἶναι συµθολική, η 
συρρίκνωση της συνολικής δυνάµεως 
των στρατών θα εἰναι τόσο σηµαντικἡ 
που το κόστος συντήρησής τοὺς θα εἶναι 
τελικἀ μικρότερο, ενώ η εξειδίκευσητου 
συνόλου του προσωπικού τους θα τους 
κάνει αποτελεσματικότερους. 

Ὅσον αφορά την αεροπορία, οἱ 
επιχειρησιακές δυνάµεις της οποίας 
Βασίἰζονται ήδη σε επαγγελματίες λόγω 
του τεράστιου κόστους καιτης 
πολυπλοκότητας των οπλικὠν της 
συστηµάτων, οι εξελίξεις που θα πρέπει 
να αναμένονται προέρχονται απὀτις 
αυξανόμενες απαιτήσεις αυτού του 
υλικού. Η εντύπωση που σχηματίζει 
σήµερα κανείς, εἶναι ὁτι η εξέλιξη των. 
μαχητικών αεροσκαφών θᾳαδίζει προς 
ἑνα τέτοιο σηµείο, που οι δυνατὀτητές 
τους θα ξεπεράσουν τις δυνατότητες 
των ανθρώπων που τα χειρίζονται. Ἠδη. 
οι απαιτήσεις που υπάρχουν γιατους 
χειριστές των μαχητικών αεροσκαφὠν 
της τελευταίας γενιάς είναι τόσο 
µεγάλες, που αποκτά ὁλο και 
μεγαλύτερη θαρύτητα ορόλοςτων 
ειδικών ιατρικών εργαστηρίων τα οποία 
ασχολούνται µε ἐρεύνες πάνω στη 
Φυσιολογία της πτήσης και γενικά µε 
την ανάλυση των επιδράσεων του 
ανθρώπινου παράγοντα στις. 
επιχειρησιακὲς συνθήκες. Κι ἴσως στην 
επόµενη ή τη μεθεπόμενη γενιά 
μαχητικών αεροσκαφών να φτάσουμε σε 
σηµείο που θα υπάρχει αδυναμία 
πλήρους εκμετάλλευσης των 


μα ο ο κα. ο  ] 


δυνατοτήτων τους, γιατὶ αυτὲς θα 
ξεπερνούν τις δυνατότητες του 
ανθρώπινου οργανισμού. 

Απότην ἀλλη πλευρά, η ραγδαία εξέλιξη: 
των ηλεκτρονικών θοηθηµάτων καὶ των. 
οπλικὠν συστηµάτων των αεροσκαφών, 
δεν αποκλεἰεται να μειώσει στο μέλλον 
μὲχρις εκμηδενισμού την ανάγκη για 
κοντινὲς αερομαχίες, αφού θα εἶναι 
δυνατἡ σε κάθε περίπτωση η 
αναγνώριση και το χτύπημα του στόχου 
απὀ μακριά, Αν συμθεί κἀτι τέτοιο 
σύντομα, τὀτε ἴσως τα μαχητικά του. 
μὲλλοντος να γἰνουν απλούστερα όσον. 
αφοράτις επιδόσεις και πολυπλοκότερα 
ὁσον αφορά τα συστήµατα, µε 
αποτέλεσµα ἴσως και την αὔξηση των 
µελών του πληρώματος. Αν, αντίθετα, 
δεν επιτευχθεί µια τέτοια εξέλιξη στις 
επόμενες δύο γενιὲς μαχητικών, τότε 
δεν θα πρέπει ν᾿ αποκλείεται καθόλου. 
να δούµε µια µέρα µαχητικἁ αεροσκάφη 
χωρίς πιλότους, 


Πάνος Φιλιππακόπουλος 


Ἔρχεται η ΜΑΙΕΝΙ 


ΠΡΕΠΕΙ να ἠταν το 1970, όταν 
πρωτοπέταξα µε τη ΜΑΙ.ΕΝ, την εθνικἠ 
αεροπορικἠ εταιρἰα της Ουγγαρίας. 
Ἠταν ἑνα ταξίδι στη Δυτ. Γερμανία για 
οικογενειακούς λόγους 

Λίγο που τότε δεν εἶχα άποψη για τα 
αεροπορικἁ πρἀγµαῖα, λίγο που Κανείς 
δεν εἰχε σκοπό να µου τη ζητήσει και 
λίγο που το ταξιδιωτικό γραφείο 
θεώρησε υποχρέωσή του να κάνει 
οικονομία στον οικογενειακό. 
προὐπολογισμὀ, καταλήξαμε τελικά να 
θολευτούµε σε ἑνα τετρακινητήριο 
ελικοφόρο |λιούσιν της ΜΑΙ ΕΝ. Να 
Βολευτούμε θἐβαια εἶναι µία κουθέντα. 
Γιατί το σκάφος ἦταν γνήσιο. 
καθαρὀαιµο μοντόλο του υπαρκτού 
σοσιαλισμού. Ὅπως λέμε η δικτατορία 
του προλεταριάτου στον αἐραὶ Ὅμως, 
αυτὸ εµάς καθόλου δεν µας πείραξε 
καθότι εἶμαστε συνηθισμένοι στη 
δικτατορία κι απὀ το ἔδαφος, Το 
εσωτερικότου αεροσκάφους ἐμοιαζε µε 
αυτό, που αρκετά χρόνια αργότερα στο 
πανεπιστήμιο θα ανακάλυπτα στις 
ομιλίες των Κνιτών συναδέλφων. 
΄Αχρωμο, λιτό, καθόλου πρωτότυπο, 
απέριττο. 

Το µόνο περιττό ἦταν η παρουσία των... 
αεροσυνοδών. Το ταξἰδι θα ἦταν πολὺ 
πιο ευχάριστο χωρίς αυτές. Οι θέσεις 
μας θύμιζαν καθίσµατα επαρχιακού 
ΚΤΕΛ, ο θόρυθος απὀ τους κινητήρες 
ἦταν εκκωφαντικός, ενώ το κρύο γεύμα. 
εἶχε σαν θάση δύο πολύ λεπτές φέτες 
απὀ ουγγαρέζικο σαλάµι. Βέβαια, 
αργότερα στο Πανεπιστήµιο θα 
µάθαινα, απὀ τους ἴδιους πάλι 
συναδέλφους, ὅτι όλα αυτά δεν εἶχαν. 
καμία σημασία. Κι αυτό γιατὶ στην 
Ουγγαρία δεν υπήρχαν ἄνεργοι, δεν 
υπήρχαν τεχνητὲς καταναλωτικές 
ανάγκες, ενώ υπήρχε πλήρης 
ιατροφαρµακευτική περίθαλψη. 
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Αργότερα θέθαια, ανακαλύφθηκε ὅτι 
στην Ουγγαρἰα δεν υπήρχαν και 
ευτυχισμένοι άνθρωποι, αλλά αυτό τη 
δεδομένη χρονικἠ στιγµή Φαίνεται ότι 
δεν δρισκόταν ιδιαιτερα ψηλά στις 
προτεραιότητες του διεθνούς 
κομμουνιστικού κινήματος. 
Η επιστροφἠ µας έγινε µε την 
Ολυμπιακή, Με ένα καινούργιο Μπόινγκ. 
727, γεμάτο µε όλες αυτὲς τις περιττές. 
λεπτομέρειες που κάνουν τη ζωήπιο 
όμορφη, Το γεύμα ἦταν ένα θαυμάσιο 
ροστ µπηφ µε διάφορες γαρνιτούρες.Το 
σὲρθις ἦταν άψογο, οι αεροσυνοδοί 
ευγενικές και όμορφες και οι ώρες 
αναχώρησης και άφιξης σύμφωνες µετο 
πρόγραµµα. : 
Ἡ σύγκριση των δύο αεροπορικών. 
εταιριών ήταν κάτι παραπάνω απὀ 
άγιση. Απὸ τὸτε δεν ξαναταξίδεψα µετη; 
ΜΑΙΕΝ. Συνέχισα όμως να ταξιδεύω µε 
την Ολυμπιακή. Έτσι εἶχα την ευκαιρία 
να παρακολουθήσωτις Φιλότιµες 
προσπάθειες των πολιτικών µας, των 
εκάστοτε διοικήσεων και των 
εργαζομένων να μετατρέψουν τον 
εθνικὀ µας αερομεταφορέα σε ΜΑΙ Εν 
του 1972. Δεν νομίζω ὅμως ότιθα 
πρέπει να περιμένουν νατους συγχαρὼ 
που τελικἁ το κατάφεραν! Γιατί τι ἀλλο 
µπορεί να σηµαἰνει για µἰα εταιρία που. 
απασχολεί (μαζί µε τις θυγατρικές της) 
16.000 υπαλλήλους, ότι παράγει το ἶδιο 
ἐργο µε μἰα ανταγωνιστική στο 
εξωτερικό που απασχολεί το ἑνα τρίτο, 
του προσωπικού της Ο.Α.; Τι ἀλλο 
µπορεί να σηµαίνει το συσσωρευμένο 
ἑλλειμματων 97 δισ. δρχ. καιτων 25 δισ. 
δρχ. µόνο για το 1989; Πού εἶναι άραγε 
ο προγραμματισμός, η τιμολογιακή 
πολιτική, η πολιτική προσλήψεων, οι 
επενδύσεις, 
Τι οσα µπορεί να έχει η δικαιολογία 
ὅτι η Ο.Α. χρησιμοποιήθηκε για να 
ασκηθεί κοϊνωνική πολιτική απὀτις 
εκάστοτε κυθερνἠσεις; Καιτι εἶδους 
κοινωνικἠ πολιτική είναι αυτή που 
εξανδραποδίζει έναν κοινωφελή 
οργανισμό δημιουργώντας τεράστια 
(θἰμματα που καλείται να καλύψει ο 
Ἓλληνας Φορολογούμενος; 
Ὅμως ας µη γελιόµαστε, 


Οι εκάστοτε κυθερνἠσεις δεν άσκησαν 
κοινωνικἡ πολιτική µέσωτης 
Ὀλυμπιακής, Μικροκομµατικἡ πολιτική, 
του χειρἰστου εἶδους ἀσκησαν. 

Οι χιλιάδες άχρηστες προσλήψεις 
κομματικών Φίλων µε παχυλούς 
μισθούς, ανέθρεψαν το τἐρας και η 
τεχνητή συγκράτηση των τιμών των 
εισιτηρίων για να εξευμενίσουµε το 
πόπολο, έδωσε τη χαριστικἠ θολή, Και 
τώρατι γίνεται; Υπάρχει άραγε λύση µε 
το υπάρχον καθεστώς; 

Την απάντηση -- τι ειρωνεία! -- ἔρχεται 
γα δώσει η ΜΑΙΕΝ. Με ἐκπληξη λοιπόν, 
διαθάσαµε την εἰδηση τι η νέα 
κυθέρνηση της Ουγγαρἰας σκοπεῦει να 
ιδιωτικοποιήσει την κρατικἠ 
αεροπορική εταἰρἰα| Ξεπερνώντας 
συμπλέγματα 45 ετών οἱ άνθρωποι 
φαίνεται ὁτι ἐπιασαν το νόημα, 
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Εμείς συνεχίζουμε να παραδἑρνουµεσε. 
αιθεροθάµονες πρακτικές. 
κοινωνικοποιήσεων, ενισχύσεων απὀ 
τον κρατικό προὔὐπολογισμό και 
συντεχνιακών αγώνων διατήρησης των 
«κεκτηµένων», 

Τι μὲλλον άραγε μπορεί να έχει ένας 
τέτοιος «λευκός ελέφαντας» στα 
πλαΐσια της ενοποιηµένης κοινής, 
αγοράς του 1992. Για πόσο ακόµα 
μπορούμε να εξασφαλἰσουµε µε νύχια 
και µε δόντια το προνόμιο να 
διαχειριζόµαστε τεράστια ελλείμματα; 
Λίγους μόλις µήνες πριν, η απειλἠ καιο 
έντονος ανταγωνισμός φαινόταν ότιθα 
προέλθει απὀ τις χώρες τις ΕΟΚ. Ἠδη 
ἔχουν δημιουργηθεί οι πρὠτες. 
συμμαχίες ευρωπαϊκών εταιριών µε 
στοχο την αμερικανική αγορά. Ὅμως 
Φαϊνεται ότι οι εξελίξεις στην ανατολικἡ 
Ευρώπη µας επιφυλάσσουν καινέες 
εκπλήξεις. 

Θα µπορέσει άραγε η Ο.Α. να 
ανταγωνισθεί µια Ιδιωτική ΜΑΙ ΕΝ ἡ µια 
ΤΑΒΟΜΠου εἶναι σχεδόν σίγουρο ότιθα 
ακολουθήσει; 

Θα εἶναι άραγε το 1999, εἰκοσι χρόνια 
μετά την πρὠτη µου πτήση µε τη 
ΜΑΙΕΝ, η χρονιά που θα αναγκαστώ να 
επιλέξω τη συγκεκριμένη εταιρία για 
ένα ταξίδι µου, καθώς ο πατριωτισμὸς 
µου δεν θα εἶναι αρκετὸς να 
αντισταθμίσει τη διαφορά µε την Ο.Α.; 
Ελπίζω πως οιόροι δεν θα αντιστραφούν. 
τελικἁ τόσο τραγικἀ, Ωστόσο 
χρειάζονται να ληφθούν γενναίἰες 
αποφάσεις. Δυστυχώς ὁμως έχω την 
αἰσθηση ότι στο συγκεκριµένο τομέα 
περισσότερο απὀ οπουδήποτε αλλού 
ισχύει η λαϊκή ρήση: «ἡ στραθὀς εἶναι ο 
γιαλός, ἡ στραθά αρμενίζουμε». 


Γιώργος Χριστογιαννάκης 
Το τέλος της εποχής Των δεινοσαύρων. 


ΑΚΟΜΗ και πριν απὀ λίγους µήνες, οἱ 
αναλυτὲς συνέχισαν να ψάχνουν γιατην. 
εστία που θα επικἐντρωνε τα πολιτικἀ, 
οικονομικά και κοινωνικά δυναμικά 
στοιχεία της ανθρωπότητας τη νέα 
δεκαετία που πλησἰαζε. Οι 
περισσότεροι την τοποθετούσαν στην. 
ευρύτερη λεκάνη του Ειρηνικού, 
αρκετοί μιλούσαν γιατο 
νοτιοαμερικανικὸ γίγαντα που 
αφυπνίζεται και υπήρχαν και άλλοι που 
προσέθλεπαν στην ξεχασμένη Αφρική. 
Ασφαλώς, όμως, οι λιγότεροι 
υποστήριζαν ότι η Ευρώπη, µια ήπειρος 
που έπασχε ἠδη για πολλούς απὀ 
προχωρημένη γεροντική ἆνοια, θα 
μπορούσε να εἶναι το επίκεντρο. 
κοσμοϊστορικών εξελίξεων. Για όλους 
τους θιαστικούῦς που εἶχαν ήδη γράψει 
τον επικήδειο της Γηραιᾶς Ηπείρου 
ἠλθαν τα εκπληκτικἁ γεγονότα των 
τελευταίων εβδομάδων για να 
δικαιώσουν τους λίγους οραματιστές. 
Γεγονότα τόσο ραγδαία που µόνον η 
ταχύτητα της τηλεοπτικής κἀµερας 
µπορεί πλέον να παρακολουθήσει και 
που εξαρθρώνουν γοργά την αυθαίρετη 


διαίρεση που εἶχε επιθληθεί στην 
Ευρώπη µε τη συμφωνία της Γιάλτας 
απὀὸτοτέλοςτου Δευτέρου Παγκοσμίου. 
Πολέμου. Αλλαγές όμως, αν και 
λιγότερο ραγδαίες αλλά εξίσου 
σημαντικὲς θραχυπρόθεσµα όσο και 
μακροπρόθεσμα, συμθαϊνουν και στη 
Δυτική Ευρώπη. 

Προ της χιονοστιθάδας των εξελίξεων 
αὐτών, ποιό εἶναι το μέλλον των δύο 
στρατιωτικών συνασπισμών, (ΝΑΤΟ και 
Συμφώνου της Βαρσοθίας) στη νόα τάξη, 
πραγμάτων που σχηματίζεται στην 
Ευρώπη, όταν μάλιστα ο κύριος λόγος 
ὑπαρξής τους, η εκατἐρωθεν απειλἠ, 
εξαφανίζεται κάτω απὀ τα πὸδια τους; 
Ποιά µπορεί να εἶναι η τύχη δύο 
μηχανισμών που για άλλους υπήρξαν. 
ακριθώς αυτοί που διατήρησαν την. 
τεχνητή διαϊρεση της Ευρώπης ενώ για 
ἀλλους ἦσαν οι εγγυητέὲς της πιο 
μακροχρόνιας περιόδου ειρήνης που 
γνώρισε η περιοχή; Ὅσο ραγδαίες και 
αν εἶναι όμως οι εξελίξεις, η άμεση. 
κατάργησή τους δεν εἶναι δυνατή και 
ἴσως δεν γίνει δυνατἡ για αρκετό ακόµη 
χρονικό διάστηµα. Εἶναι ακριθώς οἱ 
περίοδοι κοσμογονικών αλλαγών που 
εγκυμονούν τους μεγαλύτερους 
κινδύνους. 

Εξάλλου, η επιπλέον διατάραξη του ἡδη. 
ασταθοὺς ευρωπαϊκού χώρου, χωρίς 
μάλιστα άμεσα οφέλη δεν θα θοηθήσει 
καθόλου προς τη σύντομη επίτευξη. 
νέας κατάστασης δυναμικής ισορροπίας 
απαραϊτητης γιατο μέλλον της ηπείρου. 
Αυτό όµως δεν σημαίνει ότι εἶναι νωρίς, 
να αρχίσουμε να σχεδιάζουμε τη 
µεταθατικἠ περἰοδο προς τη νέα 
Ευρώπη χωρίς συνασπισμούς. 
Οιχώρες της ανατολικἡς Ευρώπης, ἤδη. 
σε αναζήτηση νέας πολἰτικοοικονοµικής 
ταυτότητας θα περιορίζουν σταδιακάτις 
αμυντικές δαπάνες καιτις ἔνοπλες. 
δυνάμεις τους στην προσπάθεια 
αναδιάρθρωσης των οικονοµικών τους, 
περιορἰζοντας ταυτόχρονα και την 
προσφορά τοὺς στο Σύμφωνο της 
Βαρσοθίας. Ὅσο δε, οι χώρες αυτὲς θα 
αναπτύσσουν τις σχέσεις τους µε τη 
Δύση και θα εδραιώνουν τις αλλαγές 
που επέτυχαν, τόσο η εξἀρτησή τους 
απὀ τη Μόσχα θα μειώνεται, 
δημιουργώντας αναπὀφευκτα συνθήκες 
που σταδιακἀ θα αδρανοποιἠσουν τη 
συμμαχία. Αλλά και οι σοθιετικες 
μεραρχίες που εἶχαν ήδη αρχίσει να 
παίρνουν το δρόμο της επιστροφής θα 
συνεχίσουν να αποχωρούν απὀ την’ 
ανατολική Ευρώπη, καθώς η Σοθιετιἠ 
Ἔνωση στρέφεται υποχρεωτικἀπρος το 
εσωτερικὀ της για να αντιμετωπίσει τα 
πολλαπλά προθλήµατα που 
γιγαντώνονται και απειλούν τις 
μεταρρυθμίσεις του Γκορμπατσόφ. 
Ἔτσι, ο εξ ανατολών κὶνδυνος θα 
ακολουθήσει το σιδηρούν 
παραπέτασμα, σαν µια θλιθερἠὴ 
ανάμνηση και μόνο του παρελθόντος, 
Καιτο ΝΑΤΟ όµως, που απὀ τραγικἡ 
ειρωνεία γιόρτασε τα σαράντα χρόνια 
του τη στιγµή που ο πολιτικός χάρτης 
της Ευρώπης αναμορφώνεται ριζικά, 


πεις ος ον ο ο -------ᾱ 


αντιμετωπίζει εδώ και αρκετό καιρό 
σοθαρὲς εσωτερικές πιέσεις. 
Αυξημένες αμυντικές δαπάνες, 
προγράµµατα ανάπτυξης οπλικών. 
συστημάτων και εκσυγχρονισμός των 
στρατιωτικὠν δυνάμεων της Συμμαχίας 
που εἶχαν συμφωνηθεί σε εποχές που ο 
Μπρέζνιεφ Βρισκόταν ακόµη πίσω απὀ 
τατείχητου Κρεμλίνου, δεν μπορούσαν 
παρᾶ να αναθεωρηθούν ἡ και να 
εγκαταλειφθούν υπὀ το πρἰσµα της 
περεστρόικα, δημιουργώντας 
προστριθὲς μεταξύ των συμμάχων: 
Προστριθέὲς που δεν εἶναι ἄσχετες µε 
µια διευρυνόµενη θαθύτερη διάσταση 
απόψεων ανάμεσα στις δύο ὀχθες του 
Ατλαντικού, µε τις ΗΠΑ κάτω απὀ 
διογκούµενο ρεύμα νεοαπομονωτισμού 
και περικοπής δαπανών να 
υποστηρίζουν ὁτι πληρώνουν πάρα 
πολλά για την ευρωπαϊκή ἄμυνα και τη 
Δυτική Ευρώπη να παραποιείται ότι η 
γνώµη της δεν λαμθάνεται αρκετά υπ’ 
ὀψη, σε θέµατα μάλιστα που άμεσα την 
αφορούν, αμφισθητώντας ανοικτά τον 
ηγετικὀ ρόλο των Ηνωμένων Πολιτειών 
Η οικονομική και πολιτική ενοποίηση 
της Δυτικῆς Ευρώπης δεν εἶναι πια ένα 
όραμα αλλά µία πραγματικότητα που 
δεν απομένει παρά να ολοκληρωθεί 
μέσα στη δεκαετία του 1990. Η πιθανή 
δε διεύρυνση ἡ ἑστω συνεργασία της 
κοινότητας µε τις υπόλοιπες 


Μια βρετανική εταιρία που ειδικεύεται στην κα- 
τασκευἠ εξοπλισμού εκμετάλλευσης υποθα- 
λάσσιου πλούτου, η Σήφορθ Σάµπση, παρου- 
σίασε πρόσφατα ἑνα νέο αποβατικὀ σκάφος 
που έχει τη δυνατότητα να καταδύεται. ΤΟ 
8.60 εκτοπίσματος 94 τόννων, ύψους 3 µέτρων 
πλάτους 4 µέτρων και µήκους 18 µέτρων µπο- 
ρεἰ να μεταφέρει θ0 στρατιώτες ἤ φορτίο 3 τὸν- 
νων και έχει πλήρωμα δύο ανδρών. Το σκάφος 
µπορεί να επιχειρεί σε βάθη απὀ 1.5 έως 100 με 
τρα και να υποστηρίζεται εἰτε απὀ συμβατικά α- 
ποβατικά ή υποβρύχια. 


Ὁ πρὠτος πελάτης για το Ισραηλινό οπλικὀ σύ- 
στηµα µε το ὀνομα Ποπάι εἶναι η Αμερικανική. 
Αεροπορία που θα εξοπλίσει τα αεροσκάφη 
Β-52 και Ε-111.Το Ποπάι πιστεύεται ότι είναι ε- 
νας κατευθυνόμενος πύραυλος αέρος - εδα- 
Φους µε πηλεκτροοπτική καθοδήγηση και κεφα- 
λήἠ 350 περίπου κιλών. Το βεληνεκές του υπο- 
λογίζεται σε 80 χιλιόμετρα. 

Η Πολωνία εἶναι η δεύτερη χώρα - µέλος του 
Συμφώνου της Βαρσοβίας που παρέλαβε µα- 
χητικά ΜΙς-28, η πρώτη ήταν η Ανατολική Γερ- 
μαγία, Τα αεροσκάφη που παρελήφθησαν τον 
περασμένο Ιούνιο αντικαθιστούν παλαιά ΜΙΘ-21 
ΜΕ. 


Η αμερικανική κυβέρνηση παρήγγειλε 182 κι- 
νητήρες ΟΕΜΒΘ-2-ΒΊ που θα χρησιµοποιη- 
Θούν στον εκσυγχρονισμὀ των αεροσκαφών 
ΚΟ-Ί35 (που χαρακτηρίζονται ΚΟ-Ί358 µετά 
τη μετασκευή) πράγμα που φέρνει το συνολἰ- 
κὀ αριθµό των κινητήρων που έχουν παραγγελ- 
Βεἰ στα πλαίσια του προγράµµατος αυτού σε 
1258, Μέχρι σήµερα ἐχουν παραδοθεί 164 ΚΟ- 
15Η, ενώ 191 ακόµη αεροπλάνα αναµενουν 
ανακατασκευῆ. Οι ΟΕΜΞΘ-2, που εἶναι γνωστοί 
στην 08ΑΕ σαν Ε108, χρησιμοποιούνται επίσης 
στα Ε-3Α ΑΝΝΑΟΡ και ΚΕ-8 τάνκερς, στα Ε-θ6 
και Ε-8Β όλα µέλη της στρατιωτικής οικογέ- 
νειας των πολιτικὠν Μπόινγκ 720/707. 


ευρωπαϊκές χώρες 
(συμπεριλαμθανομένων καιτων 
ανατολικών) κάνει εὔκολα αντιληπτό το 
γίγαντα που θα δηµιουργείτο καιθα 
ἦταν ικανός να αντιµετωπίσειτις ΗΠΑ ή 
την Ιαπωνία µε ἰσους όρους αν ὀχι και 
απὀ θέση ισχύος σαν νέα υπερδύναμη 
Το ΝΑΤΟ (αλλά καιτο Σύμφωνο της 
Βαρσοθίας) υπότη σηµερινήτου µορφή 
αποτελεί ασφαλώς τροχοπέδη σε 
τέτοιου εἴδους εξελίξεις. Εἶναι δε. 
Φανερό ότιη σταδιακή µετατροπητου 
απὀ στρατιωτικἡ συμμαχία σε 
οργανισμό πολιτικἠς συνεργασίας µε 
ταυτόχρονη μετατόπιση του κέντρου 
λήψης αποφάσεων στην Ευρώπη, εἶναι 
πλέον θέµα χρόνου σε µια διαδικασία 
που έχει ήδη αρχίσει µε την 
επαναδραστηριοποίηση της 
Δυτικοευρωπαϊκής Ἔνωσης σαν 
µορφής στρατιωτικού σκέλους της 
Κοινότητας 

Η Ευρώπη δεν εἶναι ακόµη ἑτοιμη για να 
απαλλαγεί απὀ τους συνασπισμούς 
αλλά εἶναι ώριμη για να δροµολογῆσει 
τις διαδικασίες που τελικἀ, θατους 
εξαλεϊψουν. Στο μεταξύ, ἄσχετα µετο 
ρόλο που αυτοί ἔπαιξαν στο παρελθὀν. 
σήµερα μπορούν να προσφέρουν µια 
τελευταία υπηρεσία, δημιουργώντας το 
κατάλληλο πλαίσιο σταθερότητας και 
συνεργασίας που θα επιτρέψει στις 
ευρωπαϊκές χώρες να αντιμετωπίσουν 


Η Τουρκία θα προµηθευθεί δέκτες πολύ χα- 
µηλῆς συχνότητας (ΝΙΕ) βρετανικής κατα- 
σκευης για τα υποβρύχιά της. Τα συστήµατα 
ΨΙΕ κάνουν δυνατή την επικοινωνία µεταξυ πα- 
ρακτιων τερματικών σταθμών και πλοίων επιφα- 
γείας και των υποβρυχίων σε κατάδυση, 

Η Τουρκική πολεμική βιοµηχανια περιλαµβανει 
83 εργοστάσια, απὀ τα οποία 42 ιδιωτικά, 13 κρα- 
τικἁ και 28 που ανήκουν στις τουρκικες ἔνο- 
πλες δυνάμεις 


Το συνολικό κόστος της πρόσφατης παραγγε- 
λίας του Κουβέιτ για 40 αεροσκάφη Ε/Α- 
186/ Ό ανέρχεται σε 1.9 δισεκατομμύρια δολᾶ- 
Ρια. Το πακετο περιλαµβάνει επίσης 120 πυραυ- 
λους ΑΙΜ-ΘΙ. Σάιντγουαιντερ, 200 ΑΙΜ-7ΤΕ Σπα- 
ροου, 300 ΑΜ-65 Ώ/6 Μαβερικ. 40 ΑΘΜ-Β40 
Χαρπούν, 200 βοµβες φορείς βοµβιδίων (6Βυ] 
και την Εκπαίδευση 300 χειριστών. 

Ένας πιλότος απὀ την Λ.Δ. της Κίνας αυτοµὀ- 
λησε οδηγώντας το αεροπλάνο του, ἕνα 4-6 
(ΜΙΟ-19 Εαιπιον) στην Ταϊβάν. Εἶναι ο 14ος Κι- 
γέζος πιλότος που καταλήγει στην Ταϊβάν απὸ 
το 1960. Οι δυο χωρες υπόσχονται σηµαντική 
αμοιβή σε χρυσό και ἄλλα κίνητρα για να ενθαρ- 
ρύνουν τετοιους εἰδους ενέργειες απὀ την αᾱλ- 
λη πλευρα σε µια προσπαθεια να επιτύχουν 
προπαγανδιστικἁ οφέλη. 

Το επιχειρησιακό κόστος ανά ώρα πτήσης του 
γιγαντιου εξακινητήριου σοβιετικού µεταφο- 
ρικού Αντόνοφ Απ-225 εἶναι περίπου 35.000. 
δολάρια σύμφωνα µε δηλώσεις σοβιετικών 
επισήμων σε πρόσφατη καναδική αεροπορική, 
έκθεση, ενώ το κόστος αγορᾶς κάθε αεροπλα- 
νου είναι περίπου 200 εκατ. δολάρια. Προς το 
παρὀν και εαν δεν υπαρξουν εξαγωγικες παραγ- 
γελίες. το γραφείο σχεδίασης Αντόνοφ οπου 
ανήκουν και τα αεροπλάνα προγραμματίζει την 
κατασκευή δύο ἡ τριών µόνο Αη-225. 


Ἡ Ισπανία προχώρησε στην αγορὰ 10 πυρο- 


τα πολλά προθλήµατα που υπάρχουν, 
πριν οἱ συνασπισμοἰ περάσουν στην 
Ἱστορία σηµαἰνοντας το τέλος της 
εποχής των «Δεινοσαύρων» 


Φαΐδων Γ. Καραϊωσηφίδης 


ΚΑΙ ΤΩΡΑ ΠΤΗΣΗ ΚΑΘΕ ΜΗΝΑ 


΄Ὅπως εἶχαμε προαναγγείλλει απὀ το 
Νοέµθριο, απὀ αυτό το τεύχος η ΠΤΗΣΗ. 
γίνεται μηνιαία. Συγκεκριµένα, θα 
κυκλοφορούν 11 τεύχη το χρόνο (δεν θα 
θγαΐνει τεύχος τον Αύγουστο), απὀ τα 
οποία τα 10 θα περιέχουν τη γνωστή 
πλούσια ὕλη µε θέµατα αεροπορἱας, 
διαστήματος και ἀμυνας, ενώ το τεύχος 
Δεκεμβρίου θα εἶναι αφιερωμένο στην. 
Επιστήμη ἃ Τεχνολογία, 

Απὸ αυτό το τεύχος επίσης, τεχνικοί λόγοι 
που έχουν σχέση µε την ανάγκη. 
τυποποίησης, µας αναγκάζουν ν 
αλλάξουμε λιγο το σχήμα της ΠΤΗΣΗΣ. Η 
προσπάθειά µας όμως για πλήρη και 
έγκυρη ενηµέρωση παραμένει 
απαρἀλλαχτη! Μείνετε λοιπὀν μαζί µας και 
παρακολουθῆστε την ΠΤΗΣΗ µας προς τον 
κόσμο του 21ου αιώνα. 


σβεστικών αεροπλάνων Καναντέρ Οἱ .-216 µα- 
ζί µε 15 συλλογές μετατροπής αυτών και των. 
αλλων πέντε αεροσκαφών του Ιδίου τύπου 
ήδη σε ισπανική υπηρεσία. Ἡ καναδική εταιρία 
εἶχε ανακοινώσει ότι σταματά την παραγωγή Των 
Οἱ.-215 µε εµβολοφόρους κινητήρες για να 
προσελκύσει παραγγελίες για Το μοντέλο Οἱ-- 
2157 µε κινητήρες τούρμποπροπ αλλά η παραγ- 
γελία της Ισπανίας ύψους 200 εκατ. δολαρίων 
Φαίνεται Οτι δεν ἦταν τελικά ευκαταφρόνητη, 


Η Γαλλική Σνεκμά παρέδωσε στο Ισραήλ πέντε 
κινητήρες τύπου Ατάρ 9ΚΘ0 που θα Τοποθετη- 
Θουν σε εκσυγχρονισµένα Κφιρ πράγμα που θα 
δώσει µεγαλύτερη ευελιξία στις προσπάθειες 
πώλησης των αεροσκαφὠν. Στο παρελθὀν τα |σ- 
ραηλινα Κφιρ αντιμετώπισαν δυσκολίες πώλη- 
σής τους σε διάφορες χώρες λόγω του αµερι- 
κανικἠς κατασκευῆς κινητήρα του και την ἁρ- 
γηση των ΗΠΑ να χορηγἠσουν τη σχετική άδεια 
εξαγωγής. 


Η Μπόινγκ παρέδωσε το πρώτο απὀ τα 400 Ε- 
4Ε/ΒΕ-4Ε που εκσυγχρονίζει µε νέο σύστημα 
ναυτιλίας και άφεσης όπλων για λογαριασμό της. 
αμερικανικής εθνοφρουρᾶς µε κόστος 100 ε- 
κατομμυρίων δολαρίων. 


Το Ιράκ ανακοίνωσε την πρὀθεσή του να κα- 
πασκευάσει πολεμικά αεροσκάφη Χωρις όµως 
να δοβούν περισσότερες λεπτομέρειες. Στο 
παρελθὀν η χώρα αυτή εἰχε προχωρήσει σε συ- 
νομιλίες για το θέµα αυτό τόσο µε τη Σοβιετική 

Ένωση ὁσο και µε τη Γαλλία. Το Ιράκ ήδη διαθέ- 
τει πολύπλευρη πολεμική βιομηχανία µε κυριὸ- 
τερα προϊόντα πυραύλους εδάφους - εδάφους, 
πυροβόλα, ἆρματα μάχης, τα Περισσότερα απὀ 
τα οποία έχουν χρησιµοποιηθεί στον πόλεμο 


κατά του ἱρᾶν. 
ο τ- 
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ΙΕ«ςΘΝ ΜΙΑ ΓΕΝΙΑ ΜΠΡΟΣΊΔ.. 


Χ. ΟΙΚΟΝΟΜΙΔΗΣ ἃ ΥΙΟΙ Α.Β.Ε. 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΟΠΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ἃ ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ ΥΨΗΛΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 


ΓΡΑΦΕΙΑ: ΛΕΩΦ. ΚΑΛΑΜΑΚΙΟΥ 87, 174 56 ΑΛΙΜΟΣ ο ΤΗΛ: 983.3625, 3826586 9 ΤΙ Χ' 222531 9 ΓΑΧ: 982 6586 
ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟ: ΟΡΦΕΩΣ 132, 118.556 ΑΘΗΝΑ ο ΤΗΛ: 345.8946, 346.8930 ο ΤΙ Χ: 222531 ο ΓΑΧ: 3460482 


Χάρη στην εμπιστοσύνη του ΕΛΛΗΝΙ- 
ΚΟΥ ΣΤΡΑΤΟΥ προς την εγκῶρια ΘΙο- 
μηκανία και στη συνεχἡ προσπάδεια της 
ΕΟΟΝ ΟΡΤΙ6ςΡ για την τεχνολογικἡ πρό- 
9δο ο ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΣΤΡΑΤΟΣ κρησιµο- 
ποιεῖ ἧδη Διόπτρες Νυκτερινής Σκόπευ- 
σης 2ης προς Άηπς γενιάς, τΏ στιγμή που 
ἄλλοι Στρατοί (Η.Π.Α., ΤΟΥΡΚΙΑ) δρῖ- 
σκοντα! ακόµα στην 1π. 


Διόπτρες Νυκτός / Ημέρας 9 Τηλέμετρα |.56Γ 
9 Περισκόπια Αρμάτων 9 Προσομοιωτές 


ΙΜΓΡΗΠΠΗΤΗΗΗΠΗΗΗΗΕΗΗΗΕΕΗΓΗΠΓΕΠΗΕΗΗΓΗΤΗΤΥΠΙ 


ΑΝΤΙΡΡΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟ ΑΝ. 
«ΕΙΜΑΣΤΕ ΤΕΛΙΚΑ ΜΟΝΟΙ» 


Αφορμή για τούτο το γράμμα 
µου στάθηκε το άρθρο «Εἶμα- 
στε τελικἀ µόνοι;» που δηµο- 
σιεύτηκε στο τεύχος 64 της 
Πτήσης. « 
Πολύ ορθἁ τοποθετούνται 
από ον αρχἡ τα πλαίσια κίνη- 
σης µέσα στα οποία καλούμα- 
στε να πορευθοὺύµε ἑως ότου 
αγγίξαμε τον να του ζη- 
τήµατος, Το κυριότερο σημείο 
τριθής µε το άρθρο εἶναιηθε- 
µατική παράγραφος, η επονο- 
μαζόµενη «η ζωή και οι κυριό- 
προς ιδιότητές της». Πρώτα 
απ᾿ όλα εἶναι νομίζω αντίθετο 
προς κάθε επιστημονική 
δεοντολογία η εξαγωγἠ γενι- 
κὠν συμπερασμάτων µε θάση 
τν ὑπαρξη ενός µόνο «πει- 
ράµατος» για το οποίο μάλι- 
στα δεν γνωρίζουμε τους χω- 
ροχρονικούς συσχετισμοὺς 
ποὺ µπορεί να έχει µε ἄλλα 
παρόμοια Φαινόμενα εμφάνι- 
σης και εξάπλωσης....ζωής στο 
σύμπαν. Αναφέρεται λοιπόν 
πως η θασικἡ δοµικἡ µονάδα 
της ζωής εἶναι το κύτταρο και 
ακολούθως πως η ζωή θασίζε- 
ται στη χημεία του άνθρακα. 
Καταρχήν θα έπρεπε πρὠτι- 
στα να διευκρινιστεί σε ποιά 
ἱκὴ µορφή αναφερόμαστε. 
ν΄ γίνεται 1 ος για γήινες 
μορφές ζωής τότε θεθαίως και 
ισχύουν τα παραπάνω, ὅμως 
δεν μπορούμε να ισχυριστού- 
µε το ἴδιο και για εξωγήινες 
μορφές ζωής, ελλεΐψει απο- 
εἰκτικών στοιχείων, ταν 
μάλιστα δεν γνωρίζουμε τη 
σημεία τους, Σε τέτοιους 
ευαἰσθητους τοµείς µόνο το 
πείραμα και η παρατήρηση 
μπορούν να δώσουν ασφαλεὶς 
απαντήσεις. 
Αναφέρεται, πολύ σωστά, η 
αρχἡ της παγκοσµιότητας των 
φυσικών νόμων και κατ επὲ- 
κταση των θιολογικών διεργα- 
σιῶν που θέθαια στη θάση 
τους εἶναι Φυσικοχημικές 
διεργασίες επομένως δεν δι- 
καιολογούνται μεταθολὲς. Και 
ακολουθεῖ το συμπέρασμα: 
«επομένως αφού οι θΙολογι- 
κὲς διεργασίες ακολουθού- 
σαν πάντατους ἴδιους νόμους 
δεν υπάρχει καμιά λογική ἐν- 
δειξη ποὺ να δικαιολογεί τη 
δημιουργία ζωής διαφορετι- 
κἡς απὀ τη γήινη! Αναμφίθολα 
οἱ ἀιολούι ο ας ακο- 
λουθούν τους ἴδιους νόμους 
και διέπονται απὀ τους ἴδιους 
κοσμικούς κανόνες -- που ἑ- 
χουν μέχρι τώρα ανακαλυφθεῖ 
--σ᾿ ὃλο το µήκος και το πλά- 
τος του γνωστού µας σύμπαν- 
το Αναμφίθολαη Χημεία του 
άνθρακα διέπεται απὀ τους - 
διοίς θασικούς κανόνες µε τη 
χημεία του πυριτίου και κάθε 
ἄλλη χημεία, 
Σε Καμιά όμως περίπτωση δεν 
έχουμε το δικαίωμα ναισχυρι- 
στούμε πως επειδἠ οἱ 6ιολογι- 
κὲς διεργασίες -- που συµ- 
θαΐνουν ανἁ το σύμπαν -- διί 


πονται απὀ τους ἴδιους κανό- 
νες εἶναι κοινὲς μεταξύ τους. 
Με την ἴδια ανακριθἠ συλλογι- 
στικἠ ἕνας κάτοικος του Δία 
θα μπορούσε να «αποδείξει» 
τη µη ὕπαρξη μορφών ζωής 
διαφορετικὲς από τις δίιες. 
Ἂν θέλουμε πραγματικά να εἷ- 
µαστε ορθολογικοί και αληθι- 
νά επιστήμονες δεν πρέπει η 
θαθιά ριζωµένη ανθρωποκεν- 
τρική αντίληψη για τον κόσμο. 
να παρεμθαίνει στις ἐρευνές 
μας 

Τσιαμάδης Βαγγέλης 


Απάντηση του συνεργάτη µας Β.Π. Τρι- 
τόκη. 
Το άρθρο αποτελεί µια κατά το δυνατόν. 
πιστή καταγραφή τών πλεον σύγχρονων 
και ἔγκυρων επιστημονικών απόψεων ε- 
πάνω στο τμ της εξωγήινης νόη- 
σης, Κύρια πηγἡ πληροφοριών για τη 
συγγβαφῇ του υπήρξαν τα πρακτικό των 
παγκόσμιων συνεδρίων τ' 
στρονοµικῆς Ἔνωσης (1Αἱ0) κ 
ρα της επιτροπής ΝοδΊ. Καθώς και το 
πρακτικἁ των παγκοσμίων συνεδρίων 
της Διεθνούς Επιτροπὴς Ερευνών του 
Διαστήματος (ΟΟΒΡΑΒ) που γίνονται 
ὧο χρόνια και στα οποία συµµε- 
Τέχω ενεργό Τα τελευταία δέκα χρόνια. 
Ἀρκετὲς Ἔπίσης πληροφορίες Ἡροέρ- 


χσνται απὀ ὀρθρα των πρωτοπόρων ε- 
ρνηπιώ της εξωγνηςχῥησης Θροκ 

Τρέικ, Νικολάι Καρντιτάσεφ, Μιχόλη, 
Παπαγιάννη κ.ὀ, 


Ἠ. επιστήµη προωθεί την ἐρευνά της 
στηριζόμενη στην υπάρχουσα γνώση και 
ὀχι σε εκείνη που πιθανόν νο υπάρξει 
στο μέλλον ἢ εκείνη που θα θἐλαµεναυ- 
χει. 

Ἐπομένως, πρέπει να επαναλάθω ότι 
μέχρι στιγμής, τουλὀχιστον, ΔΕΝ υπὰρ- 
Χεί καμιά απολύτως απόδειξη ἡ ἔστω α- 
Πλ ἐγδειξη για την ύπαρξη ζωής µη 8ᾳ- 
Οζόµενης στην κυτταρικὴ δοµή ἡ τη χη- 
μεῖα του άνθρακος, 

Αναφέρεται ὁτι σε τέτοιους ευαίσθη- 
τους τοµείς µόνο το πείραμα και η παρα- 
τήρηση µποροὺν να δώσουν ασφαλεἰς α- 
παντήσεις κάτι που τελικά στρέφεται ε- 
ναντῖον των σπὀψεών σος διότι ακριδώς 
το πείραμα και η παρατήρηση εἶναι που 
δεν επιτρέπουν την αποδοχή τους. 


ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΕΣ ΑΠΟΡΙΕΣ 


Σας γράφω σχετικἁ µε το ἁρ- 
θρο «Βασικὲς Αρχές Αεροδυ- 
ναµικής» που δημοσιεύτηκε 
στο τεύχος Νο 60 και για ορι- 
σμένα ερωτήματα που µου ἑἐ- 
χουν δημιουργηθεί. Σταπραγ- 
ματικἀ ρευστά και σε πτέρυ- 
γες πεπερασμένες η αντ 
στατες) η παραγωγἡ αντώ- 
σεως εἶναι δυνατή διότι κατά 
πρώτον οι δυνάμεις εσωτερι- 
κής τριθής του ιξώδους προ- 
καλούν τη δημιουργία στρο- 
ϐἶλου εκκινήσεως που εἶναι 
και η αιτία της κυκλοφορίας 
γύρω απὀ την πτέρυγα. Το ε- 
ρώτημα εἶναι, στα ιδανικἀ 
ρευστά εν απουσία του ιξῶ- 
δους δημιουργείται στρόθι- 
λος εκκινήσεως και αν ναι 
ποιός εἶναι ο μηχανισμός: 
Μήπως τελικἀ πρέπει να ευ- 
γνωμονούμε την οπισθέλκου- 
σα που µας «κρατά» το αερο- 
πλάνο στον αέρα. Επίσης σε 
τρισδιάστατη πτέρυγα, η µε- 
ταπήδηση του αέρα κατάταα- 
κροπτερύγια απὀ κοιλία προς 
ράχη, λόγω της διαφοράς πιέ- 
σεως των περιοχών αυτών εἷ- 
ναι φανερό ότι παράγει στρο- 
Εἶλους οι οποίοι σε συνδυα- 
σμὀ µε τον αποκαλούμενο 
στρόθιλο εκκινήσεως σχηµα- 
τῖζουν το δακτυλιοειδή στρό- 


Θιλο κατωρεύματος. Στις δισ- 
διάστατες πτέρυγες όπου δεν 
υπάρχουν αυτοί οι στρόθιλοι 
πώς παράγεται κατὠρευμα και 
πἐἑλλειψήτου πώς δικαιολογεί 
την ὑπαρξη αντώσεως; Παρά- 
γεται δηλαδή η άντωση ἄλλο- 
τε µε τον ἑνα τρόπο και ἄλλο- 
τε µε τον ἀλλο; Για παράδειγ- 
μα, στα πολεμικά αεροπλάνα 
αλλιώς παράγεται η ἄντωση 
όταν εἶναι µε απλἠ διαµόρφω- 
ση (χωρίς δεξαμενές ακρο- 
πτερυγίων) και αλλιώς όταν 
φέρονται τέτοια φορτία. Στα 
σύγχρονα μεγάλα αεροπλάνα 
(Α840-Β747) αλλά και σε µι- 
κρότερα εμφανίζονται κάθετα 
πτερύγια στα ακροπτερύγια 
σαν Φράκτες. Ποιός εἶναι ο 
σκοπός ὑπαρξής των; Τι ακρι- 
θώς εἶναι επίσης η «υπερκρι- 
τικ πτέρυγα» για την οποία 
γίνεται τόσος λόγος. Το τε- 
λευταῖο µου ερὠτημα αφορά 
την κυκλοφορία (Γ) γύρω απὀ 
την πτέρυγα που εἶναι απα- 
ραΐτητη για την παραγωγἠ αν- 
τώσεως και μαλιστα η θεωρη- 
τική µελέτη και η µαθηµατικἡ 
ανάλυση δίνει τον τύπο 
Ι.Ξ1ρυΓ, Αν δεν υπήρχε ὅμως 
η κυκλοφορία, η διαμόρφωση 
της πτέρυγας και µόνη εἶναι 
δυνατόν ναυποστηρἰζειτην ε- 
Φαρμογἡ του νόµου του Βθι- 
που![; Γιατί ο πιο πάνω τύπος 
αυτό ακριθώς λέει: Εὰν µηδε- 
νιστεί η κυκλοφορία, η ἄντω- 
ση μηδενίζεται. 
Παντελἠς Χειμάριος. 
ΕΠΤΓΟΣΕε.α 
Αθήνα 


Ευχαριστούμε για το πολὺ ευγενικό σας 
Ύράμμα, αποσπάσµατα τού οποίου 
δημοσιεύονται παραπόνω που µας δίνει 
την ευκαιρία να θίξουµε και πάλι το πολύ, 
ενδιαφέρον θέµα των αρχών της αερο- 
δυναμικής. Θ6 προσπαθήσουμε να δω: 
σουµε ορισµένες απαντήσεις χωρὶς να 
επεκταθούµε σε µαθηµατική ανάλύση, 
κάτι αδύνατο στον περιορισμένο χώρο 
πης στήλης. Η μηχανική των ρευστών και 
κατ΄ επέκταση η αεροδυναμική µελε- 
τοὺν το εξαιρετικά πολύπλοκα Φαινομε- 
γα της άντωσης και οπισθἐλκουσας προ: 
Χωρώντας σταδιακά απὀ απλούστερα σε 
περισσοτερο σύνθετα παραδείγματα και 
µε πολλές απλουστεύσεις, υποθέσεις 
και περιοριομοὺς. Υπάρχουν δε πολλές 
περιπτώσεις ὁπού επειδή ακόµη και σή: 
μερα δεν εἶναι δυνατή η εξαγωγῆ ακρι- 
θών μαθηματικών λύσεων καταφεύγου- 
µε σε μαθηματικές ἡ πειραματικὲς προ- 
σεγγίσεις. Έτσι μια προοδευτικ ανόλυ- 
ση περιλαμθάνει τη µελέτη σε δύο και 
τρεις διαστάσεις ασυμπίεστης ροής ὁ- 
που τα αποτελέσµατα του ιξώδους θεω- 
ροῦντοι οµελητέα σε σχέση µε τις δυ- 
γάμεις πίεσης [1ην]δοίά Ίποοπιτθαιδίο 
Πον, ακολουθεί ανάλογη µελέτη των α- 
ποτελεσµάτων του ιξώδους (νίσοσι Ιη- 
οοπηρτοφα]θίο ΠΙονι) σε στρωτή (1ΑπηΙΠΣΙ). 
καιτυρθώδη (1ωγθυ]οηί) ροή για να κατα- 
λλξουμε σε συμπιεζόµενη ροή (οΟπ- 
Ῥτθαφίοίο Ίο) υποηχητική, διηχητική, 
και υπερηχητική. Η υπόθεση ροής χωρίς 
τριθὴ γίνεται για λόγους απλοποίησης, 
των μαθηματικών σχέσεων σε κάποιο 
στάδιο της μελέτης πριν περάσουμε στα 
αποτελέσµατα της τριθῆς που περιπλέ- 
κουν τα πρᾶγματα και δεν σηµαίνει ότιο 
μηχανισμός παραγωγής ἄντωσης εἶναι 
διαφορετικός απὀ αὐτὸν που περιγρᾶ- 
Φεται (στρόθιλος εκκινήσεως). Το παλι 

ΡηΤό ὁτι δεν υπάρχει ὄγτωση χωρίς οπι 
σθἐλκουσα κρῦθε; µεγάλο µερος της α- 
πάντησης στο πρώτο σας ερώτημα. Α- 
Νάλογα, η εξέταση της ροῆς σε δύο και 
τρεις διαστᾶσεις εἶναι µια προοδευτική 
ανάλυση ενός σύνθετου προθλήµατος. 
Σε δύο διαστᾶσεις η ροή µπορεί να ονα- 
λυθεῖ σε μία παράλληληπρος την πτέρυ- 
Ύα και σε µία γύρω απὀ αυτῆν (κυκλοφο- 
ρἱο). Η κύρια διαφορά εἶναι ὅτι σε πεπε- 


ρασμένες πτέρυγες η ἄντωση (Και η οπι- 
σθελκουσα) μεταβάλλεται και κατὰ µή- 
κος της πτέρυγας (6ραΠΜΗΕΘ) λόγω της 
νέας κὐκλοφορίας απ κοιλία σε ράχη 
μεσω του ακροπτερυγίου. Ἡ κυκλοφο- 
ρία αυτή συμβάλλει περισσότερο στην. 
οπισθέλκουσα παρά στην ἄντωση και ο 
περιορισμός της εἶναι απαραίτητος. Οι 
αεροφρᾶκτες στην ἄνω επιφάνεια Της 
πτέρυγας καὶ τα πτερυγίδια στα ακρο: 
πτερύγια (νήποΙοἰ) ἔχουν ακριθώς αυ 
τὸν το οκοπο ον και ὅρουν διαφορετικά, 
µε τα πρώτα να περιορ]ζουν την απῶλεια 
ἄντωσης και τα δεύτερα να μειώνουν 
την οπιοθἐλκουσα, Ἡ «υπερκριτική ας: 
ροτοµἠ» εἶναι σχεδιασμένη να πετᾶ πᾶ- 
γω από την τιµή Μαχ Μ.μι (ο αριθµός 
ΜΑχΧτου ελευθέρου στρώματος αἱρα -- 
Ί99 φίτοαπι -- που η ροή περιλαµθάνει 
περιοχές ὁπου η μέγιστη τιµῆ Της Τοπι- 
κῆς ταχύτητας μόλις που γίνεται υπερη- 
χητική). Ἡ δημιουργ]ο ωστικοῦ κύματος 
{9πουΚ Μονο) καθυστερεί µε αποτέλε- 
μα η πτέρυγα να µπορεί να ἐχει μικρό- 
τερη οπισθόκλιση, να περιέχει περισσό- 
τερο καύσιμο και να ἐχει μικρότερο θ6- 
ρος οπό Πολιότερες σχεδιάσεις, Όσον 
αφορὰ τοτελευταίο σας ερώτημα, δεδο- 
μέγου ὁτι η κυκλοφορία εἶναι Το γραµµι- 
κό ολοκλήρωμα της ταχύτητας σε µία 
κλειστῇ γραμμή (γωρω από την πτδρι 

Ύσ), η ἐλλειψή της σηµαίνει και µηδει 
σμό της ταχύτητας πράγμα που δεν αν΄ 


Βαΐνει στην εφαρµογή Του νόµου του 
Βογπου!!/που εκτός των άλλων αφορά τη, 
Ρ9ῇ παράλληλα προς Την πτέρυγα Θα ε. 
πανέλθουµε όµως στο θέμα σε επόμενο 
τεύχος µας. 


5 Παπαχριστοδούλου Μ. Αθήνα: Ευ- 
χαριστούμε για το γράμμα σας. Το 
θέμα της ὀμυνας της Κύπρου µας α- 
πασχόλησε Και θα µας απασχολήσει 
και στο μέλλον. 


: Μπίνα Νέστορα και Δήμου Τόλη, 
Ἡγουμενιτσα:Θα προσπαθήσουμε να 
Ἱκανοποιήσουμε την επιθυμία σας 
στο, επόμενο τεύχος του ΜΟΝΤΕ: 


5 Ψυρρὴ Θεόδωρο, Πειραιό: θασας 
παραπέµψουµε στο επόμενο Τεύχος 
του ΜΟΝΤΕΛΟΥ. 


5 Λυρώνη Γιάννη, Ηράκλειο: Ε:104 
τεύχος 54, Μιράζ 2000 τεύχος 19 και 
Πτήση στο δ4, ΤΑ-7Η τεύχος 31, ΜΙ- 
39 τεύχος 46. 


9 Κουκούτση Κωνσταντίνα, Σπάρτη: 
Τα πληρώματα των διαστημικών λεω: 
Φορείων εἶναι συνήθως επιστήµονες 
πού συμμετέχουν σε ερευνητικὲς ερ- 
γασίες. Οἱ τοµείς ἐρευνας εἶναι πολ- 
λοί ανάμεσα στους οποίους και διά- 
Φοροι κλάδοι της Ιατρικής, ἀστρονο- 
μίας, Φυσικής, χημείας, µηχανολο- 
γίας. ηλεκτρολογίας, μεταλλουργίας. 
κ.ά. Ἡ ενασχόληση µε πρωτοπόρο ἑ- 
ρεύνα σε έναν απὀ αυτούς Τους το: 
μεῖς µπορεί να εξασφαλίσει ἐμμεσηἡ. 
καὶ ἄμεση σχέση µε το διαστημικό 
πρόγραµµα. Θα αφιερώσουµε ούντο- 
μα περισσότερο χώρο στο ενδιαφὲ- 
ρον αυτό θέµα. 


- Κουκουζέλη Αθανάσιο, Λάρισα: Ο 
τόμος έχει εξαντληθεί. Για τα παλιά 
τεύχη θα στείλετε µία επιταγἡ µε 380 
δραχμές για κάθε τεύχος. ΕΞΊ0ά τεύ- 
χος δ4, Ε-20/ΜΙΤ8ᾳ9 ΙΙ Ν/Ε-16/76. 
Τεῦχος 26. 


» Παπαδόπουλο Ιωάννη, Θεσσολο- 
γίκη: Ευχαριστούμε για Τα καλό σας 
λόγια, Η μηνιαία ΠΤΗΣΗ ἦταν µια επι: 
θυμία πολλών αναγνωστών, 


5 Δασκαλάκη Στράτο, Χανιά: Ηκριτι- 
κἡ σας εἶναι ἄδικη διότι για το συγκε- 
κριμὲνο ΒΡΝ ὀχι µόνο υπήρξε σχετι- 
κῷ ἑποφὴ με την κατασκευάστρια ε- 
ταιρία αλλά και ἔρευνα επί του θέµα- 
τος. Δυστυχώς στη συγκεκριμένη πε: 
ρίπτωση τα 190 Χλμιώρα αποτελούν. 
Ἐσφαλμὲνο αναριθµητισμὀ του σω- 
στού 310 χλμ.ώρα. Ὅσον δε αφορά 
την κάλυψη της επικαιρότητας και 
των γεγονότων σύμφωνα µε την πα- 
ράδοση των Τεχνικών Εκδόσεων δεν 
Φειδόμεθα εξόδων για ειδικές απο- 
στολὲς όταν και όπου Χρειάζεται. 
Προτιµάμε όμως να µην «στολίζου- 
με» την ταυτότητα του περιοδικού µε 
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ατελείωτα ονόματα και θαρύγδου- 
πους ττλους αλλά να παρουσιάζου- 
µε τις προσπάθειές µας μέσα απὀ τς 
σελίδες του περιοδικού όπως Τα πολ” 
λὰ παραδείγματα σ᾿ αυτὸ το τεύχος. 


᾽απαἴτη Διονύση, Αθήνα; Περιοδι- 
κά ὅπως τα «ΘΚΥ ἂ Τοίοθοορο» και «Α- 
ΦΙΤΟΠΟΠΙΥ» ανάμεσα σε ἄλλα ἐχουν 
κατά καιροῦς δημοσιεύσει ανάλογα 
αφιερώματα αλλά παλιά τεύχη εἶναι 
ὅπως ξέρετε δύσκολο να θρεθούν. Η 
επίσκεψη στον Ποσειδώνα εἶναι πολὺ 
πρόσφατη και Τα στοιχεία δεν ἔχουν. 
ακόµη αξιολογηθεῖ σε μεγαλύτερο 
Θαθμό απὀ αυτόν που παρουσιάσαµε. 


4 Μπαλτσαθιὰ Σπύρο, Αθήνα: Το 
θέμα των στοιχείων των οπλἰκὠν συ- 
στηµότων σοθ!ετικἠς κατασκευής το 
ἔχουμε θίξει και στο παρελθὀν. Σε 
αντίθεση µε τα συστήµατα δυτικής 
προέλευσης ὁπου οἱ κατασκευᾶ- 
στριες εταιρίες παρέχουν αρκετὲς 
πληροφορίες, η Σοθιετικἠ Ένωση και 
ἄλλες χώρες του ανατολικού συν. 
σπισμού αλλὰ και η Λ.Δ. Κίνας ὀχι μό- 
γο δεν παρέχουν ανάλογα στοιχείο 
αλλά κἀνοὺν Το παν για να παραπλα- 
νήσουν τον παρατηρητή. Μέχρι 
πρόσφατα η ΕΣΣΔ αρνείτο και την ὕ- 
παρξη ακόµη Των περισσοτέρων ο- 
πλικὼν συστηµάτων πράγμα που εἶχε 
οδηγἠσει το ΝΑΤΟ στη δηµιουργία!- 
διαίτερῃς ονοματολογίας. Ἔτσι όλα 
τα στοιχεία εἶναι κατά προσέγγιση 
καιθα πρέπει να αντιμετωπίζονται µε 
σκεπτικισμὀ. Η ασυνέπεια που µας α- 
ποδίδετε στα περισσότερα παρα- 
δε]γµατα που αναφέρετε οφείλεται 
στο ὅτι, ὁπως ἀλλωστε τονίζουµε 
πρόκειται για δηλώσεις Σοθιετικὠν ε- 
πισήµων που πολλὲς φορὲς ἔρχονται 
χ8 διαψεύσουν προηγούμενες δη- 
λὠσεις, Υπάρχει Φέδαια και η περ]. 
πτωση του λάθους εκ παραδροµής 
όπως στην περίπτωση του 5υ-25. Για 
Ἡς εἰαγωγὲς του Μ38 που εἶναι 
στραμμὲνες Προς τα κάτω υπάρχουν. 
πολλὲς εξηγῆσεις αγάµεσα στις ο- 
πο[ες Και ὁτι πρόκειται για ἕνα πείρα- 
µατικὀ μοντέλο που αξιολογεῖ τα µα- 
θήματα Του Αφγανιστάν όπου οἱ επι- 
θέσεις γινόντουσαν απὀ κορυφές 
θουνών σε επίπεδο υψηλότερο από 
αυτό που πετούσαν τα Ηἰπά, Οἱ φωτ. 
γραφίες παρουσιάζουν 88-20, 1ρακι- 
νὰ Τ.66Α µε πρόσθετη θωρόκιση και 
γὲα πυροθόλα Και ἑνα θρετανικό 
Ταϊφτεϊν, τόμος που θέλετε ἴσως 
εἶναι διαθὲσιµος στην αμερικανική 
πρεσθεία, 


9 Τσεσμετζἡ Νικόλαο, Κω: Θα συµ- 
Φωνούσαμε απόλυτα µαζί σας στην 
τοποθέτηση Ίων στρατευµένων 
στους Τόπους καταγωγἠς τους κατά 
τη διάρκεια τῆς θητείας Τους µε όλα 
τα θετικά αποτελέσµατα που συνε- 
πάγεται µια τέτοια κατάσταση αν δεν. 
υπήρχαν σοθαροί επιχειρησιακοί πε- 
ριορισμοί που τελικά καταλήγουν 
στο ὁτι Τρἰα σώματα στρατού θα θρί- 
σκονται στο λεκανοπέδιο Αττικής και 


σκάφη ναυτικἠς συνεργασ! 


Τα πρὠτα δύο νο Κα ίεαος 


ας Ατλαντίκ2 


ἕνα τέταρτο στη Θεσσαλονίκη που 
Φυσικά εἶναι αδύνατον να µετακινη- 
θούν εγκαίρως σε περίπτωση απει- 
λής. 


9 Ανδρουτσόπουλο Κώστα, Αθήνα: 
Τα περισσότερα απὀ τα αγγλόφωνα 
μηνιαία περιοδικἁ του χώρου εἶναι 
διαθέσιµα µόνο µε συνδρομή. Ελάτε 
σε επαφή μαζί µας. 


9 Γιαννέλη Γιάγνη, Αθήνα: Ο σωλἠ- 
γας πιτὸ χρησιμεύεῖ στη µέτρηση της 
δυναμικής πίεσης του ρεύµατος αἲ- 
ρα που σε συνδυασμό µε ὄλλες µε- 
τρήσεις µπορούν να δώσουν στοιχεία 
όπως η ταχύτητα του αεροπλάνου. 
ΑΙΜ.7 Βαγίθοη, ΑΙΜ-0 Βαγίῃθοη καὶ 
Ἐοτά Αθγοβρᾷο6, ΑΙΜ-δ4 Ηυφῃθς. Το 
ραντάρ εἶναι το ΑΡΘ-65 που εξοπλί- 
ζει το Ε/Α-Ί8 Ηοτηοί. Ε.Ί8 τεύχος 27. 
και Ε-160 τεύχος 57. ΜΟΟ Βοχ 186, δι. 
Γου]α Μό 63166, υ5Α. 


4 Μπαρδάνη Μιχάλη, Αθήνα: Α-δ 
τεύχος 43. Τα Α:6 και Ε-20 υπάρχουν 
σε κιτ στην 1/73, για το ΧΕ-26(/ 
Χρειαστούμε περισαότερα στοιχεία. 

 θιΘλία δεν υπάρχουν. Το σύστηµα 
των κάθετα εκτοξευοµένων Ση Σπά- 
ροου θεωρητικά µπορεί να Τοποθε- 
τηθεί σε κάθε σκάφος πάνω οπὀ ορι- 
σμένο εκτόπισμα µε τις κατάλληλες 
µετασκευές. Για 8ωρο: 590 δεν υπὰρ- 
χει ενδιαφἐρον καὶ για το σύστημα 
αυτοπροστασίας δεν υπάρχει τίποτε 
γεώτερο, 


4 Δράκο Νίκο, Αθήνα: Αγαπητέ φί- 
Ἆε, η ὕλη του περιοδικού αντικατο- 
πτρίζει και τις προτιμήσεις των ανα- 
γνωστών και προσπαθούμε νατους!- 
κανοποιήσουµε όλους. Τελευταία υ- 
πὴρξαν αρκετά ἄρθρα για την πολ!τι- 
κἡ αεροπορία καὶ φυσικά δεν θα στα- 
µατήσουµε εδώ. 


4 Ραυτόπουλο Αναστάσιο, Αθήνα; 
Ενδιαφέροντα τα στοιχεία σας αλλά 
το αεροδρόµο του Ελληνικού χρησι- 

οποιεῖται απὀ πολλές χώρες σαν εν- 

ιάµεσος σταθμός κατά τη µεταφορά 
πολεμικών αεροσκαφών (ὅπως ἀλλω- 
στε συμθαίνει και µε ελληνικά αντῖ- 
στοιχο) και φυσικά τα αεροσκάφη των 
ΗΠΑ χρησιμοποιούν τις εγκαταστά- 
σεις Της αμερικανικής θάσης, θάσει 
συμφωνίας. 


5 Παπουτσάκη Ε., Ηράκλι Οι ᾱ- 
παντήσεις στα πολλά ερωτἠματά σας 
απὀ το Γραφείο Ενημερώσεως Κοι- 
νού, Αμερικής 4 τηλ. 3222421. 


» Κωστούρο Γιώργο: Ευχαριστούμε 
για τα πολύ καλά σας λόγια. Ιδιωτικές. 
σχολές στο εξωτερικὀ δεν υπάρχουν. 
και φυσικά ο συνδυασμός µε τη σχο- 
λἠ Ικάρων εἶναι αδύνατος. Για το υ- 
πόλοιπα ερωτήματά σας ισχύει η πα- 
ραπάνω διεύθυνση. 


4 Λυράκο Νίκο, Αθήνα: Ευχαρι- 
στούμε για το γράμμα σας. Ἡ σχολή |- 


νᾶδα, σύμφωνα µετην κατασκευάστριαε- 
ταιρία υπολογίζεται σε 10-1530 αυτούτου 


κάρων εἶναι ἑνας εφικτὸς στόχος αλ- 
λά τα υπόλοιπα εἶναι μᾶλλον αδύνα- 
τον να γίνουν. Άλλωστε, ὁπως θα 
διαθάσετε σ᾿ αὐτὸ το τεύχος δεν νο- 
μίζουμε ὁτ: εἶναι και απαραίτητα. 


9 Ζορμπὰ Στέφανο, Ιωάννινα: Ευχα- 
ριστούμε. Ο πλαστικομοντελισµός 
εἶναι ἕνα χόμπι ὁσο ακριθὀ ἡ ὅσο 
Φτηνό θελήσετε εσείς. Ρίξτε και µια 
ματιὰ στο αδελφό περιοδικὀ ΜΟΝΤΕ- 
Λο. Το θιθλίο που σας ενδιαφἑρει 
δεν ἔχει ακόµη κυκλοφορήσει στην 
Ἑλλάδα. 


5 Καυγολόκη Γιώργο, Αθήνα: Οἱ 
πληροφορίες που ζητότε είναι µάλ- 
λον αδύνατο να θρεθούν. 


4 Μελίστα Χρήστο, Ναύπακτο: Ευ- 
χαριστούµε. Σχολὲς υπάρχουν ἡ θα 
υπάρξουν στο ἄμεσο μέλλον. Το χώ- 
Ρο Της πολιτικῆς αεροπορίας στην 
Ἑλλάδα µονοπωλεί εργασιακά η 0- 
λυμπιακή. Αυτοκόλλητα δεν υπὰρ- 
χουν. 


5 Αμανοτίδη Δημήτρη, Δ. Γερμανία: 
Παρόλες τις τὲσσερις πυκνογραμμὲ- 
γες σελίδες της επιστολής σας επι- 
µένουμε στις αρχικές µας θὲσεις. 
Συμφωνούμε ὁτι η υπερθέρμανση 
της κάνης σε παρατεταμένη αὐτόμα- 
τη Βολή εἶναι πρόθληµα που συναν- 
τᾶται στα περισσότερα αυτόματα 
Ἰουφέκια αλλά το 0-3 δᾳίσκεται συγ. 
κριτικά σε χειρότερη θέση από το 
μέσο ὁρο και Φυσικά αυτό δεν έχει 
σχέση µε το αν αυτό εἶναι το τουφξκι 
ΣΑΣ και το τουφὲκι ΜΑΣ. Η κατάστα- 
ση δε αυτή δεν θελτιώθηκε (αν δεν ο- 
πιδεινώθηκε) οὖτε µετά την τοποθὲ- 
τηση του Νέου τύπου χειροφύλακα 
᾽απὀ τα µέσατης δεκαετίας του 70. Ἑ- 
Έβυμε την εμπειρία απὀ πολλές ἐκ- 

όσεις του ὁπλου (διαφορετικών κα- 
τασκευαστών, ηµιαυτοµάτων ΗΚ 91 
κά.) και ἐχουν το ἴδιο πρόθληµα. 
Σύμφωνα µε ανεξάρτητες πηγές το 
πρόθληµα επικεντρώνεται στην αδυ- 
ναμία απαγωγἠς της θερμότητας αρ- 
κετά γρήγορα, Αποτέλεσμα εἶναι πα- 
Ραμόρφωση αλλά και κατά ἑνα ποσο: 
στὸ διάθρωση χωρίς αυτό να σημαί. 
γειότιτο όπλο ἀποτελεί κακή σχεδία: 
ση ἡ κακή κατασκευἡ και φυσικά ὀχι 
κακοτεχνἰα της ΕΒΟ. Το παράδειγµα 
της Θρήηρ/ίοἰά δεν αποδεικνύει τίπο- 
τε διότι επιλογὲς αυτού του εἶδους 
εἶναι καθαρά εµπορικὲς συμφωνίες. 
κατακυρούμενες συνήθως στο µειο- 
δότη Θάσει διαγωνισμού. Βέθαια η 
αυτόματη Βολἠ γενικά δεν ενδείκνυ- 
ται αλλά το πρὀθληµα παραμένει. Η. 
πληροφορία για το Π.Ν. δεν επιθε- 
θαιώνεται. 


” Καρκαθίτσα Ιωάννη, Πειραιά: Σας. 
ευχαριστούμε για τα καλά σας λόγια. 
Τα περισσότερα απὀ τα θέµατα που 
Βίγετε τα ἐχούμε προγραμματίσει. 


» Μεγαλογένη Ιωάννη, Αθήνα: Ευ- 


χαριστούμε. Η ύλη εἶναι μοιρασμένη 
στην προσπἀθειἁ µας να ικανοποιἡ- 
σουµε το σύνολο των αναγνωστών 
μας. Η Φωτογραφία που αναφἑρετε, 
Βρισκόταν στα χέρια µας πολὺ αργά 
για το τεύχος Του 62 καὶ ἔτσι ὅηµο- 
σιεύθηκε οναγκαστικἁ στο τεύχος 
83. Καθυστερήσεις ὅπως αυτ θα πε”. 
ριοριστοὺν µε τη μηνιαία ΠΤΗΣΗ. Νο- 
μίζουμε ὁτι σύγκριση στους χρόνους 
καῦσης δεν µπορεί να γίνε! ανάμεσα 
σε διαφορετικούς πυραυλοκινητή- 
ρες τόσο στην κατασκευἠ όσο και τη 
γκνλά. Τα στοιχεία σας για την ΑΝΣΙΑ: 
ΔΑΝ. εἶναι σωστά. Παρασυρθήκατε 
απὀ το χιούμορ του ΜΗ. ΌοοροΓ. Η ὑ- 
παρξη Του κονσόρτιουµ για τα ΑΜΧ- 
30, µας ἦταν γνωστή αλλά ὅπως λέτε 
καὶ εσείς του προγράµµατος ηγείται 
η 419. Τα στοιχεία σας για τη θωράκι- 
ση εἶχαν εμφανιστε! Και στο παρελ- 
θόν αλλά η ΑΙΑΤ δεν τα επιθεδαῖωσε 
(ἡ τα διέψευσε) και μᾶλλον αναφὲ- 
Ῥονται σε πρωτότυπα του τύπου. Για 
τις οπλοθοµθίδες συμφωνούμε. Για 
τις κορθέτες γενικής χρήσης ἔχει α- 
ποδειχθεί ότι σκάφη αυτού του µε: 
γέθους δεν μπορούν να δεχθοὺν όλο 
τον απαιτούμενο εξοπλισμό µε απο- 
τέλεσµα να µην μπορούν τελικά να α- 
ποδώσουν ικανοποιητικά πουθενά σε 
σύγκριση µε Τα περισσότερα εἰδικευ- 
μένα σκάφη. Μια μερική διαφορο- 
ποϊηση του εξοπλισμού µε την πρού- 
πόθεση ότι θα κατασκευαστε] ικανός. 
Φριθμός σκαφών εἶναι η καλύτερη 
ύση. 


- Παπανικολάου Κώστα, Ιωάννινα; 
Θα θέλαμε πολὺ να καλύψουμε τα 
θέµατα που θίγετε και που ασφαλώς 
ενδιαφἑρουν πολλούς από τους ανα: 
γλώστες αλλὰ δεν νοµίζουµε ὁτιη ο: 

ἢ υμπιακή, χει τόσο µακρόπνοο προ: 
γραμματισµὀ. 


» Κεσσόπουλο Θεόφιλο, Θεσσολο- 
νίκη: Σας ευχαριστούμε για τα καλά 
σας λόγια, Τα αεροσκάφη ναυτικἠς 
συνεργασίας διαθέτουν πληρώματα 
τῆς Πολεμικὴς Αεροπορίας. Τα ελι. 
κόπτερα του Ναυτικού έχουν πλη: 
Ρώματα που πως και τα αεροπλάνα 
και ελικόπτερα του Στρατού Ξηράς, 
εκπαιδεύονται σε εἰδικἠ σχολή καὶ 
προέρχονται κυρἰως απὀ επιλογἡ των. 
Άδη υπηρετούντων μονίμων ἡ καὶ ε- 
Φέδρων. Στους πιθανούς τύπους ελι- 
--- έχουμε αναφερθεί σε ἁρ. 
8ρο, Τα αποκὀμματά σας, αν και δεν. 
αναφἑρουν ημερομηνία, αναφἑρον- 
ταί μάλλον σε παλιὲς ανακοινώσεις 
για Προμήθειες που ὁμως δεν έγιναν 
ποτὲ, 


µε την Κωϊυίας, η Σικόρσκι µε την ΕηΚΕ και 
η ομάδα Αεροσπασιἀλ/Γουἑστλαντπουα- 


(ΑΤΙ..2) μπήκαν σε υπηρεσία µε το γαλλι- 
κὀ ναυτικὀ και μὲχριτο τέλος του επομέ- 
νου έτους θα έχει σχηματιστεί η πρώτη ε- 
πιχειρησιακἡ μοίρα µε αποστολἠ την 
προστασία των γαλλικών πυρηνικών υπο- 
θρυχίων. Τα αεροσκάφη εἶναι εξοπλι- 
σμὲνα µε πυραύλους Εξοσὲτ ΑΜ.39. τορ- 
πίλες Μκ.46 και Μουρέν και θόμθες Θὺ- 
οὐ. 


Ἡ σουηδικἡ εταιρία Ἔρικσον παρουσίασε 
πρόσφατα το σύστημα έγκαιρης προε!δο- 
ποἰησης Εριαϊ (ΠΤΗΣΗ Νοθά) προσαρµο- 
σμµένοσε δὺονέα περοσάρη το µεταφο- 
ρικὀ 5880 340 και το Βε/-Βοθίπα ν-22, 
πράγμα που αποδεικνύει τη µεγάλη ευε- 
λιξία του συστήµατος. Το κόστος ανά µο- 


Ε-8Α ανάλογα µε την πλατφόρμα µεταφο- 
ράς που θα επιλεγεῖ. 


Μετά τα 707 και 727, η εταιρία Πρατ ἃ 
Γουϊτνεϊ εξελίσσει συλλογὲς απὀσθεσης 
θορύθου (ΠυΦῃκίί5) καιγιατους κινητήρες 
9ΤΒΌ των Μπόινγκ 737-200 ὥστε να πλη- 
ρούν τις διατάξεις περὶ ηχορύπανσης 
(Είαᾳ9 3) που πρὀκειται σύντομα να εφαρ- 
μοστούν στα αµερικανικἀ αεροδρόμια. 


Ἡ Τουρκία προσκάλεσε πέντε µεγάλες ε- 
ταιρῖες να υποθάλλουν προτάσεις για τη 
δημιουργία στη χώρα, θιομηχανίας κατα- 
σκευἠς ελικοπτέρων. Οι πέντε εταιρίες 
εἶναι η Αγκούστα που συνεργάζεται µε 
την τουρκική ΚΟΟ, η ΜΒΒ σε συνεργασία 


ναζητούν ακόµη τουρκικἡ εταιρία για συ- 
νεργασία. Η αρχική τουρκικἡ πρόθλεψη. 
ἦταν για 700 ελικόπτερα, αλλά τελευταία 
αυτὸς ο αριθμός μειώθηκε σε 300-500. 


Σύμφωνα µε πηγές του αμερικανικού 
ναυτικού τα μελλοντικἁ αεροπλανοφόρα 
του, αν και θα ἔχουν περίπου το ἴδιο μὲ- 
Ίτησς µε τα σημερινά της κλάσης «Νίμι- 
τς» (96.000 τόννοι), θα διαθέτουν κατά 
πάσα πιθανότητα ηλεκτρική κίνηση, κε- 
κλιµένες ράμπες απογείωσης (σκἁι- 
τζαμπ), πλεκτρομαγνητικοὺς καταπὲἑλ- 
τες, και όπλα θασισμένα σε ακτίνες λέι- 
ζερ. Ητελική τους µορφή αποτελεί καιτο 
αντικείμενο σχετικής μελέτης που ἠδη 
Βρίσκεται σε εξέλιξη. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 50 
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ΙΙΠΕΕΟΝΕΗΠΈΞΈες- ---Ἔ -ετιςε-- ες επι ππππεπετπηπαεταπσαη 


ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ ΣΤΗΝ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ 


ΠΙΛΟΤΩΝ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ 


[ο] νόμος της προσφοράς και 
ζήτησης Φαΐνεται ότι λει- 
τουργεί Ιδιαίτερα ικανο- 
ποιητικἀ στον τοµέα της εκ- 
παΐδευσης πιλότων πολίτι- 
κἠς αεροπορίας στη χώρα 
µας αν κρίνουμε τόσο απὀ 
τα τηλεφωνήματα αναγνω- 
στὼν που ζητούν πληροφ. 
ρο αλλά και απὀ τις νε 
ρυόµενες σχολὲς. Η πρὠτη 
απὀ αυτές εἶναι η ΜΑΒΑ- 
ΤΗΟΝ ΑΝΙΑΤΙΟΝ 5.Α. µια 
προσπάθεια του κ. Ε. Δερι- 
ζιώτη, κυθερνήτη | -1011 για 
µια ολοκληρωμένη σχολή ε- 
παγγελματιών πιλότων στην 
Ελλάδα. Η σχολή προσφἑρει 
όλα τα στάδια φοίτησης που 
οδηγοὑν αντίστοιχα σε πτυ- 
χεία, χορηγούμενα απὀ την 
ΕΑΑ, Χειριστὠν ιδιωτικών 
αεροσκαφών, επαγγελµατι- 
κά (οοπηπ]θιοἰα!) µε επεκτ: 
σεις Ιηθἰτωπιοπί και πιυ[ή-θηα]- 
Πθ αλλά και εκπαιδευτού για 
όσους ενδιαφέἑρονται. Μετά 
την απὀκτηση του αµερικα- 
νικού πτυχίου, σύµφωνα µε 
εκπροσώπους της σχολής 
θα χορηγείται και το αντί- 
στοιχο ελληνικό. Η σχολή θα 
εἶναι οργανωμένη σύμφωνα 
µε το γνωστὸ αμερικανικό 
σύστημα εκπαΐδευσης της 
ΟΕΘΘΝΑ η οποία προµη- 
θεύειτο οπτικοακουστικό υ- 
λικό και τα άλλα εκπαιδευτι- 
κἁ µέσα θάσει ειδικής συµ- 
Φφωνίας κἀνοντάς την ἐτσιι- 
σότιμο ΟΕΘΘΝΑ Ρ]οι Οεπίοι 
στην Ελλάδα. Η ΜΑΒΑΤΗΟΝ 
ΑΝΙΑΤΙΟΝ διαθέτει τέσσερα 
εκπαιδευτικἁ αεροσκάφη, 
ἑνα δικινητήριο (Ο985Π8 
42160, ἕνα επίσης δικινητή- 
μο Ρἱρει Φεπιίποίθ Τωίθο και 
ύο µονοκινητήρια Ο9855Π8 
152 και 172, τοτελευταῖο µε 
πλήρη εξοπλισμό ΙΕΒ. Στο 
κτἰριο της σχολής στη Γλυ- 
φᾶδα, θα λειτουργήσει και 
εξοµοιωτής πτήσης ΑΤΟ για 
θασικὸ και προχωρημένο 
στάδιο. Η ἑναρξη της εκπαἰ- 
δευσης θα γίνει στο τέλος 
Φεθρουαρἰου και ο πλήρης 
κύκλος που διαρκεί ἑνα ἐ- 
τος περιλαμθάνει 500 περ! 
που ώρες θεωρητικών µαθη- 
µάτων, 20-30 ὧρες στον εξο- 
µειωτή πτήσης και 200 ὧρες 
πτητικής εκπαΐδευση: Η 
διάρκεια των. ενδιαµέσων 
σταδίων εἶναι 4 µήνες γιατο 
ερασιτεχνικὀ πτυχίο και 8 
µήνες για την επέκταση 6α- 
σικούὐ σε επαγγελματικὀ 
πτυχίο. Για περισσότερες 
πληροφορίες η διεύθυνση 
της σχολἠς εἶναι Ξενοφών- 
τος 34 Γλυφάδα Τηλ. 


9632291 και 8944256. 

Ἕνα ἆλλο δελτίο Τύπου µας 
ἠλθε απὀ το ΑΙΒΑΤΗΟΕΡΕΙΙ- 
ΗΤ ΟΟΙΙΕΘΕ που ιδρύθη- 
κε στην Κύπρο απὀ επαγγελ- 
ματίες χειριστές και προσ- 
φἑρει ερασιτεχνικὀ πτυχἰο 
σε μονικινητήρια και δικινη- 
τἠρια αεροσκάφη, επέκταση 
Ιηβἰτωππεη! και πιστοποιητικὀ 
θοηθού εκπαιδευτούὐ ενώ 
µέσα στο 1990 θα προσφέἑ- 
ρεται και επαγγελματικό 
πτυχίο. Η ἑδρατου κολεγίου 
θρίσκεται στη Λάρνακακαιη 
πτητική εκπαϊδευση γίνεται 
απὀ τα αεροδρόµια Λάρνα- 
κας, Πάφου και Λακοτάμιας 
(Λευκωσία), ενώ γιατους αλ- 
λοδαποὺς Φοιτητές προσ- 
φἑρεται και διαμονή. Το κο- 
λέγιο διαθέτει 4 µονοκινη- 
τήρια Ο855Π8 150, 1 µονοκι- 
νητήριο Όρβαπα 172 µε πλἠ- 
ρη εξοπλισμὀ ΙΕΒ, ἑνα δικι- 
νητἠριο Β.Ν. Ι5Ιαηάθ/ και ἑνα 
ελικόπτερο Β8Ι! 206. Το κὀ- 
στος των θεωρητικών µαθη- 
μάτων εἶναι 190 λίρες Κύ- 
πρου καιτο κόστος των πτη- 
τικὠν μαθημάτων ανἁἀ ώρα 
πτήσης κλιµακώνεται απὀ 25 
ἕως 130λίρες Κύπρου γιατα 
αεροπλάνα και 250 λίρες για 
το ελικόπτερο. Ο συνήθης 
χρόνος διάρκειας των µαθη- 
µάτων εἶναι δύο µήνες. 
Περισσότερες πληροφορίες 
στον κ, Παπαϊωάννου τηλ. 
9947454 ἡ στο κολέγιο Στασ- 
σινούὐ 6 Λάρνακα Κύπρος 
τηλ. 00357-41-53512. 


ΑΕΡΟΠΛΑΝΟΦΟΡΑ ΚΑΙ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ 
ΓΙΑΤΟ ΣΟΒΙΕΤΙΚΟ ΝΑΥΤΙΚΟ 


Το σοθιετικὀ ναυτικό έχει αρχίσει δοκιμαστικές προσα- 
πονειώσεις αεροσκαφών 9υ-27, ΜΙΑ-29 και 9υ-25ἱ)Β απὀ 
το νἑο αεροπλανοφόρο «Τμπίλισι» στη Μαύρη Θάλασσα. 
Το 8υ-27 της Φωτογραφίας εἶναι το μοντέλο 1024 95Τοι. 
µε τις επιφάνειες κανάρντς, για το οποίο εἶχαμε γράψει 
στο παρελθὀν και εκτἑλει προσέγγιση Ιοιο/-8Πά-09, Δια- 
κρίνονται τα καλώδια ανάσχεσης στο κατάστρωμα του 
αεροπλανοφόρου, Το 65.000 τόννων «Τμπίλισι» καιτοα- 
δελφό σκάφος «Ρίγκα», που αναφέρονται απὀ τους σο- 
Βιετικοὺς σαν «Βαριά καταδρομικά που µεταφἑρουν αε- 
ροσκάφη» διαθέτουν κατάστρωμα 80070 µέτρα µε ρἀμ- 
πα σκἀι-τζαμπ ενώ δεν υπάρχουν καταπέλτες όπως στα 
αντίστοιχα δυτικἁἀ αεροπλανοφόρα. Οι συμθατικοἰ κινη- 
τήρες του, ισχύος 200.000 ἵππων δίνουν στο σκάφος τα- 
χύτητα μεγαλύτερη απὀ 30 κόµθους, Ο οπλισμός του ε- 
κτὸς απὀ τα αεροσκάφη περιλαμθάνει πυραύλους εναν- 
τίον πλοίων 9658-Ν-18, αντιαεροπορικούς 9Α-Ν-Θ πυροθό- 
λα 76 ἡ 100 χιλιοστών, αντιπυραὐλικἀ συστήµατα εγγύς 
άμυνας και ανθυποθρυχιακἀ ρουκετοθόλα που αποτε- 
λούν τυπικό εξοπλισμό των πλοἰων του σοθιετικού στὀ- 
λου κάθε μεγέθους. Σύμφωνα µε σοθιετικὲς πηγές, η 
ναυπήγηση ενός τρίτου σκάφους µε εκτόπισμα τουλάχι- 
στον 75.000 έχει ήδη αρχίσει. Σύμφωνα µε ἄλλη ανακοἰ- 
νωση του αμερικανικού πενταγώνου, το σοθιετικὀ ελικὀ- 
πτερο Κππον Κ-41 «Ἠοκωπῃ» προορίζεται για ναυτικούς 
μας ρόλους αφού μᾶλλον έχασε την ευκαιρία να εξο- 
πλίσει το σοθιετικὀ στρατὀ ὁπου επελέγει το ΜίΙ ΜΙ-28. 
«Ἠθνος». Οι αμερικανικές πηγὲς θλέπουν για το Κά-4Ί 
ἑνα ρόλο ανάλογο µε αυτόν του ΑΗ-ΊΝΝ των πεζοναυτὠν 
σε υποστήριξη αμφιθίων επιχειρήσεων. 


Το Θυ-27 τη στιγµή του ἰουοῇ-απά-φο. 


Γενική ὀποψη Του νέου σοθιετικού αεροπλανοφόρου «Τµπ]λισι», Χαρακτηριστι- 
κ εἶναι η ράμπα στην πλώρη, ενώ διακρίνεται ἑνα 81-27 που προσεγγίζει. 


Η Αεριτάλια και η Ντορνιὲ 
ζητούν την ἐἑγκριση, στα 
πλαίσια του Ευρωπαϊκού 
προγράµµατος Ευίθκα για 
ἑνα διετὲς πρόγραµµα ανά- 
πτυξης ενός Προηγμένου 
ΑἈμφίθιου Αεροσκάφους 
(ΑΑΑ, Αἀναποθά Απιρηδίους 
ΑἰοΓ8{), Το ΑΑΑ θα έχει εκ- 
πέἑτασµα 98 περίπου µέτρα, 
μήκος 24 µέτρα, το μέγιστο 
θάρος απογείωσης ὑυπολο- 
γἰζεται σε 23 τόννους (19 
τόννους σε αποθαλάσσωση) 
και θα διαθέτει δύο ελικο- 
στροθίλους των 2700 ἵππων 
ο Καθένας, Μια πρὠτη έρευ- 
να έδειξε ότι υπάρχει µια ᾱ- 
γορά 200 αεροσκαφὠν στα 
επόμενα 15 χρόνια σε ρὸ- 
λους αεροπυρόσθεσης, ε- 
λαφρών μεταφορών επιθα- 


ἨἩ Ευρώπη σκοπεύει να επενδύσεισε ἑνα 
Προηγμένο Αμφίθιο Αεροσκάφος στη 
δεκαετία του 1990. 


τών και φορτίου ανάµεσα σε 
νησιά που δεν διαθέτουν αε- 
ροδρόµιο, έρευνας και διά- 
σωσης, επιτήρησης θαλασ- 
σίων περιοχών κ.ᾱ. Σαν µε- 
ταφορικό θα μπορείἰ να µε- 
ταφἑρει 33 επιθάτες ἡ 3,5 
τόννους Φορτίο σε αποστά- 
σεις μέχρι και 2300 χιλιόμε- 
τρα. Οι δύο εταιρίες αναζη- 
τούν ήδη συνεργάτες στον 
ευρωπαϊκό χώρο και σχετι- 
κὲς προτάσεις έχουν γΐνει 
σε πολλοὺς κατασκευαστές 
ανάμεσά τους και στην ΕΑΒ. 
Το χρονοδιάγραμμα εξὲλι- 
ξης προθλέπει πρώτη πτήση 
το 19956 και πιστοποίηση τον. 
επόμενο χρόνο. 


να απὀ τα αεροπλάναπου 
σπάνια θλέπουμε στην Ευ- 
ρώπη αλλά εἶναι ιδιαιτερα 
διαδεδομένο στη Βόρεια Α- 
µερική εἶναι καιτο μικρό αµ- 
φίθιο [ακε Βεπεοαίθ που κα- 
τασκευάζεται απὀ την εται- 
ρἷα Ι8Κθ στη Φλόριδα των 
ΗΠΑ. Σύμφωνα µε τους κα- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 


Το μικρο αμφίθιο ἰ2Κο Βοποφσῖο προσ- 
Φέρεται τῶσο για εργασία όσο και γα α- 
ναφυχᾷ και 8α ταίριαζε Ιδιαίτερα στις 
ελληνικες συνθήκες. 


τασκευαστὲς του μπορεῖ να 
χρησιμοποιηθεί τόσο για τη 
μεταφορά του επιχειρηµα- 
τία απὀ ἑνα αεροδρόμιο στο 
ἀλλο, αποφεύγοντας τις κα- 


θυστερἠσεις και το συνω- 
στισμὀ των αεροπορικών ε- 
ταιριών όσο καιγια αναψυχἠ 
επιτρέποντας την πρόσθα- 
ση σε απρὀσιτες ακρογια- 
λιες και λίμνες. Το Ρενεγ- 
κὲιτ διαθέτει κινητήρα 250 ἡ 
270 ἵππων και μπορεῖ να µε- 
ταφἑρειτους θεπιθάτες του 
µε ταχύτητα 245 χλμ.ώρασε 
αποστάσεις μέχρι και 1.600 
χιλιόμετρα (µε πλήρες Φορ- 
τῖο καυσίμων). Η εταιρία κα- 
τασκευάζει και ἕνα µικρὀτε- 


ρο μοντέλο µε τὲσσερις θὲ- 
σεις, όπως και μία ἔκδοση 
που Χρησιμοποιείται για 
στρατιωτικὲς επιχειρήσεις, 
όπως θαλάσσιες περιπολίες, 
έρευνα και διάσωση κ.α. Πε- 
ρισσότερες πληροφορϊες 
απὀ τον Θοτᾶοπ 09[1π8, 0Πθ 
ΗΙαΠ φἰΓθθὶ Ρ.Ο. ΒΟΧ 312 
ΒΑΝΕΟΗΒΟΌ, ΜΑΙΝΕ 040738 
υ8Α ἡ την κατασκευάστρια 
εταιρἰα | .8Κθ ΑἱΓΟΓΔΙ! Ιπο., Κίδ- 
ἰπιπιθθ Αἰροη, Κἰδδἰπιπιθθ, 
ΕΙοής8 32741 009Α. 


Έγιναν γνωστὲς περισσότε- 
ρες λεπτομέρειες σχετικά 
µε την προσπάθεια της 
Τουρκίας να αποκτήσει το 
συντομότερο δυνατό τηλε- 
πικοινωνιακὸ δορυφόρο. Η 
αμερικανικἡ εταιρία Χιουζ 
προτείνει µια ἐκδοση του 
μοντέλου ΗΘ876 που κατα- 
σκευάζει για το οποίο έχει 
λάθει 34 παραγγελίες. Η 
Τουρκία διαπραγματεύεται 
την αγορά δύο δορυφόρων 
και των απαραιτήτων επι- 


γείων σταθμών, Κάθε δορυ- 
Φόρος θα διαθέτει 16 ανα- 
µεταδότες στην μπάντα Κυ 
µε πολλαπλὲς δυνατότητες 
τηλεοπτικής και τηλεπικοι- 
νωνιακἠς σύζευξης, Ανάλο- 
γες προσφορὲς ἔχουν υπο- 
θληθεί απὀ την κοινοπραξία 
Αεροσπασιἀλ-Αλκατἑλ και 
απὀ την Μπρίτις Αεροσπέις. 
Η πρὠτη εκτόξευση αναμὲ- 
γεται να γἶνει στο τέλος του 
1992 ἡ τις αρχὲς του 1998. 


Ἡ θρετανικἠ εταιρία ηλε- 
κτρονικὠν Μαρκόνι εἶναι η 
επικρατέστερη να κερδίσει 
ἑνα διαγωνισμὀ του ΝΑΤΟ 
για την προμήθεια στην Ελ- 
λάδα δύο συστηµάτων ραν- 
τὰρ αεράµυνας μακράς ᾱ- 
κτίνας δράσης µε δυνατότη- 
τα παροχής στοιχείων σε 
τρεις διαστάσεις για κάθε 
στόχο (1Πγθθ-αἰπιθησίοπαἱ ᾱ- 
κτίνα, διόπτευση και ύψος). 
Η. προσφοράἀ της Μαρκόνι 


Φαΐνεται ότι ἦταν η χαμηλό- 
τερη ανάμεσα σε ανάλογες 
προσφορὲς από τις αµερικα- 
νικὲς εταιρἰες Τζένεραλ Ε- 
λέκτρικ. και Γουέστιν- 
Υκχαουζ. Το κόστος της πα- 
ραγγελίας υπολογίζεται σε 
περισσότερα απὀ 22 εκα- 
τομμύρια δολάρια ενώ υ- 
πάρχουν πληροφορίες ὅτι η 
χώρα µας διαπραγματεύεται 
την αγορά και ενός τρίτου 
συστήµατος μελλοντικἀ. 


Εγιναν γνωστές περισσότε- 
ρες λεπτομἑρειες για τον η- 
λεκτρονικό και ἆλλο εξοπλι- 
σμό των δύο νέων φρεγατών. 
τύπου ΜΕΚΟ 200 που θα 
ναυπηγήσει η Τουρκία.Οε- 
ξοπλισμός, αξίας 91 εκατοµ- 
μυρίων δολαρίων που πρὀ- 
κειται να προμηθεύσουν οἱ 
Ηνωμένες Πολιτεἰες περι- 
λαμθάνει σόναρ ΑΝ/ΦΩΕΞ-56, 
πυροθόλα ΜΚκά5δ Μοα1, συ- 
στήµατα ελέγχου θολἠς πυ- 
ραύλων Χάρπουν, συστήµα- 
τα ΤΑΟΑΝ ΑΝ/ΩΒΝ-25 καιε- 
πικοινωνιῶν ΑΝΛΝΘΟ-3ν(7), 
εκτοξευτὲς αεροφύλλων ΜΚ. 
36 και το σημαντικότερο 


τουρμπίνες | Μ2500 πράγμα 
που αποδεικνύει τη στροφἡ 
του τουρκικού ναυτικού µε- 
τὰ απὀ τα πολλά προθλήµα- 
τα που αντιμετώπισαν και 
μάλλον αντιμετωπίζουν απὀ 
προώθηση τύπου ΟΟΌβΏΌ σε 
ΟΟΒΡΟ/ΑΕ. Η επιστολή που 
ειδοποιεἰ το αμερικανικό 
Κογκρέσο για την προτιθέ- 
µενη πώληση αναφέρει α- 
κόμη ὅτι και οι ελληνικές 
φρεγάτες θα διαθέτουν α- 
νάλογο εξοπλισμό, ἔτσι δεν. 
διαταράσσεται η ισορροπία 
δυνάμεων ανάμεσα στις δύο 
χώρες. 


ΠΕΤΑΞΕ ΤΟ ΠΡΩΤΟ Α-7Ε 


Το ὲἑνα απὀ τα δύο πρωτότυπα ΥΑ-7ΤΕ πραγματοποίησε 
την πρὠτη του πτήση στις 29 Νοεμθρίου 1969, στις εγκα- 
ταστάσεις τῆς εταιρίας Ι.ΤΝ, στο Ντάλας, μετά απὀ εξά- 
µηνη καθυστέἑρηση. 

Το αεροσκάφος αὐτὸ που αρχικά εἶχε ονοµασθεἰ Α-7 
ΡΙμ8, αποτελεὶ την πρὀταση της | Τν για τον εκσυγχρονι- 
σμό της αεροπορικής δύναμης της Αμερικανικής Ἐθνο- 
Φρουράς µἐσωτης μετατροπής των 337 Α-7Ώπου σήµερα 
θρίσκονται στη δὐναμή της. Μία ἄλλη πιθανότητα αποτε- 
λεί ο εκσυγχρονισμὸς των αεροσκαφὠν που Βρίσκονται 
στη δύνα αν του Ναυτικού, ἡ στις αεροπορἰες άλλων. χω- 
ρών (Ελλάδα, Πορτογαλἰα). Μόνο το αμερικανικό ναυτικό 
απο, περίπου 400 Α-7Ε. 

Ο μεγαλύτερος ανταγωνιστής στην προσπάθεια επανε- 
ξοπλισμού της Εθνοφρουράς εἶναι µία παραλλαγή του Ε- 
160, το Α-Ί6 της Τζένεραλ Νταϊνάμικς. Ωστόσο μετά τις 
πιθανές. περικοπές στον αμερικανικό προὐπολογισμό, η 
ΙΤν πιστεύει ότι θα αποκτήσει το πλεονέκτημα στο δια- 
γωνισμὸ. Παρά την καθυστέρηση στο πρόγραµµα δοκιµα- 
στικὠν πτήσεων η εταιρία πιστεύει ότι θα μπορέσει να 
διατηρήσει το αρχικό κόστος του Α-7Ε στα 6,5 εκατ. δο- 
λάρια ανάἁ αεροσκάφος αν μετατραπούν καιτα 337 αερο- 
σκάφη. Η καθυστέρηση στην ανάπτυξη του Α:7Ε, σύμφω- 
να µετους ανθρώπους της εταιρίας, οφείλεται στο ὀτιυ- 
ποτιµήθηκε η εργασία που χρειαζόταν για να γίνουν µε- 
τασκευὲς για την τοποθέτηση ορισμένων συστηµάτων 
που απαιτούσε η αμερικανική αεροπορία, Οι µετασκευέὲς 
που τελικά ενσωματώθηκαν στα δύο πρωτότυπα εἶναιπο- 
λύ πιο εκτεταμένες απὀ ό,τι η εξωτερική µορφή του αε- 
ροσκάφους μπορεὶ να υπονοεί. 

Σκοπὀ έχουν να καταστήσουν το αεροσκάφος ικανό να 
ανταποκρἰνεται στο ρόλο εγγύς υποστήριξης μέχρι το 
ες Οι αλλαγές του ΥΑ-7Ε αφορούν τα ακόλουθα ση- 
μεία; 


ο σκελσ οο α.  - -ο ο ο  οο 


Το ΥΑ-ΤΕ συνόδευε στην πρωτη πτῆση Του ἕνα Α-7Ό που κατέγραφε και το αποτε- 
λέσµατα των δοκιμών ευστάθειας. Ἡ Φωτογραφία αποτελεί µια καλἠ ευκαιρία για 
σύγκριση των διαφορών Των δύο αεροσκαφών. 


” Επανασχεδιασμένες ουραῖες επιφάνειες, µε το ορι- 
ζόντιο ουραίο να σχηματίζει αρνητικἡ δίεδρο γων]α 5.25 
μοιρών και επέκταση του κάθετου σταθερού κατά θδεκα- 
τοστὰ. Προσθήκη επιφανειών επέκτασης του χείλους 
προσθολής, καταστροφἠς άντωσης στην ἀνω πτερυγικἠ 
επιφάνεια και υποθοηθούµενα Φλαπ που θα μειώσουν 
την ταχύτητα προσέγγισης κατά 5 κόµθους. 

” Προσθήκη νέων υποσυστημάτων ὁπως το νέο πλήρως 
αυτοματοποιημένο σύστημα διανομής καυσίμων, το ν- 
δραυλικό σύστημα, η γεννήτρια, σύστηµα ἐναυσης χωρὶς 
την ανάγκη εξωτερικής πηγής κ.Ἀπ. Με τις νέες θελτιώ- 
σεις το Α:7Ε αναμένεται να ἐχει µἐγιστη διαδρομή προσ- 
γείωσης 2.500 ποδιών µε θάρος 25.000 λιθρών στο επἶπε- 
δο της θάλασσας σε κανονικὲς ατμοσφαιρικὲς συνθήκες. 
Η διαδροµἠ απογεἰωσης µε το μέγιστο θάρος κάτω απὀ 
τις ἴδιες συνθήκες θα εἶναι μικρότερη απὀ 3.500 πόδια. Η 
αυξημένη ὦση θα επιτρέπει στο Α-7Ε να διατηρεί ταχύτη- 
τα άνω των 660 κόµθων ενώθα εκτελεί επαναλαμθανόµε- 
γους κύκλους ελιγμών αποφυγἠς Ἐκ κροος το 5006 
του πολεμικού φορτίου. Το Α:7Ώ δεν µπορεί να ιατηρή- 
σει την ταχύτητά του κατά τη διάρκεια ελιγμών αποφυ- 
γἠς και πρεπει να επιθραδύνει κάτω απὀ τους 300 κὁμ- 
8ους µετά δύο κύκλους. 

Το Α-7Ε, µε το ἶδιο φορτίο, θα µπορεί επίσης να διατηρεἰ 
στροφὲς 60 στο επίπεδο της θάλασσας µε ταχύτητα 0.9 
Μακ ενώ το Α-70 διατηρεἰ λίγο κάτω απὀ 4ᾳ µε ταχύτητα 
0,7 Μαχ. Η επιτάχυνση, µε οποιονδήποτε από τους νέου. 
κινητήρες, απὀ τους 400 στους 550 κόµθους θα διαρκεί 
15 δευτερόλεπτα ενώ το Α-7Ώ χρειάζεται 90 δευτερόλε- 
πτα για να επιταχύνει από τους 400 κόµθους στους 539. 
που εἶναι και η µέγιστη ταχύτητά του. 

Το επιχειρησιακό θάρος του Α:7Ε κενού θα εἶναι 29.068 
λίρες µε τον κινητήρα ΕΊ00 και 23.866 µε τον Ε110. Το 
συνολικὀ θάρος καυσίμου θα εἶναι 17.800 λίθρες, το μὲ- 
γιστο θάρος απογεἰωσης 46.000 λίθρες, 

Το πρὠτο πρωτότυπο θα χρησιμοποιηθεί για ανάπτυξη: 
και διερεύνηση του φακέλου πτήσης ενώ το δεύτερο, 
πουθα εἶναι ἔτοιμο νωρὶς το 1990, θα χρησιμοποιηθεί κυ- 
ρἱως για δοκιμὲς περιδίνησης. 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΓΕΙΩΣΗ 


.. Νέο κινητήρα µε μετάκαυση που μπορεί να εἶναι εἶτεο 
6Ε ΕΊ10 εἶτε ο ΡΔΝΝ ΕΊ00-ΡΝΝ-220. Και οι δύο κινητήρες 
μπορούν να διατηρούν ταχύτητα 1,2 ΜΕΧ για περιορισμὲ- 
γες περιόδους. 

. Αντικατάσταση της επικἀλυψης όλης της πτέρυγας για 
την αποφυγἡ των ρωγμών που εμφανίσθηκαν σε ορισμέ- 
να Α-7. 

. Προσθήκη δύο τμημάτων. στην άτρακτο. ἕνα µήκους 36 
Ιντσὠν μπροστά απὀ την πτέρυγα και ἕνα μήκους 181ν- 
τσών πίσω απὀ την πτέρυγα. Τα τμήματα αυτά αυξάνουν 
το χώρο των καυσίµων και θελτιώνουν την ακτίνα δρά- 


σηι 
. να εντελώς νἑο τµήµα στο πίσω µέρος της ατράκτου 
που περιλαμθάνει νἑο ουραίο κώνο και τροποποιημένο 
χώρο υποδοχής του κινητήρα ὥστε να δέχεται εἶτε τον 
ἕνα εἶτε τον ἀλλο. 
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Η ΝΑΣΑ έχει εξελίξει ένα η- 
λεκτρονικὀ σύστημα που θα 
πληροφορεί τους πιλότους 
των επιθατικώὠν αεροσκα- 
Φών για το αν θα πρέπει να 
ματαιώσουν την απογείωση 
ἡ ὄχι σε περίπτωση που υ- 
πάρξει κατάσταση ανάγκης 
μετά την άφεση των φρένων 
κατά τη διάρκεια της τροχο- 
δρόµησης. Αρκετά απὀ τα 
σοθαρότερα ατυχήµατα της 
πολιτικής αεροπορίας ο- 
Φεἰλονται σε λανθασμένη α- 
πόφαση του πιλότου να µα- 
ταιώσει την απογείωση ενώ 
αυτἡ ἦταν τελικά δυνατή ἡ 
να επιχειρήσει να απογειω- 


θεἰ µε ανεπαρκἠ επιτάχυν- 
ση. Το σύστημα της 
εἶναι το πρὠτο που πληρο- 
Φορεί τον πιλότο µε παρα- 
στατικὀ τρόπο για το λόγο 
της ταχὐτητάς του κάθε 
στιγµή σε σχέση µε την τα- 
χύτητα τελικής απόφασης 
για ματαίωση Ν, και τῆς τα- 
χύτητας περιστροφής Ν, Με 
Βάση τις επιδόσεις του αε- 
ροσκάφους, πληροφορϊες 
που εισάγει το πλήρωμα 
ος απὀ την απογείωση αλ- 
και στοιχεία απὀ την α- 
πόδοση των κινητήρων κατά 
την τροχοδρόµηση, το σύ- 
στηµα της ΝΑΣΑ Χρησιµ. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 90 


ποιώντας μἰα απότις οθόνες 
πολλαπλών λειτουργιών υ- 
πολογἰίζει συνεχώς την επι- 
τάχυνση του αεροπλάνου 
και παρουσιάζει τη θέση του 
στο διάδροµο, το σημείο 
που θα επιτευχθεί η Ν, και 
την απόσταση που χρειάζε- 
ται για την ακινητοποίηση 
του αεροσκάφους, Οι δοκι- 
μὲς για την τελική πιστο- 
ποΐηση οτυ συστήµατος συ- 
νεχἰζονται και μελλοντική 
πρὀθεση εἶναι η παρουσία- 
ση των στοιχείων να γίνεται 
σε προθολικἠ οθόνη στο - 


Το σύστηµα επιτήρησης στοιχείων οπο- 
γείωσης (ΤΟΡΜΘ) της ΝΑΣΑ πληροφο- 
Ρεί τον πιλότο για τη δυνατότητα να µα- 
ταιώσει ασφαλώς την απογείωση σε πε- 
βΙππωση ανάγκης. Στη συγκεκριµένηπε- 
ρίπτωση το αεροπλᾶνο έχει ἠδη ταχύτη- 
τα 77 κόµθων και σημειώνονται οἱ σχετι- 
κὲς θέσεις που αναμένεται να επιτευ- 
Χθούν οι ταχύτητες Ψ. και Ψ, µε θάση τις 
Βεωρητικές επιδόσεις του αεροπλάνου. 
Τα μικρά τρ]γωνα στο διάδρομο αντιπρο: 
σωπεύουν τις ἴδιες ταχύτητες µε τα 
στοιχεία απόδοσης της δεδομένης στιγ- 
μής. Εάν οἱ δεῦτερες ξεπερώσουν τις 
πρώτες, η προειδοποίηση για ματαίωση. 
εμφανίζεται (5ΤΟΡ) µαζί µε το σηµείο 
που αναμένεται να σκινητοποιηθεί το 
αεροπλάνο (Χ). 


Ψος των ματιών του πιλότου 
(Ηυ0) 


Η Βρετανική Βίκερς ε- 
δραιώνει τη θέση της στον. 
τομέα του πυροθολικού. 
Μετά την υιοθέτηση του αυ- 
τοκινούµενου πυροθόλου 
Α99Ο των 155 χιλ. απὀ το 
Βρετανικό στρατὀ, Π εταιρία 
εξελίσσει ἑνα ρυμουλκού- 
µενο πυροθόλο του ιδίου 
διαμετρήματος γνωστό ως 
υΕΗ. (Μ]α-ΙΙσπί ΕἰθΙά Ηονή- 
ιζθη). Κύριο χαρακτηριστικό 
του νἑου πυροθόλου εἶναι 


το εξαιρετικά μικρὸ θάρος 
του, 4000 περίπου κιλἀ στα 
πρωτότυπα σε σύγκριση µε 
άλλα συστήµατα των ιδίων 
δυνατοτήτων που θρίσκον- 
ται σε υπηρεσία σήμερα 
(ΕΗ7ΤΟ 9300 κιλά). Αποτέλε- 
σµα του μικρού θάρους εἷ- 
ναι η µεγάλη κινητικότητα 
του όπλου που µπορεί να 
μεταφερθεί αυτούσιο απὀε- 
λικόπτερα της κατηγορίας 
υἨ-60 ἡ σε δύο φορτία (1,2 


τόννους ο κιλίθαντας και2.8 
τόννους η κάνη) απὀ μικρό- 
τερα σκάφη. Το πυροθόλο 
θασίζεται πάνω στο πρὀτυ- 
πο Μ284 155/39οαΙ κατάληλα 
διαμορφωμὲνο πάνω σε νὲο 
κιλίθαντα και οι επιδόσεις 
του θα εἶναι τουλάχιστον |- 
σᾶξιες µε αυτὲς του Μ198 
(94,7 χιλιόμετρα µε συµθατι- 


Το νὲο πυροθόλο της Βἰκερς εἶναι αρκε- 
τά ελαφρό για να µεταφερθε! απὀ µέσης 
µειαφορικής ικανότητας ελικόπτερα 
αλλά διατηρεί τις επιδόσεις των θαρύτε- 
ρων μοντέλων. 


κά πυρομαχικά και αντἰστοι- 
Χο θάρος 7,2 τόννους) που 
χρησιμοποιεί σήµερα ο αµε- 
ρικανικός στρατός 


Έγιναν πρόσφατα διαθἑσιµες οι πρὠτες φωτογραφἰες κα- 
λἠς ποιότητας του σοθιετικού αντιαεροπορικού συστήμα- 
τος 256 που αποκαλύπτουν μερικὲς ενδιαφἑρουσες λεπτο- 


µἑρειες. Αρχικά πιστεύετο 


τι το σύστημα διέθετε δύο πυ- 


ροθόλα και τέσσερις πυραύλους αλλά ὅπως Φαίνεται στη 
φωτογραφία υπάρχουν τέσσερα πυροθόὀλα των τριάντα χι- 
λιοστών (θεληνεκὲς 2000 μέτρα) και οκτώ πύραυλοι 5Α-19 
(θεληνεκὲς 8000 µέτρα). Το σύστημα μπορεί να εγκλωδίσει 
στόχους εν κινήσει σε υψόμετρο απὀ Τ5 ἕως 3500 µέτρα και 
θασίζεται πάνω στο ὄχημα ΜΤ-5 (που εἶναι και η θάση των 


8Α-11, ΦΑ-15 και 8Α-Χ-17). 


Πραγματοποιήθηκε στις 6 
Δεκεμθρίου στις εγκατα- 
στᾶσεις της Μπόινγκ Ελικό- 
πτερς η παρουσίαση του 
νέου μοντέλου ΜΗ-47Ε που 
αποτελεί ἔκδοση του γνω- 
στο ελικοπτέρου Σινούκ 
σχεδιασμένο για ειδικές επι- 


χειρήσεις πίσω απὀ τις ε- 


χθρικὲς γραμμὲς. Νέοι ισχυ- 
ρότεροι κινητήρες, διπλάσια 
χωρητικότητα σε καύσιμα 
και ἑνα εξαιρετικἁ προηγ- 
μένο σύστηµα ναυτιλίας/νυ- 
κτερινής κατόπτευσης εἶναι 
τα κύρια χαρακτηριστικά 
του ΜΗ-47Ε καιθα επιτρέπει 
στις Ομάδες Ειδικών Επιχει- 


ΙΙΝΠΕΡΟΝΕΠΗ 
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ρήσεων του Αμερικάνικου 
Στρατού να διεξάγουν απο- 
στολὲς διαρκείας ἕως 5,5 
ώρες καισε αποστάσεις μὲ- 
Χρι 550 χιλιόμετρα µε όλες 
τις καιρικές συνθήκες. Με- 
ρικὲς απὀ τις εμφανεὶς δια- 
φορὲς του νέου μοντέλου 
εἶναι οι υπερµεγέθεις δεξα- 
μενές, ο σωλήνας ανεφοδια- 
σμού εν πτήσει, το ραντάρ 
πολλαπλών Χρήσεων της 
Τέξας Ινστρουμεντς στο α- 
ριστερὸ µέρος της ατρά- 
κτου και ο μικρός πυργίσκος 
ΕΙΙΒ στο κἀτω µέρος του 
ρύγχους. Στο κόκπιτ υπὰρ- 
χουν τὲσσερις οθόνες πολ- 
λαπλὼν χρήσεων, όπως χρη- 
σιμοποιούνται στο ν-22, ενώ 
το σύστημα ναυτιλίας δέχε- 
ται στοιχεία απὀ δορυφορι- 
κὀ ὄϊἰκτυο, αδρανειακό σὺύ- 


Το ΜΗ-47Ε θα αποτελεί το «μακρύ 8ρα- 
Χίονα» των Μονάδων Ειδικών Αποστο- 
λών του Αμερικάνικου Στρατού. 


στηµα και απὀ σύστημα 
Ντόπλερ και επιτρέπει την 
ασφαλἠ πτήση. µε οποιεσ- 
δήποτε καιρικές συνθήκες 
σε υψόμετρα ἑως 100 πόδια. 
Το ελικόπτερο εἶναι εξοπλι- 
σμὲνο µε αισθητήρες που 
προειδοποιούν το πλήρωμα 
για ακτινοβολία λέιζερ και 
ραντάρ ενώ διαθέτει διάφο- 
ρες συσκευὲς Πλεκτρονικὠν 
αντιµέτρων και εκτοξευτὲς 
οΠΒ/ φωτοθολίδων, Μετα- 
Φφἑρει 33-44 εξοπλισµένους 
στρατιώτες και εἶναι οπλι- 
σμὲνο µε δύο περιστροφικἀ 
πολυθόλα των 7.62 ἡ των 
19.7 χιλ. 


ΠΕΡΙΠΟΛΙΚΑ 


ΓΙΑΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΝΑΥΤΙΚΟ 


Καθελκύστηκε στις 19 Δε- 
κεµθρίου, το πρώτο απὀ τα 
δύο περιπολικἀ τύπου Ο- 
8ρΙ6Υ 55 που κατασκεύασαν. 
για λογαριασμό του Ελληνι- 
κού Πολεμικού Ναυτικού τα 
Ελληνικάἁ Ναυπηγεῖα στα 
πλαίσια σύμθασης που εἶχε 


λάσσιου χὠ η του Αιγαίου. 
Η νέα µονάδα έχει άνετες 
ὁνδιαιτήσεις γιατο πλήρωμα 
και ιδιαΐτερα καλἠ συµπερι- 
σσραμε όλες τις συνθήκες 
της θάλασσας. Τα Ελληνικά 
Ναυπηγεία ἐχουν κατα- 
σκευάσει μέχρι τώρα 6 πυ- 


υπογραφεί το Φεθρουάριο 
του 1988. Το σκάφος, που ἕ- 
λαθε το ὀνομα «Αρματολός» 
έχει µήκος 55 µέτρων εκτ. 
πισµα 500 τόννων και μπορεί 
να αναπτύσσει ταχύτητα 25 
κόμθων αναμένεται να ενι- 
ὐσει σηµαντικά τις δυνα- 
τότητες του Ναυτικού στην 
επιτήρηση του εθνικού θα- 


Περιπολικό κλάσης «ΑΦΠονΙΙδ», δύο απὀ 
πα οποία αποκτά το Ελληνικό Ναυτικό 
από τις ΗΠΑ. 


ραυλακάτους, 2 πετρελαιο- 
Φόρα, 13 μικρά περιπολικά, 
ενώ ἔχουν εκσυγχρονίσει 
µερικἀ απὀ τα παλιά αντι- 
τορπιλικά και θα αρχίσει τη 
ναυπήγηση των ΜΕΚΟ το 
1991. Εν τω μεταξύ το Πολε- 


µικό Ναυτικό παραλαμθάνει 


δύο αμερικανικής κατα- 
σκευής περιπολικἁ της κλά- 
σης «Αφηθνίίθ» μήκους 50 
µέτρων, εκτοπίσματος 245 
τόννων και μεγίστης ταχύ- 
τητας 40 κόµθων που τους 
εξασφαλίζουν 2 κινητήρες 
ντίζελ 1450 ἵππων και Ἱ 
τουρμπίνα 13.300 ἵππων 
(διάταξη ΟΟΡΑΘ). Ἔχουν 
πλήρωμα 25 ανδρὠν καιοο- 
πλισμὸς τους περιλαμθάνει 


Το ελληνικό περιπολικό «Αρματολός» 
τύπου Όπρ/9Υ 56 κατά τη στιγμἠ της κα: 
θέλκυσής του. 


1. πυροθόλο των 76 χιλιο- 
στὠν (ΜΚ.94), Ί των 40 χιλ. 
(ΜΚ.10) και 4 πολυθόλα των 
1217 χιλ. Τα σκάφη αυτά, δύο 
απὀ τα οποία διαθέτει και η 
Τουρκία εἶναι ναυπήγησης 
του 1969 και επρόκειτο αρχι- 
κά να δοθούν στην Ελλάδα 
το 1976-76, πράγμα που τε- 
λικά δεν ἐγινε, 


Ε-117 ΣΤΟΝ ΠΑΝΑΜΑ. 


Το αμερικανικό υπουργείο 
άμυνας ανακοίνωσε ὀτιστις 
πρόσφατες επιχειρήσεις 
στον Παναμά, ἐλαθαν µέρος 
για πρὠτη φορά καιτα µαχη- 
τικἀ τεχνολογίας 8ἱΘαΙίΛ Ε- 
117. Τουλάχιστον δύο αερο- 
σκάφη χρησιμοποίησαν 
θόμθες των 2000 λιθρών για 
να προετοιμάσουν μία ζώνη 
ρίψεως αλεξιπτωτιστών δἰ- 
πλα σε στρατόπεδο της Πα- 
Νναμαϊκής Δύναμης Αυτοά- 
μυνας (ΡΡΕ]. Δεν έγινε γνω- 
στὴ η τοποθεσία απὀ την ο- 
ποῖα εξόρµησαν τα αερο- 
σκάφη αλλά η µόνη επιχει- 
ρησιακἠ θάση των Ε-1ΙΤ 
βρίσκεται στη Νεθάδα. ᾿Αλ- 
λα αεροσκάφη που ἔλαθαν 
μέρος στις επιχειρήσεις ἡ- 
ταν Α0-190, Α-7, ΟΑ-37 καιε- 
Εοπλισμένα ελικόπτερα ΑΗ- 
64. Ἐν τω μεταξύ. σε νέες 
Φωτογραφίες του Ε-117που 
πάρθηκαν απὀ ιδιώτες κατά 


τη διάρκεια των μυστικών 
δοκιμών εμφανίζονται ορι- 
σμένα νέα στοιχεία, Γίνεται 
φανερό ὅτι η απεικόνιση 
που παρουσίασε η Ψ8ΑΕ το 
Νοέµθριο του 1988 εἶχε επι- 
λεγεὶ προσεκτικἁ για να α- 
ποκρύψει το πραγματικὸ 
σχήμα του αεροσκάφους. Το 
Ε-117 εμφανίζεται να ἑχειο- 
πισθοκλινεῖς πτέρυγες με 
κλίση 67-67,5 μοίρες, µήκος 
90,5 µέτρα και εκπέτασµα 
12.8 μέτρα. Το μέγιστο 6ά- 
ρος του υπολογίζεταισεπε- 
ρισσότερους απὀ ϱ0 τόν- 
νους. Η διαµήκης διατομή 
Εμφανίζεται τριγωνική µετο 
πάχος της ατράκτου να 
μειώνεται προοδευτικά 
προς την ουρά ενώ στο κάτω 
µέρος εἶναι ορατό το περί- 
γραµµα µιας διπλἠς αποθἠ- 
κης θομθών και ἕνα ἁγκι- 
στρο ανάσχεσης. 


ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΕΣ ΕΚΘΕΣΕΙΣ ΤΟ 1990 


Οι κυριότερες αεροδιαστη- 
μικές εκθὲσεις µέσα στο 


1990 εἶναι: ΑΙΒ/ΘΡΑΟΕ ΑΜΕ- 
ΒΙΟΑ 1990 απὀ 4-13 Μαΐου 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 90 


στο Σαν Ντιέγκο της Καλι- 
Φόρνιας µε 600 περίπου εκ- 


θέτες. 

ΕΑΗΝΒΟΒΟυΘΗ ΙΝΤΕΗ- 
ΝΑΤΙΟΝΑΙ. ΑΙΗΞΗΟΝΥ: ΕΑΗ- 
ΝΒΟΒΟυΘΗ από 2-9 Σε- 
πτεμθρίου στο Φάρμπορο 
της Μ, Βρετανίας. 

ΜΟ90Ονν ΑΕΗΟΘΡΑΟΕ 390 


απὀ 21-06 Σεπτεμθρϊου στη 
Μόσχα, 

Το δικό µας ΟΕΕΕΝΡΟΒΥ ΙΝ- 
ΤΕΗΝΑΤΙΟΝΑΙ. 90 θα διαρ- 
κέσει απὀ 2-6 Οκτωθρῖου και 
αναμένεται να προσελκύσει 
περισσότερους απὀ 900 εκ- 
θέτες προερχόµενης απὀ 27 
χωρες 


ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΣ ΓΙΑΤΑΕ-{ 


6ο/ϱ 


Η αμερικανική αεροπορία 
σε συνεργασία µε την Τζὲ- 
γεραλ Νταϊνάμικς έχει σχε- 
διάσει µια σειρἁ µετατρο- 
πὠν στο σύστημα ελέγχου 
πτήσης που θα θελτιώσει 
την ευστάθεια των µαχητι- 
κὠν Ε-160/Ώ σε µεγάλες γω- 
νἱες προσθολἠς καιθα αφαι- 
ρὲσει μερικούς απὀ τους πε- 
ριορισμοὺς του Φακέλου 
πτήσης που ισχύουν σήµερα 


μέγιστης γωνίας προσθολἠς 
όταν μεταφέρεται η κοιλια- 
κἠ δεξαµενή, που αποτε- 
λοῦύσε ὅμως προσωρινἠ μό- 
νο λύση αφού έθετε στοαε- 
ροσκάφος σοθαρούς επιχει- 
ρησιακούς µπεριορισμούς, 
λόγο για τον οποίο οἱ δοκι- 
μὲς συνεχίστηκαν προς 
διάφορες κατευθύνσεις, Α- 
ποκαλύφθηκε ὅτι η αστά- 


θεια εμφανιζόταν απότομα 


για τον τύπο. Η εξέλιξη του 
Ε-Ί6ΘΑ σε Ο περιελάµθανε 
μεταξύ των ἄλλων και την 
υιοθέτηση του μεγαλύτερης 
ισχύος κινητήρα Ε-110-6Ε- 
100 που εἰχε όμως και µεγα- 
λύτερες απαιτήσεις σε πο- 
σότητες εισερχόµενου αὲ- 
ρα, Γι΄ αυτόν το λόγο σχε- 
διάστηκε µια νέα εισαγωγή 
αέρα διευρυμένη κατά 30 
περίπου εκατοστά πράγμα 
που αὐξησε τον εισερχόµε- 
νο αὁρα κατά 1056, Η νέα ὁ- 
µως εισαγωγή σε συνδυα- 
σμὸ µε ορισμένα φορτία ὁ- 
πως η κοιλιακή δεξαμενή 
των 300 γαλλονίων επέφερε 
τη µείωση της ευστάθειας 
που προαναφέραμε στο δια- 
μήκη κυρίως ἀξονα. Ἕνα ἆλ- 
λο επίσης πρόθληµαπου εµ- 
Φανίστηκε ἦταν η ταχύτερη 
εἶσοδος σε απώλεια στήρι- 
ξης σε σχἑση µε το μοντέλο 
-Α Και η δυσκολότερη ἔξο- 
δος απὀ αυτήν.Μετά απὀ 
σειρά δοκιμών, τέθηκε οπε- 
ριορισμός των 16-18 μοιρών 


Ἡ αεροεισογωγή του Ε-166 (δεξιό) είναι 
περίπου 30 εκατοστά Φαρδύτερη απὀ 
αυτή Του μοντέλου -Α (αριστερό). Ἡ µε- 
γαλύτερη εισαγωγή σε συνδυασμό µεο- 
Ρισμένα κοιλιακἁ φορτία δημιούργησε 
προθλήµατα αστάθειας και αναπόφευ- 
κτους πτητικοὺς περιορισμούς στα µα- 
χητικό. 

όταν η γωνία προσθολή 
πλησίαζε την οριακή τιμ' 
που επιτρέπειτο σύστημα ε- 
λέγχου πτήσης (27.5) και 
προς στιγµή προτάθηκε η 
µείωση της οριακἠς τιμής 
κατά 1", επιχειρησιακά και 
πάλι ὅμως απαράδεκτο. Δια- 
πιστώθηκε επίσης ὅτι τα 
προθλήματα ἦταν σοθαρό- 
τερα όσο το υψόμετρο γι- 
νόταν μεγαλύτερο και αυτή 
η παρατήρηση ἦταν καιηαρ- 
χἠ της λύσης. Κατάλληλης 
τροποποίησης του λογισµι- 
κού ελέγχου πτήσης και των. 
διαδικασιών εξόδου απὀ α- 
πώλεια στήριξης επέτρεψε. 
την αφαίρεση κάθε περιορι- 
σμού για πτήσεις κάτω απὀ 
τα 25.000 και διατήρησε µε- 
ρικούς µόνο για μεγαλύτερα 
ύψη. 


ΠΕΝΤΕ ΧΩΡΕΣ ΖΗΤΟΥΝ ΟΠΛΑ ΑΠΟ ΤΟ ΝΑΤΟ 


Σύμφωνα µε ανώτατο Τοῦρ- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 90 


κο αξιωματικό η Τουρκία, η|- 


ταλία, η Ισπανία, το Βέλγιο 
και η Ελλάδα έχουν ζητήσει 
απὀ το ΝΑΤΟ να τους προ- 
μηθεύσει σύγχρονα όπλα 
που σε αντίθετη περίπτωση, 
θα καταστραφούν όταν οι 
συνομιλίες για τη µείωση 
των συμθατικών δυνάµεων 
στην Ευρώπη καταλήξουν 
σε συμφωνία. Ορισμένα ο- 
πλικἀ συστήματα ὅπως ἁρ- 
µατα μάχης Λέοπαρντ 1 και 
2, τεθωρακισμένα συστήµα- 
τα μάχης και μεταφοράς 
προσωπικού, πυροβόλα και 
ἆλλο κύριο υλικό που εξο- 


του ΝΑΤΟ στην κεντρική Ευ- 
ρώπη Θα πρέπει να κατα- 
στραφούν σύμφωνα µε τις 
διατάξεις της υπό διαπραγ- 
μάτευση συμφωνίας. Θα 
μπορούσε ὅμως, σύμφωνα 
µε τις πέντε χώρες να δη- 
μιουργηθεἰ ἑνα πρόγραµµα 
«αναδασμού» του υλικού 
αυτού ανάμεσα στις Φτωχό- 
τερα εξοπλισμένες χώρες 
αντικαθιστώντας τον πα- 
λιότερο εξοπλισμό τους οο- 
ποὶος καὶ θα καταστραφεἰ 
για να διατηρηθεί η επιθυ- 
µητή ισορροπία. 


πλίζει σήµερα τις δυνάµεις 

ΑΞ10 ΜΕ ΤΑ ΧΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΛΕΡΟΦΛΟΤ: 

Η Αἵρμπας διαπραγματεύε- κ ερ ΙπίΘΠΙΗ9 
ται την πώληση δέκα αερο- | (Α310). Ενδιαφἑρον υπάρχει 


σκαφὠν Α310-300 στην κρα- 
τικἡ σοθιετικἠ αεροπορική 
εταιρία Αεροφλότ. Μια τὲ- 
τοια αγορά θα σημάνει την 
πρὠτη φορά που ο σοθιετι- 
κὁς αερομεταφορὲας προ- 
μηθεύεται αεροσκάφη απὀ 
τη Δύση και µια σηµαντική 
νίκη για την Αἱρμπας ἐναντι 
του αμερικανικού ανταγωνι- 
σμοῦ. Τα Α310 πρὀκειται να 
χρησιμοποιηθούν στις γραµ- 
μὲς απὀ Μόσχα προς Τόκιο 
και Μπαγκόνγκ αντικαθι- 
στώντας τα Ι|-62/62Μ που 
χρησιμοποιούνται σήµερα. 
Ἡ συμφωνία χρειάζεται την 
τελικἡ έγκριση του οργανι- 
σμού 16 δυτικών χωρών µε 
ἑδρα το Παρίσι που συντο- 
νίζειτις πωλήσεις δυτικούε- 
ξοπλισμού, που μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί για. στρα- 
τιωτικοὺς σκοπους σε χὠ- 
ρες του ανατολικοὐ συνα- 
σπισμού. Ιδιαΐτερη έγκριση 
χρειάζεται και για τους αµε- 
ρικανικἠς κατασκευής κινη- 
τἠρες και ηλεκτρονικό εξο- 
πλισμό των αεροσκαφών αλ- 
λάἀ αναμένεται ότι δεν θα υ- 
πάρξει πρόθληµα δεδομέ- 
νου ὅτι δυτικής κατασκευἠς 
αεροσκάφη Βρίσκονται ἧδη 
σε χρήση µε την πολωνική 
1Ο (767), τη γιουγκοσλαθι- 
κἡ ῥΑΤ (Μ0Ό-80) και την ανα- 


επἰσης και για το μικρότερο 
Α320 αλλά και για το μακράς 
ακτίνας ὄρέσης Α840 στα 
πλαίσια αναδιοργάνωσης 
του τομέα διεθνών µεταφο- 
ρών που σύμφωνα µε δηµο- 
σιεύµατα στο σοθιετικὀ τύ- 
πο αποθλέπει στη σταδιακή. 
ανεξαρτητοποἱησή του απὀ 
το υπόλοιπο συγκρότηµα 
της Αεροφλὀότ. Ἔγινε επί- 
σης γνωστό ὅτι η κοινοπρα- 
Εἰα κατασκευής κινητήρων 
ΙΑΕ θρίσκεται σε διαπραγ- 
ματεύσεις µε τη σοθιετικἠ 
πλευρά για τη χρησιµοποίη- 
ση των στροθιλοκινητήρων 
ΝΟ500 στο δικινητήριο επι- 
θατικό αεροσκάφος μικρὠν- 
µέσων αποστάσεων, 120-140. 
θέσεων Τι-894, Το Τι-884 
χρησιμοποιεί πολλά µέρη 
απὀ το μεγαλύτερο Τι-204 
και θρίσκεται στην ἴδια κα- 
τηγορία µε το ΕΟΚΚεΙ 100. 
Πριν απὀ μερικούς µήνες υ- 
πἠρξαν ανάλογες διαπραγ- 
ματεύσεις για τη χρησιµο- 
ποίηση κινητήρων ῬΡολς- 
Ρόις στα αεροσκάφη |ἱ.-96- 
300, ενώ υπήρξαν παράλλη- 
λα πληροφο! ες ότι οἱ σο- 
θιετικοί Σολόθιεφ Ρ9-90που 
προορἰζονταν για τον τύπο 
εἶχαν επιδείξει σηµαντικά 
μικρότερη απόδοση απὀ ό,τι 
ανεμένετο. 


ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ ΑΝΤΙΤΟΡΠΙΛΙΚΩΝ ΤΗΣ ΤΑΙΒΑΝ 


Η Ταϊθάν εἶναι μία απὀ τις 
χώρες που στο παρελθὀν υ- 
πἠρξε αποδέκτης αµερικα- 
νικής θοήθειας και πλεονά- 
ζοντος πολεμικού υλικού. Α- 
νάμεσα σ᾿ αυτό περιλαμθά- 
γοντο και εἶκοσι πέντε αντι- 
τορπιλικά των κλάσεων 4ε8- 
Ππᾳ, Αἴιεπ Μ. Θωπηπετ και ΕΙεἰ- 
οΠεΓ ανάλογα αυτών που 
Βρίσκονται σε υπηρεσία και 
στο Ελληνικό Ναυτικό και 


που έχουν ξεπεράσει προ 
πολλού τον ὠφέλιμο χρόνο 
ζωής τους. Το κόστος αντι- 
κατάστασης των παλιών αυ- 
τῶν μονάδων σε θάση µία 
προς μία ἦταν τεράστιο, 
πράγμα που αναπόφευκτα 
οδήγησε το ναυτικὀ της 
Ταϊθάν σε ἑνα πρὀγραµµα 
εκσυγχρονισμού µε παράλ- 
ληλη αγορά μικρού αριθμού 
νέων μονάδων. Η κύρια απο- 


πῃ ΠΕ, ΟΝΕ π [ο ο το ο ο ο ο ο ο ο Ἱ 


στολἡ της κλάσης ΥΝΙ-οίπῃ 
ΗΙ, ὅπως εἶναι γνωστά τα ἑξι 
απὀ αυτά τα σκάφη εἶναι η 
αντιαεροπορικἠ ἆμυνα και 
για το σκοπό αυτό έχουν ε- 
ξοπλιστεί µε τους αµερικα- 
γικἠς κατασκευής πυραύ- 
λους μέσου θεληνεκούς 
Στάνταρντ ΘΜ-Ί σε δύο δί- 
δυµους εκτοξευτὲς στην 
πλώρη. και δύο τρίΐδυµους 
στην πρύμνη. Η αντιαεροπο- 
ρικἠ ἀμυνα ενισχύεται µε 
ἑνα πυροθόλο ΟΤΟ Μείατα 
Βαρίά των 7θ6πηπι στην πλώρη. 
και δύο ΒοίοιςΙ.70 των 40πηπι 
τοποθετημένα σε κἆάθε 
πλευρά του υποστέἐγου του 
ελικοπτέρου. Τα σκάφη φὲ- 
ρουν επίσης το αντιπυραυ- 
λικό σύστημα Φάλανξ ΜΚΊ15. 
Στον ανθυποθρυχιακὸ εξο- 
πλισμὀ τορπιλὠν ΜΚΘ2 µε 
τορπίλες ΜΚά6 και ἑνα αν- 
Βυποθρυχιακό ελικόπτερο 
ΜΌΡΟΟ. Ὑπάρχουν ακόμη 
τέσσερις εκτοξευτὲς αερο- 
Φύλλων τοπικής κατα- 
σκευἠς, Ππραόσα δεν πε- 
ριλαμθάνεται κανένα πυ- 
ραυλικό σύστημα εναντίον 
πλοίων, Ο νὲος ηλεκτρονι- 
κὁς εξοπλισμός της κλάσης 
γΝυ-νίπη 1Η εἶναι εξίσου εντυ- 
πωσιακός. Καρδιά του Κέν- 


Το ναυτικό της Ταΐθάν ἔχει προχωρήσει 
σε εκτεταμένο εκσυγχρονισμό Των πα- 
λιών αντιτορπιλικὠν αμερικανικής κατα- 
σκευἠς που διαθὲ; 


τρου Πληροφοριών Μάχης 
αποτελεῖ το σύστημα ἩΗ- 
Θ3ΟΜοά3 που κατασκευάζε- 
ται στην Ταϊθάν µετά απὀ ἁ- 
δεια της Χιουζ. Τα ραντάρ 
έρευνας εἶναι το ΏΑ.08 της 
ΘΙᾳΠ88ἱ για μας στόὀ- 
χους και το ΑΝ/ΘΡΕΘ-5ΒΑ της 
ΥΝρειίποπουςε για στόχους ε- 
πιφανείας. Ο εγκλωθισμὸς 
και η παρακολούθηση γίνε- 
ται µε τη θοήθεια του συ- 
στήµατος 95ΤΙΒ και ηλε- 
κτροοπτικἡ υποθοήθηση 
ενώ η προσθολἠ υποθαλασ- 
σίων στόχων συντονίζεται 
απὀ το σύστημα ελἐγχου ϐθο- 
λἠς ΜΚΊ14 της 9ἰπᾳειΓ µε 
στοιχεἰα απὀ το σόναρ 
ΡΒΩΘ-21 πο λε Κπιρρ. Το 
ναυτικό της Ταϊθάν διαθέτει 
επίσης 13 αντιτορπιλικά της 
κλάσης γΜα-ίπη 1 και 4 της 
κλάσης ΝΛυ-οἶππ ΙΙ µε πυραύ- 
λους εναντίον πλοίων ἩΗ- 
Φαυἱπο-Εεπα | και αι ρμα 
πορικἀἁ συστήµατα θ8 
ΟΠ8ρρ8/8Ι ενώ προτίθεται να 
κατασκευάσει µέχριτο 1997 
και οκτώ φρεγάτες τύπου 
ΕΕΩ-7. 


ΠΟΣΟ ΑΟΡΑΤΟ ΕΙΝΑΙΤΟ Β-2; 


Μετα απὀ επικρίσεις µιας ομά- 
δας της Αμερικανικής Βουλής 
ποὺ αμφισβητούσε την ικανότη- 
τα του νέου πανάκριβου βοµ- 
βαρδιστικού τεχνολογίας στελθ, 


να διεισδύει απαρατήρητο στη 
Σοβιετικἡ αεράμυνα καθώς και 


Το Β-2 κατὰ Τη Φάση δοκιμών αγεφοδια- 
αμοὺ στον αέρα µε αεροσκάφος ΚΟ-10. 


] 
| 


τη δυνατότητά του να επιβιώνει 
σε ενα τέτοιο περιβάλλον, η α- 
µερικανική αεροπορία συγκρό- 
τησε ειδικἠ ομάδα που μελέτησε 
το θέµα. 

Συγκεκριµένα η ομάδα της Βου- 
λής υποστήριξε ότι το Β-2 µπο- 
ρούσε να εντοπισθεί απὀ ορισµέ- 
να Σοβιετικάἁ ραντάρ χαμηλών 
συχνοτήτων ἡ απὀ συστήµατα µε 
διαµόρφωση τηλεοπτικού ἡ ρα- 
διοφωνικού σήματος στην μπά- 
ντα των ΕΜ. 

Όπως δήλωσε ἑνα µέλος της 
ομάδας: «αντίθετα µε τους Ισχυ- 
ρισμούς της αεροπορίας, το Β-2 
κάθε ἀλλο παρά καθιστά Τα Σο- 
βιετικἀ συστήματα αεράµυνας 
απηρχαιωµένα». Η οµάδα πρὀ- 
τεινε μάλιστα να δοκιµασθεί το 
αεροσκάφος εναντίον Σοβετι- 
κὠν ραντὰρ που διαθέτει ή θα 
μπορούσε να αποκτήσει η αερο- 
πορία. Η δοκιµή θα μπορούσε να 
γίνει και εναντίον ορισμένων ρα- 
ντὰρ ελέγχου εναέριας κυκλο- 
φορίας της Υπηρεσίας Πολιτικής 
Αεροπορίας των ΗΠΙΑ, όπως τα 
ραντὰρ ελέγχου διαδροµής ΑΗ- 
8Η πιοά 2 ἡ πιοά 3. 


Από την πλευρά της η αεροπορία 
αναφέρει ὅτι ποτὲ δεν ισχυρί- 
στηκε ὁτιτο Β-2 εἶναι ένα αὀρα- 
το αεροσκἀφος ἡ ότι δεν υπάρ- 
χουν συστήµατα και τεχνικές 
που μπορούν να το εντοπίσουν. 
"Όμως η επιτροπή της αεροΠΟ- 
ρἱας µετά απὀ εξέταση όλων των 
παραμέτρων κατέληξε στα ακὀ- 
λουθα συμπεράσματα: 

Ἡ Το Β-2 µπορεί να διεισδύει 
στο Σοβιετικό εναέριο χώρο χω- 
ρἱς να επιτρέπει την επαρκἡ κα- 
θοδήγηση απὀ το έδαφος των. 
Σοβιετικών μαχητικών. 

Ἡ Τα συστήµατα των μαχητικών. 
δεν μπορούν να εντοπίσουν το 
αεροσκάφος στην αναγκαία απὀ- 
σταση για να αποτελέσουν ικα- 
νοποιητική ἆμυνα. 

8 Ο φάκελος πτήσης των πυ- 
ραύλων εδάφους - αέρος έχει 
περιοριστεἰ δραστικἀ εξαιτίας 
των χαρακτηριστικών του Β-2 µε 
αποτέλεσµα να γίνεται δυνατή 
κάτω απὀ τις περισσότερες συν- 
θήκες ἡ επιτυχής έκβαση του 
σχεδιασμού των αποστολών του 
αεροσκάφους. 


Η ΔΕΥΤΕΡΗ ΓΡΑΝΜ 


Η ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 


ΔΙΧΑΖΕΙ ΤΟΥΣ ΕΤΑΙΡΟΥΣ ΤΗΣ ΑΙΒΒυ5 


Τὸ κρίσιμο θέµα της δημιουρ- 
γίας δεύτερης γραμμής Παρα- 
γωγἠς (συναρμολόγησης) των ε- 
πιβατικών Αίρμπας ἠλθε και πάλι 
στην επιφάνεια µε την ανακοί- 
νωση του νέου μοντέλου Α821 
και φαίνεται ότι διχάζει προς το 
παρὀν τους εταϊροὺς που αποτε- 
λούν πην κατασκευάστρια εται- 
ρία. Σήµερα όλα τα Αἵρμπας συ- 
αναρμολογούνται στην Τουλού- 
ζη απὀ κοµµάτια που ἐρχονται 
απὀ διάφορα µέρη της Ευρώπης, 
κάτι που θα γίνεται και µε το νέο 
Α321. Μετά τη συναρμολόγηση, 
τα αεροπλάνα μεταφέρονται στο. 
εργοστάσιο της ΜΒΒ στο Αµ- 
Βούργο όπου γίνεται η εσωτερι- 
κή διαµόρφωση της καμπίνας και 
µετά ξαναπηγαίνουν στη Γαλλία 
για τις τελικές δοκιμές και την 
παράδοση. Η διαμάχη ἐχει ξεκινή- 
σει εδώ και αρκετό καιρό µε την 
γερμανική ΜΒΒ, που συμμετέχει 
στην εταιρία µε ποσοστό 37,956 
και απαιτεί τη µεταφορά της 
γραμμής τελικής συναρµολόγη- 
σης του Α320/321 στο Αμβούρ- 
γο και τη γαλλική Αεροσπασιάλ, 
που συμμετέχει µε το ἰδιοποσο- 
στό να αρνείται, µε το αἴπΟλΟΙ 

κὀ ὁτι µια τέτοια κίνηση θᾳ εξανι 

µιζε κάθε κέρδος απὀ το νέο 
πρὀγραμµα. Στη διαμάχη, όπως 
εἶναι φυσικό παρασύρθηκαν και 
οι αντίστοιχες κυβερνήσεις λόγω 


φερόντων που υπεισέρχονται. Η 
διάσταση απόψεων εἶναι τόσο 
µεγάλη ὥστε ενώ η γαλλική 
πλευρά υπολογίζει τη συνολική, 
επένδυση που απαιτείται σε 500 
εκατ. δολάρια µε ετήσια ζημία 20. 
περίπου εκατομμύρια, η γερμα- 
γικἡ πλευρά επιμένει ότι δεν θα 
χρειαστούν περισσότερα απὀ 
200 εκατομμύρια δολάρια σε ε- 
πενδύσεις και τα κέρδη τα τρία. 
πρώτα Χρόνια θα ξεπεράσουν τα 
90 εκατομμύρια δολάρια κι αυτό. 
θα οφείλεται βασικά στη συντό- 
µευση συναρμολόγησης του 
Α320 απὀ 65 σε 42 εργάσιµες η- 
μέρες. Η διαμάχη έχει ήδη κα- 
θυστερήσει το πρὀγραμµα Α821 
σε σηµείο που να κινδυνεύουν οι 
ημερομηνίες παράδοσης των 
πρώτων αεροσκαφὠν το 1994. 
Δεδομένου ότι προς το παρὀν οι 
ἀλλοι δύο εταίροι, Ισπανία και 
Μεγάλη Βρετανία φαίνεται ὁτι 
τηρούν στάση ουδέτερη, αναμὲ- 
γεται ὁτι το πρόβλημα θα λυθεἰ 
µε πολιτική απόφαση των κυβερ- 
νήσεων των δύο χωρών, Ἔγιναν 
στο μεταξύ γνωστές οι συνολι- 
κὲς παραγγελίες Αἵρμπας που το 
Σεπτἐμβριο του 1989 ήταν 1219 
µε 58Ί ήδη παραδοθέντα. Ανα- 
λυτικἁ οι παραγγελίες εἶναι (6- 
ντὸς παρενθέσεως οι παραδὀ- 
σεις): 367 (314) Α300, 208 (158) 
Α910, 515 (59) Α320, 75 (0) Α3.0, 


των μεγάλων οικονομικών συµ- 


53 (0) Α340. 
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ΙΣΧΥΡΟΤΕΡΟΙ ΧΑΡΠΟΥΝ 


Η εταιρία ΜακΝτόνελ Ντάγ- 
κλας και το αμερικανικὀ 
ναυτικό υπέγραψαν συµφω- 
ία για την εξέλιξη µιας 6ελ- 
τιωµένης ἔκδοσης του πυ- 
ραύλου εναντίον πλοίων 
ΑΑΜ/ΒΟΜ-Β4 Χάρπουν. Το 
νὲο μοντέλο θα διπλασιάσει 
την ακτίνα δράσης των 125 
χιλιομέτρων του Χάρπουν 
ΒΙοοκ 16 που Βρίσκεται σή- 
µερα σε παραγωγή και θα 
εἶναι περίπου 0.6 µέτρα µα- 
περα και 70 κιλά θαρύτε- 
ρο απὀ το παλιότερο θλήµα. 
Ἀνάμεσα στις ἆλλες ϐελ- 
τιώσεις περιλαμθάνεται και 
νέο λογισμικό για το σύστη- 
μα καθοδήγησης που θα επι- 
τρἑπει στο Χάρπουν να ανα- 


στρἑφει την πορεία του για 
να επαναλάθει την επίθεση 
στο στὀχο σε περίπτωση α- 
ποτυχίας της πρώτης προσ- 
θολἠς ἡ αδυναμίας εγκλωθι- 
σμού. Κάτι τέτοιο εἶναι αρ- 
κετά πιθανό διότι η υποηχη- 
τικἠ ταχύτητα του πυραύ- 
λου σε συνδυασμὀ µε την 
ἔλλειψη δυνατότητας ανα- 
νέωσης των στοιχείων ϐο- 
λἠς εν πτήσει μπορεῖ να επι- 
τρέψουν στο στόχο να εξἑλ- 
θει απὀ την περιοχἠ ἔρευ- 
νας ενώ ο πύραυλος θρίσκε- 
ται καθ᾽ οδόν. Οι πρώτες πα- 
ραδόσεις του νέου πυραύ- 
λου αναμένονται σε δύοπε- 
ρἶπου χρόνια. 


ΠΡΑΣΙΝΟ ΦΩΣ ΓΙΑΤΟ ΡΛΗ-2 


Το πρὀγραµµα του γαλλο- 
γερμανικού μαχητικού ελι- 
κοπτέρου ΡΑΗ-2/ΗΑΡ-2/ 
ΗΑΟ-2, γνωστού πλἑον σαν 
Τάιγκερ (Τίσθι) µπήκε στην 
τελική ευθεία µε την υπο- 
γραφή συμφωνίας μεταξύ 
των κυθερνήσεων Γαλλίας- 
Δ, Γερμανίας και της κοινο- 
πραξίας Αεροσπασιἀλ-ΜΒΒ. 
γνωστἠς σαν Γιούροκοπτερ 
για τη χρηματοδότηση πέἑν- 
τε πρωτοτύπων, Το πρώτο 
απὀ αυτά θα πετάξει µέσα 
στο πρὠτο εξάµηνο του 
1991 και οι παραδόσεις στις 
ἔνοπλες δυνάμεις των δύο 
χωρών θα αρχίσουν το 1997. 


Οι ανάγκες του γερμανικού 
στρατού εἶναι για 212 αντι- 
αρματικά ελικόπτερα, ενώ ο 
γαλλικός στρατός χρειάζε- 
ται 140 αντιαρματικά και 75 
για συνοδεία/αναγνώριση. 
Το κόστος της γερμανικής 
ἔκδοσης υπολογίζεται σε 15 
εκατ. δολάρια, ενώ τα γαλλι- 
κά Τάιγκερ θα κοστίζουν α- 
νάµεσα στα 10 και 14 εκατ. 
δολάρια ανἁ σκάφος, Η 
Γιούροκοπτερ ελπίζει να 
προσελκύσει επιπλἑον πα- 
ραγγελίες απὀ τη Μ. Βρετα- 
ία, την Ολλανδία και άλλες 
χώρες του ΝΑΤΟ 


Ε/ΙΛ-18 ΓΙΑ ΤΗ ΝΟΤΙΟ ΚΟΡΕΑ 


Η Μακ Ντόνελ Ντάγκλας τε- 
λικἁ επεκράτησε της Τζένε- 
ραλ Νταϊνάμικς και θα προ- 
μηθεύσει την αεροπορἰα 
της Νότιας Κορέας µε 120 
μαχητικά Ε/Α-18 Ηοιπεί. Απὸ 
αυτά 129ᾳ παραδοθούν απὀ 
την αμερικανική γραμμή πα- 
ραγωγἠς, 36 θα συναρµολο- 
γηθούν και 72 θα κατα- 
σκευαστούν µετά απὀ ἄδεια 
στη Νότια Κορέα. Οι δύο ε- 
ταιρἰες αντιμετώπισαν µα- 
κροχρόνιες διαπραγματεύ- 
σεις αλλά εἶχαν εμπλακεί 
και σε σκληρό αγώνα μεταξύ 
τους προκειμένου να κερ- 
δίσουν τη σηµαντική αυτή 


παραγγελία, Αν και η Νοτιο- 
κορεατική αεροπορἱα ὅδια- 
θέτει ἧδη μαχητικά Ε-16αυ- 
τὸ Φφαΐνεται ότι δεν την εµ- 
πόδισε να δείξει την προτὶ- 
µησή της για το δικινητήριο. 
Ε/Α-Ί8 απὀ πολὺ νωρίς. Ση- 
μαντικό ρόλο στην τελική α- 
πόφαση έπαιξε και η προμή- 
θεια απὀ τη Βόριο Κορέααε- 
ροσκαφώὠν ΜΙ- 29 αλλά και 
οι αυξημένες κινήσεις του 
σοθιετικού στόλου στην πε- 
ριοχἠ, δυο απειλὲς που για 
τους Κορεάτες το Ε-18 εἶναι 
καλύτερα εξοπλισμένο να 
αντιμετωπίσει. 


Η ΑΙΒ-ΕΒΑΝΟΕ ΠΟΥΛΑ ΟΛΑ ΤΑ ΑΕΡΟΠΛΑΝΑ ΤΗΣ 


Ἡ υπὀ κρατικὀ έλεγχο αερο- 
πορικἠ εταιρία Αἱ-ΕΙ8Ποθ 
πρὀκειται να ιδρύσει µια 
χρηµατοδοτικἠ εταιρία στην 
οποία θα πουλήσει σταδιακά 
όλα της τα εοπλάνα ταο- 
ποία στη συνέχεια θα ενοι- 
κιάσει πίσω η ἴδια. Με αυτόν. 
τον τρὀπο θα εξασφαλίσει 
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κεφἆλαια ύψους 10,5 δισε- 
κατομμυρίων δολαρίων που 
θα της επιτρέψουν να χρη- 
µατοδοτήσει το μακροπρὀ- 
ϐθεσµο αναπτυξιακὀ της 
πρόγραµµα. Η γαλλική εται- 
ρἷα παρουσίασε πέρυσι κἐρ- 
δη 13,3 εκατ. δολαρἰων. 


Ἡ πρὠτη επαγγελματική 
σχολή πιλότων στην Ελλάδα. 
Εξοσσιοδοτημένο κέντρο εκπαιδεύσεως 
πιλότων (ΕΞΞΝΑ. Αποκτήστε ΕΔΑ και 
Ἑλληνικό πτυχίο στην Ἀθήνα. 

Πρῶτο τμήμα αρχῖσει το Φεβρουάριο του 
1990. Πτυχίο ΡΕΙΝΑΤΕ μέχρι «ΟΜ- 
ΜΕΕΕΙΔΙ. µε ΙΝΞΤΕὕΜΕΝΤ ΕΑΤΙΝΟ µο- 
νοκινητηρίου ἡ δικινητηρίου. 


Εκπαΐδευση πραγµατικἀ επαγγελµατικἡ 
µε τα τελειότερα µὲσα εκπαΐδευσης. 


0βεξΠα Ἐ-- 


ΡΙΙ0Τ ΡΕΝΤΕΒ 
πες 


Τα πληροφορῖες αποταθεῖτε: 


ΜΑΒΑΤΗΟΝ ΑΝΙΑΤΙΟΝ 59.Α. 

34, ΧΕΝΟΕΟΝΤΟΕΣ 5ΙΓ., 16675 ΑΙΥΕΑΡΑ 
ΑΤΗΕΝΒΘ, ΘΒΕΕΟΕ, ΤΕΙ..: 983.2291 - 894.4256 
ΕΑΧ: 894 4384, ΤΙ Χ: 926802 «ΕΤΏΌ Β 


ο η 


ΒΙΝΟΕ 1949 


πω "ΠΡΙ 0Τ5, ΜΕΟΗΑΝΙΟΞ 


«ΚΕΡΔΙΣΤΕ ΧΡΟΝΟ ΚΑΙ ΧΡΗΜΑΤΑ ΣΠΟΥΔΑΖΟΝΤΑΣ 
ΣΤΗΝ ΑΟΜΕ, ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΕΣ ΠΙΛΟΤΟΙ ᾿Η ΜΗΧΑ- 
ΝΙΚΟΙ. 

ΣΧΟΛΗ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΜΕΝΗ ΑΠΟ ΤΗΝ Ε.Α.Α. 

ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΤΗΣ Ο.Α. 
ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΠΟΚΤΗΣΗ ΠΤΥΧΙΩΝ ΓΙΑ Υ.Π.Α. ΥΠΗΡΕΣΙΑ 
ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ) ΑΠΟ ΕΛΛΗΝΕΣ ΕΚΠΑΙ- 
ΔΕΥΤΕΣ. 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΓΙΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΑ ΠΤΥΧΙΑ 
ΧΕΙΡΙΣΤΟΥ ΡΒΙΝΑΤΕ, ΟΟΜΜΕΒΟΙΑΙ. ΙΝΘΤΗυΜΕΝΤ, 
ΜυΙ.ΤΙ-ΕΝΑΙΝΕ, ΕΙΙΦΗΤ ΕΝΟΙΝΕΕΗ ΜΒΙΤΤΕΝ, ὃ 
12.385 (0.9.0.). 

ΓΙΑ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΚΑΙ ΕΝΗΜΕΡΩ- 
ΤΙΚΑ ΦΥΛΛΑΔΙΑ ΝΑ ΑΠΕΥΘΥΝΕΣΤΕ: 

ΔΙΚΟΥ ΓΙΩΤΑ 

ΒΡΥΟΥΛΩΝ 57 

ΑΙΓΑΛΕΩ 12242 

ΑΘΗΝΑ. 

ΤΗΛ. (01) 591.1105 


ΑΟΜΕ Ξ6ΗΟΟΙ. ΟΕ ΑΕΒΟΝΑύΤΙΟ5 
ΜΕΑΟΗΑΜ ΑΙΒΡΟΒΗΤ. 

ΕΟΗΤ ΝΟΒΤΗ, ΤΕΧΑΒ 76 106 
υ.5.Α. 


ΡΗ. (817) 625.4336 ΕΑΧ: (817) 626.9306 ΤΕΙ ΕΧ: 446.468. 
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Σηματισμὸς από 3 Αλφατζέττης 8ης 
Πτέρυγας. Λίγο αργότερα ϐ᾽ αρχίσουν τις ολα . 
«επιθέσεις» εναντῖου του στόχου που .. 
ρυµουλκεί σᾳ χαμηλότερο ύψος ἑνα λλο φ ” 
Ἀλφατζέτ. - -4- 
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Συνεχίζοντας τον κύκλο των αποκλει 
επισκέψεων σε αεροπορικές θάσεις κ 

σεων µε μαχητικά αεροσκάφη, Οἱ ὀνθμά 
της ΠΤΗΣΗΣ έφτασαν αυτήν 

αμα πη Γαλλία, επισκἐφθηκαν ΤΟ Κ 

της Γαλλίκ Πόλεμικής Α: 

ν οπαξαν ᾗ ἥετα Αλφᾶτάέττης ης Πτέρυγάς της. 


ανφατργραφίος Κωστας. ΚΑΒΑΘΑΣ. 
ΠΑΝΟ πο κο, 


επίσκεψη αεροπορικών 
μονάδων και η πτήση µε 
τα µαχητικἁ αεροσκάφη 
τους κοντεύει να γίνει 
πλέον ρουτίνα για την 
ΠΤΗΣΗ και το Διευθυντή. 
Σὐνταξής της. Οι αποστο- 
λὲς όμως αυτές αφοροῦ- 
σαν μέχρι τώρα κυρίως την ελληνική 
πολεµικἡ αεροπορία και τα αεροσκά- 
Φη της, µε την εξαίρεση της πτήσης 
µθ τα Μιράζ 2000, που εἶχε οργανωθεί 
σε συνεργασία µε την κατασκευά- 
στρια εταιρία. Παρά το γεγονός λοι- 
πὀν, ὁτι το «θιθλίο πτήσεων» της... 
ΠΤΗΣΗΣ περιλάμθανε εμπειρίες µο- 


Σιο Μον ντε Μαρσάν θρίσκει κανείς όλους. 
τους τύπους αεροσκαφών της Αρμέ ντελ’ 
αιρ, λόγω της ὑπαρξης του Κέντρου 
Αεροπορικών Δοκιμών. Εδὠ διακρίνεται 
ἑγα τακτικό πυρηνικό θομθαρδιστικὀ Μιράζ, 
2000Ν ανάμεσα σε δύο Μιράζ 2000Β. Το 
2000Ν διαθέτει αυτόματο σύστημα. 
παρακολούθησης των ανωμαλιών του. 
εδάφους (ἱθηΔίῃ (οΙΙοιίπᾳ) µε το οποίο. 
μπορεί να πετάει χωρίς την παρέµθαση του 
πιλότου, κατεθαίνοντας σε ύψος µέχρι 200. 
μόλις ποδών (περίπου θ0 µέτρων), µε 
ταχύτητα θ00 κόµθων (περίπου 1.100 χλμ. 
ὡρα), Ἠδη μελετάται η δηµιουργία ενός, 
συστήµατος παρακολούθησης των 
ανωμαλιών του εδάφους χωρίς. ο αλλά 
μόνο µε χάρτες των περιοχών ὅπου θα 
επιχειρείτο αεροσκάφος, αποθηκευµένους. 
σε µια µαζικἡ μνήμη ηλεκτρονικού 
υπολογιστή, 


ναδικὲς για τον ελληνικό ειδικό Τύπο, 
που θα τις ζήλευαν ακόµα και οι ξένοι 
συνάδελφοι, εἶχαμε την αἴσθηση ότιοι 
εµπειρίες αυτὲς δεν θα ἦταν ολοκλη- 
ρωμένες αν δεν συμπληρώνονταν κι 
απὀ κάποιες αποστολὲς σε ξένες πο- 
λεμικὲς αεροπορἱες και, γιατί όχι, 
πτήσεις µε αεροσκάφη τους. 

Με θάση αυτἠν τη λογική αποφασἰσα- 
με να γράψουμε εκείνο το γράμμα στη 
γαλλική. πολεμική αεροπορία, το 
«Στρατό του αέρα» (Αιπιέε ἆθ !’ αἰή, 
όπως αποκαλείται απὀ τους Γάλλους, 
ελπίζοντας ότι οι εντυπώσεις που εἷ- 
χαν αφήσει οι προηγούμενες αποστο- 
λὲς του Διευθυντή Σύνταξης στη Γαλ- 
λία για την πτήση µε το Μιράζ και την 
επἰσκεψη στους εξομοιωτές του Κὲν- 
τρου Εκπαίδευσης Εναέριας Μάχης, 
ἦταν αρκετά καλές για ν᾿ ανοίξουν κι 
εκεί κάποιες πόρτες. Ὅπως φαίνεται, 
οι εντυπώσεις αυτὲς ἦταν παραπάνω, 
απὀ καλές, σε θαθμό που η επιστολἡ 
μας εἰχε τελικά εξαιρετικἀ θερµή αν- 
ταπὀκριση, µε κατάληξη την επἰσκεψή 
μας σε δύο αεροπορικὲς θάσεις και 
πτήσεις και των δύο απεσταλµένων 
του περιοδικού µε Αλφατζέτ της γαλ- 
λικής πολεμικής αεροπορίας. 

Πριν όμως προχωρήσουμεστιςλεπτο- 
µέρειες της επίσκεψης, εἶναι νοµίζου- 
με ενδιαφἑρον να περιγράψουμε µε 
συντομία τη θασικἠ δοµή και τα µέσα 
που διαθέτει η γαλλική αεροπορία. Η 
Αρμό ντε λ’ αιἱρλοιπὀν χωρίζεται σε 7 
µεγάλες διοικήσεις, που αποτελούν 


την «κάθετη» δοµή της (η οποία εἶναι 
και η επιχειρησιακή δοµή της, σ᾿ αντί- 
θεση µε µια «οριζόντια» δομἠ που υ- 
πάρχει παράλληλα και η οποία εἶναι ε- 
δαφικἠ, χωρίζοντας τη [αλλία σε 4 µε- 
γἆλες «αεροπορικὲς περιοχές»). Οι 4 
απ᾿ αυτές αποκαλούνται «δυνάμεις» 
(ΕοΓοθς) και συγκεντρώνουν το σύνο- 
λο του επιχειρησιακού αεροπορικού 


δυναμικού της χώρας, ενώ οι υπόλοι- 
πες 3 εἶναι διοικήσεις υποστήριξης, 
(Βου!ίθη), περιλαμθάνοντας τις αερο- 
πορικὲς σχολές, τις τηλεπικοινωνίες. 
καιτο Μηχανικό της αβθροπορἱας. Οι4 
«δυνάμεις» της γαλλικής πολεμικής 
αεροπορίας οἰναι: η Διοίκηση των. 
Στρατηγικών Αεροπορικών Δυνάμεων 
(ΕΑΘ), η Διοίκηση της Αεροπορικής 
΄Άμυνας (ΟΑΕΡΑ), η Διοίκηση της Τα- 
κτικἠς Αεροπορικής Δύναμης (ΕΑ- 
ΤΑΟ) καιη Διοίκηση των Στρατιωτικών. 
Αεροπορικών Μεταφορών (ΟΟΤΑΝΙ). 


-- Στρατηγικές Αεροπορικές 
Δυνάμεις 

Η Διοίκηση ΕΑΡ, που υπάγεται κατευ- 
Βεἰαν στον Πρόεδρο της Δημοκρα- 
τίας, περιλαμθάνει τις δύο απὀ τις 
τρεις συνιστώσες των γαλλικὠν στρα- 
τηγικὠν πυρηνικών δυνάµεων, ὅηλα- 
δή τους θαλιστικούς πυραύλους εδά- 
Φους-εδάφους και τα πυρηνικά 6οµ- 


Το Μιρᾶζ ΙΝ, που διακρίνεται εδώ κατά την 
προσγεἰωσή του στη θάση του Καζὀ, εἶναι 
το γαλλικό στρατηγικό θομθαρδιστικὀ, Μαζί 
µετους θαλλιστικούς πυραύλους εδάφους- 
εδάφους 98 Ὁ αποτελούν τις δύο 

Ὃ ολ των στρατηγικών δυνάμεων 


της γαλλικής αεροπορίας. 

θαρδιστικἁ ΜιράζΙΝ. Στην ἴδια διοίκη- 
ση υπάγονται καὶ τα ιπτάµενα «τάν- 
κερ» Ο-135 που χρησιμοποιούνταιγια 
τον ανεφοδιασμό εν πτήσει των Μιράζ 
ΙΝ (αλλά και των υπόλοιπων αεροσκα- 
Φών της γαλλικής πολεμικής α8ροπο- 
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ρίας) 

- Αεροπορική ᾽Αμυνα 
Ὑπεύθυνη για τον εντοπισμό, την α- 
ξιολόγηση και την αντιμετώπιση κάθε 
εναέριας απειλής κατά του γαλλικού 
εδάφους, η Διοίκηση της Εναέριας ᾿Α- 
μυψας έχει στην ευθύνη της έναν εθνι- 
κό εναἑριο χώρο που εἶναι ο μεγαλύ- 
τερος της Ευρώπης µετά απ᾿ αυτόν 
της Σοθιετικἠς ἝἛνωσης. Για την 
πραγματοποίηση των δραστηριοτή- 
των της η ΟΑΕΌΑ διαθέτει μαχητικά 
αεροσκάφη και αντιαεροπορικἀ ὁπλα 
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Όσον αφορά τα αεροσκἀφη, το µεγα- 
λύτερο µέρος των μονάδων δίωξης 
διαθέτει Μιράζ Ε1, µε την εξαίρεση 
µιας µονάδας µε Μιράζ ΙΙΙ που θρίσκε- 
ται στα υπερπόντια εδάφη της Γαλ- 
λίας και τριών μοιρών µε Μιρὰζ 2000 
Η προοπτικἡ πάντως εἶναι ν᾿ αντικα- 
τασταθούν τα Μιράζ ΕΊ µε Μιράζ 
2000, αντικατάσταση που θα πραγµα- 
τοποιεῖται µε ρυθμό µιας μοίρας το 
χρόνο. Πέρα απ᾿ αυτά, εἶναι δυνατό να 
τίθεται στη διάθεση της ΟΑΕΌΑ Κι ἑ- 
νας αριθμός μοιρών µε ΜιράζΙΙΙΕ απὀ 


ι µεταθατικἡ επιχειρησιακἡ εκπαίδευση. 
των νέων πιλότων της Αρμὲ ντε λ'αιρ. 
πραγματοποιείται µε τη θοήθεια των 38. 
Αλφατζέτ της θης Πτέρυγας Δίωξης. 


Έα Τζἀγκουαρ της Τακτικής Αεροπορικἠ: 
Δύναμης της Αρμὲ ντε λ΄ αιρµε καμουφλὰὲ 
ερήμου Και ἀτρακτίδιο ηλεκτρονικού 
πολέμου, κατά τη στιγµή της απογεἰωσἠς. 
του απὀ την αεροπορικἠ θάση του Καζό. 


τη Διοίκηση της Τακτικής Αθροπορι- 
κής Δύναμης, ὁπως επἰσης και α8ρο- 
σκάφη Κρουσέιντερ απὀ το Ναυτικό, 
Ὅσον αφορά τα αντιαεροπορικἁ µέσα 
που διαθέτει η ΟΑΕΡΑ, πρὀκειται για 
πυραύλους εδάφους-αέρα Κροτάλ, 
τοποθετηµένους γύρω από τις διάφο- 
ρες θάσεις της γαλλικής πολεμικής 
αεροπορίας, και δίδυµα πυροθόλα 
των 20 πηπι, Επιπλέον, κάτω απὀ ορι- 
σμένες προὐποθέσεις τίθενται στη 
διάθεση της ΟΑΕΡΌΑ και πύραυλοι ε- 
δἀάφους-αέρα Χωκ που ανήκουν στο 
στρατό ξηράς 

-- Τακτική Αεροπορικἠ Δύναμη 
Η Διοίκηση της ΕΑΤΑΟ δραστηριοποι- 
εἶται στην 1η Αεροπορική Περιοχή, µε 
ἑδρα το Μετς, και διαθέτει τα µέσα και 
οπλικἁ συστήµατατης γαλλικής αερο- 
πορίας που προορίζονται για επιθέ- 
σεις µε τακτικἁ πυρηνικά ἡ µε συµθα- 
τικἁ ὁπλα εναντίον των εχθρικών δυ- 
νάµεων. Διαθέτει 270 συνολικἁ α8ρο- 
σκάφη, µοιρασµένα σε 6 πτέρυγες, 
που επιχειρούν απὀ 11 θάσεις (απὀ 
τις οποίες οι δύο ρίσκονται στη Δυτι- 
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0 Κ.Κ. θρίσκεται ἡδη µέσα στο θαλαμἰσκο 
του εξοµοιωτή ποὺ χρησιμοποιεἶται για τα 
πειράµατα απώλειας. προσανατολισμού 
Λίγο αργότερα θ' απομονωθεί µέσα σ᾿ 
αυτόν, χωρίς καμἰα οπτικἠ επαφἡ µε το 
περιθόλλον και µετά τις πρώτες μόλις. 
στροφὲς θα χάσει εντελώς τον 
προσανατολισμό του. Ηθικὀ δίδαγμα προς 
πιλότους: εμπιστεύεστε τα ὀργανα και ὀχι 
το ἑνστικτό σας όταν δεν έχετε ορατότητα. 


κἡ Γερμανία). Από τις 6 πτέρυγες της 
ΕΑΤΑΟ η µἰα εἶναι πτέρυγα αναγνώρι- 
σης, διαθέτοντας δύο μοίρες µε Μιρὰζ 
Ε1 ΟβΒ και μία μοίρα µε Μιράζ ΙΙΙ ΒΌ, κι 
οι υπόλοιπες 5 εἶναι πτόρυγες μάχης, 
διαθέτοντας αεροσκάφη Μιράζ ΙΙ Ε, 
Μιρὰζ Ν Ε, Τζάγκουαρ και Μιράζ 
2000Ν. Τα τελευταία μεταφέἑρουν τον 
τακτικό πυρηνικό πύραυλο εδάφους- 
αὀρος ΑΞΜΡ κι ἐχουν αρχίσει να εν- 
σωματώνονται στις δυνάμεις της ΕΑ- 
ΤΑΟ απὀ το 1988, Εκτὸς από τα παρα- 
πάνω, η ΕΑΤΑΟ περιλαμθάνει κι έναν. 
αριθμὸ θοηθητικὠν αεροπλάνων κι ε- 
λικοπτόρων διαφόρων τύπων που 
χρησιμοποιούνται για εκπαἰδευση, ε- 
πικοινωνίες, ηλεκτρονικἡ συλλογή 
πληροφοριών, διάσωση κ.λπ. 

-- Αεροπορικές Μεταφορές 

Η Διοίκηση των Στρατιωτικὠν Αερο- 
πορικὠν Μεταφορών εἶναι επιφορτι- 
σµένη µε την εξασφάλιση των µετα- 
Φορών προσωπικού κι εξοπλισμού για 
λογαριασμό όλων των ὁπλων των γαλ- 
λικὠν ενόπλων δυνάμεων. Επίσης, σε 
καιρό Ειρήνης αναλαμθάἀνει επίσης α- 
ποστολὲς που έχουν σχέση µε την ε- 
ξὐπηρέτηση του κοινωνικού συνόλου 
(μεταφορά ασθενών και τραυματιών, 
έρευνα και διάσωση, παροχἠ θοἠ- 
θειας σε περίπτωση φυσικών κατα- 
στροφών στη Γαλλία ἡ σε άλλες χώ- 
ρες), ενώ συμμετέχει και στη µεταφο- 
ρά επισήμων, Κάθε μέρα τ’ αεροσκά- 
Φη της ΟΟΤΑΜ διανύουν συνολικά 
130.000 λάμα μεταφέροντας 
1.400 επιθἀτες και 70 τόννους Φορ- 
τίου και κάνοντας ρἰψεις 1.100 αλεξι- 
πτωτιστών και 7 τόννων υλικού. Τοθα- 
σικὀ αεροσκάφος της ΟΟΤΑΜ είναιτο 
Ο 160 Τρανσάλ, ενώ πρόσφατα αγο- 
ράστηκαν απὀ τους Αμερικανούς και 
μερικά 0-130, Επἰσης, υπάρχουν λίγα 
Ώς 8 και Καραθέλες, µια σειρἁ ελα- 
φρότερων, αθροσκαφών για γρήγορες 
μεταφορὲς σε μικρὲς αποστάσεις και 
γύρω στα 100 ελικόπτερα Αλουέτ ΙΙ 
και ΙΙΙ, Πούμα και Εκυρέιγ. 


ΛΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΒΛΣΗ 


Η επἰσκεψη των απεσταλµένων της 
ΠΤΗΣΗΣ στην Αρμέ ντε λ’ αἱρ ξεκίνη- 
σε οὐσιαστικά απὀ το μεσημὲρι της 
πρὠτης Δευτέρας του Δεκεμθρίου, α- 
φού ολοκλήρωσαν στο νοσοκομείο 
της αεροπορίας στο Μπορντὸ τις ια- 
τρικὲς εξετάσεις στις οποίες ἦταν υ- 
ποχρεωμένοι να υποθληθούν για να 
τους επιτραπεί να πετάξουν τη µεθε- 


24 


τα να θλέπουν σ’ ἑνα µόνιτορτο 


απώλειας προσανατολισμού. 


Ὀ ορός καλά κρατεί! Για µια ακόµα φορά η 
γνωστή πορτοκαλἰ φόρμα ανεθαίνει σ ἑνα 
μαχητικό τζετ για µια νέα δηµοσιογραφικἡ 
αποκλειστικότητα για την ΠΤΗΣΗ. 


πόµενη μέρα µε τα Αλφατζὲτ. Το 
πρὠτο µέρος της αποστολἠς περιλἀμ- 
ϐανε επἰσκεψη στην Αεροπορικἠ Βά- 
ση 118 «Σμήναρχος Ροζανόφ» στο 
Μον ντε Μαρσάν (Μοπί 4θ Μα/δε8η), 
µια απὀ τις πιο ενδιαφέρουσες αερο- 
πορικὲς θάσεις στη Γαλλία, αφού στις 
δραστηριὀτητὲς της περιλαμθάνεται 
το Κέντρο Στρατιωτικὠν Αεροπορι- 
κὠν Δοκιμών (ΟΕΑΜ) της γαλλικής 
πολεμικής αεροπορίας, το Κέντρο Εκ- 
παἰδευσης Εναέριας Μάχης µε τους 
εξαιρετικἀ προηγµένους εξομοιωτές 
πτήσης για τα Μιράζ ΕΊ και 2000 και 


ουθρἰσκεταιµέσα στο θαλαμίσκο 


το Εργαστἠριο Ερευνών Ιατρικής και 
Φυσιολογίας, Οι ὅραστηριότητες αυ- 
τὲς αποτελούν θἐθαια ἑνα µόνο µέρος 
του συνόλου των δραστηριοτήτων της 
θάσης, στην οποία υπάρχει και µια 
μάχιμη µονάδα, η ΘΊη Πτέρυγα ϐθοµ- 
θαρδισμού, που αποτελεἰ µέρος των 
στρατηγικών δυνάμεων της γαλλικής 
αβροπορἱας, ὁπως κι ἑνα Κέντρο Ε- 
λέγχου του εναἑριου χώρου της νο- 
τιοδυτικἠς Γαλλίας κι ένα Κέντρο Εκ- 
παϊδευσης στον Εναδριο Ἔλεγχο και 
την Αεράμυνα, 

Η επἰσκεψη στη θάση του Μον ντε 
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Μιρὰζ 2000 µε πλήρη οπλισμό πετάει 
πάνω απὀ τη θάση του Μον ντε Μαρσάν, Τα 
Μιρὰζ 2000 εἶναι τα πιο σύγχρονα 
αεροσκάφη της Διοίκησης Αεροπορικής. 
Άμυνας της γαλλικής αεροπορἰας και 
αντικαθιστούν θαθμιαἰα τα Μιράζ ΕΙ µε 
ρυθμό µιας μοίρας το χρόνο. 


λοι οιτύποι αεροσκαφών της γαλλικής 
αεροπορίας), αλλά καιτόσων άλλων ε- 
- ρευνητικὠν δραστηριοτήτων και κὲν- 
τὰ τρων εκπαίδευσης, σου δίνει τη δυνα- 
τότητα ν᾿ αποκτήσεις µια ολοκληρω- 
µένη εικόνα για τις σύγχρονες εξελἰ- 
ξεις στην πολεµικἡ αεροπορίἱα, εἶτε α- 
φορούν το υλικό και τις τακτικὲς που 
χρησιμοποιούνται, εἶτε τους ανθρώ- 
πους που τη στελεχώνουν. Και στη 
διάρκεια των συζητἠσεὠν µας µε ᾱ- 
ξιωματικοὺς της θάσης διαπιστώσαμε 
πως οι εξελίξεις αυτὲς εἶναι σηµαντι- 
κὲς και θα εξακολουθήσουν να εἶναι 
και στο μέλλον. 

Γεγονός εἶναι πως η νέα πολιτική 
πραγματικότητα που διαμορφώνεται 


σ᾽ ολόκληρο τον κόσµο, έχοντας σαν 
Ἱ [ος ρα πώπηικτα Πρ! ο τον 


ἈλφατζέτυποθληθήκαμεσεἸἸσυνολκά «Μέση συνεπεια Έντονες πιεσεις για 


ακτινογραφίες για τη λεπτομερή εξέταση ἶ 
της σπονδυλικἠς µας στήλης. Ευτυχώς οκ. σλφοκέτσου . 

ἧς σύντι ῇ µεταφἑρει το στόχο (στο 
Διευθυντής Σύνταξης αποδείχθηκε ὁτι κόκκινο ατρακτίδιο) κατευθύνεται προς τ΄ 


Βρίσκεται σε πλήρη φόρμα, ανοικτά του Βισκαϊκού Κόλπου λίγο µετά 


την απογείωση, Στο πίσω κὀκπιτ θρίσκεται 
οΠ:Φ., αγωνιζόμενος µέσα στο στενό χώρο. 
του ν᾿ ανταπεξέλθει µε τον καλύτερο 
δυνατό τρόπο στην πρὠτη του εναἑρια. 
Φωτογραφικἡ αποστολἠ, 


Μαρσάν αποτελεί οπωσδήποτε µια 
ξεχωριστή εμπειρία, Η ὑπαρξη σ᾿ αυ- 
τὴν του ΟΕΑΜ (όπου δοκιμάζονται ὁ- 
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ευκαιρία να κάνουµε σε χαμηλότερο ύψος 
μερικές θόλτες κατά μήκος των ακτών της 
Γασκώνης. 


ἃ | Νεο το τέλος της άσκησης εἰχαμε την 


περικοπές των αμυντικών δαπανών, 
καθώς και η συνεχἠς αύξηση του κὀ- 
στους και της πολυπλοκότητας των ο- 
πλικών συστηµάτων, Φαίνεται πως ο- 
Ιδηγούν σε µια ποιοτικἡ διαφοροποίη- 
ση των τελευταίων αλλά και του προ- 
σωπικού που τα χρησιμοποιεί, ἐτσι ὢ- 
στε να μπορούν να εξασφαλἰζουν α- 
ποτελεσµατικἡ αν κάτω απὀ τις 
γέες συνθήκες. Ὅσον αφορά την αξ- 
ροπορία, η εξέλιξη που θα πρέπει να 
αναμένουμε, για παράδειγµα, εἶναι η 
συνεχἠς θελτίωση των ὁπλων για Χτυ- 
πήµατα απὀ µακριά, σε θαθμό που να 
μειωθούν στο ελάχιστο οι κοντινές αε- 
ρομαχίες (4οᾳ//ϱΏί8), Αλλωστε, ακὀ- 
μα καὶ η σηµερινἠ τεχνολογία θα επέ- 
τρεπε τη µείωση των κοντινών αερο- 
μαχιὼν αν υπήρχαν 10036 αξιόπιστα 
συστήµατα αναγνώρισης Φιλικών και 
εχθρικὠν αεροσκαφών. 


16 ΚΕΝΙΡΟ ΛΕΡΟΠΟΡΙΚΩΝ ΔΟΚΙΜΩΝ 


Το ΟΕΑΜ υπάγεται κατευθείαν στον 
Αρχηγό της γαλλικής πολεμικής αε- 
ροπορίας και στις αρμοδιὀτητὲς του 
περιλαμθάνεται η αξιολόγηση των ε- 
πιδόσεων των νέων αεροσκαφών µε 
Βάση τις δεδομένες προδιαγραφές 
τους, όταν αρχίζει η παραλαθἡ τους, 
Αυτὸ θέθαια δεν σηµαίνει ὁτι αρχίζει 
γ’ ασχολείται µε τ’ αεροσκάφη µόνο 
µετά την παραλαθή τους, αφού οι ε- 
παφὲς µε τον κατασκευαστή αρχίζουν 
απὀ την εποχἠ της κατασκευής τους 
και συνεχίζονται και κατά τη διάρκεια 
των δοκιμών εξἑλιξής τους. Κι όπως 
εἶναι φυσικό, οἱ δραστηριότητες του 
κέντρου επεκτεϊνονται και στις προσ- 
πάθειες αναθάθµισης των διαφόρων. 
τύπων αεροσκαφών μετά απὀ κάποιο 
χρονικό διάστηµα. Για παράδειγµα, 
αυτήν τη στιγµή υπάρχει ἑνα πρὀ- 
γραµµα (που ἴσως να παρουσιάζει εν- 
διαφἑρον και για τη δικἡ µας Πολεμµι- 
κἠ Αεροπορία) για την αναθάθµιίση 
ΜιράζΕΊ σεξΊ ΟΤ(όπου ΤΞ-Τεοίίαιθ), 
τα οποία θα πλησιάζουν στα ΕΊ ΟΒ ὁ- 
σον αφορά τον ηλεκτρονικό εξοπλι- 
σμὀ. Τέλος, στο ΟΕΑΜ εκπαιδεύονται 
τα πρὠτα πληρώματα για κάθε νέο 
τύπο αεροσκάφους της γαλλικής αξ- 
ροπορἱας. 

Όι δραστηριότητες του ΟΕΑΜ δεν 
σταματούν όμως στα αεροσκάφη, τα 
οποία αποτελούν άλλωστε το αντικεί- 
µενο ενός µόνο απὀ τα τρία τμήματά 
του που ασχολούνται µε την αξιολό- 
γηση του υλικού της αεροπορίας και 
τις τρεις ακόµα ανεξάρτητες εξειδι- 
κευμένες υπηρεσἰες που τα συµπλη- 
ρώνουν. Το δεύτερο απ᾿ αυτά εἶναιτο 
τµήµα κινητήρων και συστηµάτων, 
που ασχολείται µε όλους τους κινη- 


| | ἡλειὸ την ἀφιξη των απεσταλµένων της 
ΠΤΗΣΗΣ, στην ἄεροπορικἡ θάση του Καζό, 
ο διοικητής της 8ης Πτέρυγας, 
αντισμήναρχος Μισέλ, ενημερώνει τον Κ.Κ. 
για το πρὀγραμµα της επἰσκεψης και 
ρυθµἰζειτις λεπτομέρειες της πρωινής 
πτήσης µε Τα Αλφατζἑτ. 
τἠρες των γαλλικών αεροσκαφών, τις 
δοκιμές των διαφόρων θοηθητικὠών 
συστηµάτων (για τα οποία εξελίσσει 
καὶ μεθόδους αυτοματοποιημένης 
συντήρησης) και τις δοκιμές του εξο- 
πλισμού που χρησιµοποιείταιγια δρα- 
στηριότητες αναγνώρισης καὶ Φωτο- 
γράφισης, Τέλος, το τρἰτο τµήµα εἶναι 
αυτὸ των ηλεκτρονικών, που ασχο- 
λείται µε τις δοκιμὲς του εξοπλισμού 
των επίγειων ραντὰρ και του εξοπλι- 
σμού που χρησιµοποιείται για ηλε- 
κτρονικὀ πόλεμο, του ηλεκτρονικού ε- 
ξοπλισμού των αεροσκαφών και των 
επίγειων εγκαταστάσεων και του εξο- 
πλισμού των επίγειων τηλεπικοινω- 
γιων 
Πέρα απ᾿ αυτά τα τρία τμήματα, στο 
ΟΕΑΜ υπάγονται όπως εἴπαμε και 
τρεις ακόµα εξειδικευμένες υπηρε- 
σίες. Η πρὠτη απ’ αυτὲς εἶναι το Κέν- 
τρο Εκπαϊδευσης Μάχης, που διαθέ- 
τει ἑναν απὀ τους πιο προηγµένους ε- 
ξομοιωτές στον κόσµο. Το κέντρο αυ- 
τὸ εἶχε ήδη επισκεφθεί ο Κ.Κ. στο 
πρόσφατο παρελθὀν (6λ. ΠΤΗΣΗ 
Μαρτίου 1988: «Πετώντας στο ἐδα- 


Εἰκωσελε ελεγχόμενο και αξιόπιστο, το 
Αλφατζέτ εἶναι ιδανικό για την εκπαἰδευση. 
των αυριανών χειριστών των μαχητικών 
αεροσκαφών. 


Φος») και εἶχε περιγράψει µε λεπτο- 
µέρειες τη λειτουργία του, την οποία 
εἶχε μάλιστα την ευκαιρἰα να δοκιµά- 
σει και στην πράξη. Ἔτσι, δεν θα επα- 
νέλθουµε στις λεπτομέρειες, αλλά θα 
υπενθυμµίσουµε απλώς τα θασικἀἁ χα- 
ρακτηριστικά του. Μέσα στις σφαίρες 
λοιπὀν του εξομοιωτή μπορούν νατο- 
ποθετηθούν τα κόκπιτ του Μιράζ ΕΊ ἡ 
του 2000. Με τη θοήθεια ηλεκτρονι- 
κὠν υπολογιστών, οι εκπαιδευόµενοι 
χειριστὲς που κάθονται µέσα στα κὀκ- 
πιτ εμπλέκονται σε «αερομαχία» ο ἐ- 
νας εναντίον του ἀλλου, θλέποντας 
στο θόλο που τους περιθάλλει τις κι- 
γἠσεις του «εχθρικού» αεροσκάφους 
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Κάθε κίνηση δηλαδή του ενός µετακι- 
γεὶ ανάλογα το εἶδωλο του «αεροπλά- 
γου» του που θλέπει ο ἄλλος στο δικό 
του θόλο. Αν μάλιστα τ’ αεροσκάφη, 
«πετούν» χαμηλά, στους θόλους προ- 
θάλλονται εικόνες απὀ ένα συγκεκρι- 
μένο περιθάλλον στο οποίο πετούν τα 
πραγματικἁ αεροσκάφη. Ἔτσι, η «αε- 
ρομαχία» εἶναι πολύ ρεαλιστική, απο- 
τθλώντας ἑνα εξαιρετικό µέσο για την 
αρχική εκπαἰϊδευση των χειριστών στις 
συνθήκες μάχης. Πόρα απ᾿ αυτό, εξἰ- 
σου σηµαντική εἶναι η δυνατότητα 
που ἐχει το σύστηµα να καταγράφει 
στη µνήµη του όλα τα δεδοµένα της 
«πτήσης», την οποία μπορούν µετά οἱ 
εκπαιδευόµενοι να παρακολουθή- 
σοὺν µε λεπτομέρειες σε µια οθόνη, 
αναλύοντας τις ενέργειες καιτατυχὀὸν 
λάθη που ἐκαναν κατά τη διάρκειἁ 
της, Η σημαντικότερη εξἐλιξη που ἑ- 
Χει γίνει απὀ την εποχἠ της επίσκεψης 
του ἸΚ.Κ. εἶναι ότι τώρα έχει ενεργο- 
ποιηθεί και η τρίτη σφαίρα που υπἠρ- 
χε απὀ τότε δίπλα απὀ τις δύο αρχι- 
κές, επιτρέποντας και την εξομοίωση 
αερομαχιών «δύο εναντίον ενός» 
Η δεύτερη ανεξάρτητη εξειδικευμένη 
υπηρεσία που ανήκει στο ΟΕΑΜ εἶναι 
το Εργαστήριο Ερευνών Ιατρικής και 
Φυσιολογίας (ΙΕΜΡΙ, το οποίο δεν α- 
σχολείται µόνο µε θέµατα που έχουν 
σχέση µε τη Φυσιολογία της πτήσης 
αλλά επεκτείνεται και σε έρευνες που. 
αφορούν τις επιχειρήσεις, στον αέρα 
καιτο ἐδαφος, σε περιθάλλον πυρηνι- 
κού και χημικού πολέμου. Επίσης, το 
ΙΕΜΡ διαθέτει και δικὀ του Φαρµα- 
κευτικὀ εργαστήριο που κάνει διἀφο- 
ρες αναλύσεις, ὁπως π.Χ. του υγρού 
οξυγόνου που χρησιµοποιείται στ αε- 
ροσκάφη ἡ των αερίων των πυροσθε- 
στήρων για τη διαπίστωση του θαθμού 
τοξικότητάςτους, 
Μεγάλο µέρος θέθαια της ὅραστη- 
ριότητας του ΙΕΜΡ αφιερώνεται στη 
Φυσιολογία της πτήσης. Το εργαστή- 
ριο ασχολείται µε την εφαρμοσμένη 
ἑρευνα πάνω σ᾿ αυτόν τον τοµέα, ανα- 
λύοντας τις επιχειρησιακὲς συνθήκες 
και τη λειτουργία του ανθρώπινου πα- 
ράγοντα σ᾿ αυτές, Κατά τη διάρκεια 
της επἰσκεψής µας εἶχαμε την ευκαι- 
ρία να συζητήσουμε µε τους υπεύθυ- 
γους του εργαστηρίου και να Επισκε- 
φθούμε τους χώρους του. Σ’ έναν απ᾿ 
αυτούς υπήρχε και ο εἰδικὸς εξοµοιω- 
τὴς που χρησιμοποιείται για τη µελέ- 
τη της απώλειας προσανατολισμού σε 
συνθήκες κακής ορατότητας. Αυτόν 
τον εξοµοιωτή εἶχε την ευκαιρία να 
δοκιμάσει ο Κ.Κ. και η σχετική εµπει- 
ία του περιγράφεται σε ἄλλη σελίδα. 
μείς παρακολουθήσαµε τη δοκιμή 
απ᾿ έξω και μπορούμε να πούμε ὁτι 
εἶναι πραγµατικἀ συγκλονιστικὀ να 
θλέπεις πὀσο εἶναι τελικἀ απαραϊΐτη- 
τες στον ἀνθρωπο όλες οι αισθήσεις 
του και πόσο αδύναμος γίνεται όταν. 
εμποδίζεται τεχνητά η λειτουργία κ- 
ποιας απ᾿ αυτὲς (στη συγκεκριμένη 
περίπτωση η ὁραση). Παρά το γεγο- 
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νὸς ότι στον εξοµοιωτή, που ἦταν εν- 
τελώς κλειστός ώστε οπιλότος να µην 
έχει καθόλου ορατότητα προςτα έξω, 
Βρισκόταν ἑνας άνθρωπος που πετάει 
απὀ τότε που ἦταν έφηθος µε ανεμό- 
πτερα και αεροπλάνα, ἄρκεσαν ελάχι- 
στες µόνο στροφές στα τυφλά για να 
χάσει τελείως τον προσανατολισμὀ 
του και να νομίζει ότι έκανε άνοδο ὁ- 
ταν περιστρεφόταν στο οριζόντιο ε- 
πίπεδο ἡ οριζοντίωσε µε τα χειριστή- 
ρια το θάλαμο όταν τον ἑστρεφε προς 
τα πάνω. Γι) αυτό και εἶναι τεράστιο 
λάθος για το χειριστή να µην εµπι- 
στεύεται τα ὀργανα τού αεροσκάφους 
όταν δεν έχει ορατότητα και να έχει υ- 
περθολικἠ εμπιστοσύνη στις αισθή- 
σεις του 

Αλλά θέθαια η απώλεια προσανατολι- 
σμού δεν εἶναι το µοναδικὀ σοθαρὸ 
πρόθληµα που σχετίζεται µε τη Φυ- 
σιολογία της πτήσης, Υπάρχουν επἰ- 
σης και τα γνωστά προθλήµατα της 
έλλειψης οξυγόνου σε µεγάλο ύψος 
και των μεγάλων επιταχύνσεων (µε- 
γάλου αριθμού ϐ) κατὰ τους ελιγ- 
μούς, που μπορούν επίσης να οδηγἠ- 
σουν σε απὠλεια αισθήσεων. Το πρὠ- 


το θἐθαια λύνεται εὖκολα, µε τη χο- 
ρήγηση πρὀσθετου οξυγόνου στον πι- 
λότο. Ὅπως µας εἶπαν οι άνθρωποι 
του εργαστηρίου, η ἐλλειψη οξυγόνου 
αρχίζει να γίνεται αισθητἡ πάνω απὀ 
τα 4.000 µέτρα. Μας έδειξαν μάλιστα 
ἑνα θίντεο απὀ δοκιμές που έκαναν µε 
χειριστή της γαλλικής αεροπορίας, 
που τοποθέτησαν µέσα σε θάλαμο µε 
ατμόσφαιρα ελεγχόμενης πυκνότη- 
τας, την οποία θαθμιαία µείωναν ὥστε. 
να γίνει εξομοίωση των συνθηκών που 
υπάρχουν σε µεγάλο ύψος. Ὅταν ο 
αέρας έγινε πολύ αραιὸς, 0 πιλότος 
άρχισε προοδευτικἀ να χάνειτην επα- 
Φἠ µε την πραγματικότητα, σε θαθμὸ 
πού απὀ κάποια στιγµή και µετά δεν. 
μπορούσε να θυμηθεί οὖτε τ’ ὀνομά 
του! Η χορἠγησηλοιπὀν οξυγόνου κα- 
τά την πτήση, που αρχίζει σε ύψος 10- 
12.000 ποδιών (3-4.600 µέτρων), εἰ- 
ναι ζωτικής σημασίας για τη διατήρη- 
ση της καλής Φυσικής κατάστασης 
των πιλότων. ϱ 
Ὅσον αφορά τις µεγάλες επιταχύν- 
σεις, µας επισημάνθηκε ὁτι το πρὸ- 
ϐληµα δεν περιορίζεται στον αριθμό 
των 4 που µπορεί ν᾿ αντέξει ένας πι- 


ΔΥΝΛΙΙΗ ΤΗΣ ΓΛΛΛΙΚΗΣ ΠΟΛΕΜΙΚΗΣ ΛΕΡΟΠΟΡΙΛΣ 


ΣΡΑΤΗΓΙΚΗΛΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΔΙΟΙΚΗΣΗ (ΡΛ8) 


Δύο πτέρυγες θομθαρδισμού/στρατηγικἠς ανα- 
γνώρισης (τρεις μοίρες) µε 18 Μ/809 Ινβ και 16 
ΜΙΑΡε ΝΑ. 

Μια πτέρυγα ανεφοδιασμού/υποστήριξης 
{τρεις μοίρες) µε Τ1 Κζ-1958. 

Μια πτἐρυγα ΙΒΒΜ (δύο μοίρες) µε 16 πυραύ- 
λους 9-4. 


------ ΝΘΙΚΗΣΗΛΕΡΑΜΙΥΝΛΣ (ϱΛΕΟΛΙ 


ρος αναχαίτισης µε 140 ΜΙΑ0ε Ε.ΙΟ/0- 


6 μοίρες αναχαίτισης µε 105 ΜΙΑρ8 20000 και 
οι παραδόσεις συνεχίζονται µε συνολικὲς απαι- 
τῆσεις 350 αεροσκαφών. 

Ί μοίρα αναχαϊτισης µε 20 Μ/8ρε ΙΙ Ε στο Τζιµ- 
πουτὶ 

2 μοίρες επιχειρησιακής εκπαίδευσης (Ο0υ), 

µια µε 18 Ε.18 και µία µε 22 ΜΙ09 20008. 
Όλες οἱ μονᾶδες διαθἐτουν εκπαιδευτικἀ ΟΜ- 
170 ΜΑΡΙΔΙΕΓ και αεροπλάνα επικοινωνιών ΜΗ- 
1921 ΒΓουβδᾶ:α. 

Η διοίκηση αερἀμυνας διαθέτει το αυτόματο 

σύστηµα 9ΤΒΙΟΑ ΙΙμε 10 σταθμούς ραντάρ, 18 

μοίρες αντιαεροπορικἠς άμυνας µε 24 πυροθο- 
λαρχίες ΟΓοΙΔΙ8 και 300 πυροθολαρχίες αντιαε- 

ροπορικὠν των 20 χιλ. 

Τα αεροπλάνα εἶναι εξοπλισμένα µε πυραύλους 
Η-Φ30, 5υρεΙ 530Ε και ΜΑΡΙΟ 1/2. 


ΤΑΚΤΙΚΗΛΕΡΟΠΟΡΙΝ/ΡΛΤΑΟ) 


5 µοἱρες προσθολών, µία µε 20 ΜΙΓᾶᾳ6 ΙΕ. µία. 
µε 49 ΜΙΓ808 2000Ν καιτρεις µε 456 8ρυα/.Ο0- 
πλισμὸς περιλαμθάνει πυρηνικές δόμᾶες ΑΝ-52 
και πυραύλους ΑΘΜΡ για τα ΜΙ8σθ 2000Ν. Οι 
παραδόσεις των τελευταίων συνεχίζονται και 
προθλέπεται η προµῆθεια 85 συνολικᾶ αερο- 
σκαφών. 

14 μοίρες προσθολὠν εδάφους, τρεις µε 45 ΜΙ- 
188 ΙΕ, δύο µε ΜΙ8ρΕ ΦΕ και 7 µε /Ρύ80ι8ΓΑ. 
8 μοίρες τακτικής αναγνώρισης, μία µε ὅο ΜΙΑ- 
08 ΠΙΒ/ΒΏ και δύο µε 40 ΕΤΟΒ/ΟΒ-200. 

2 µοῖρες επιχειρησιακής εκπαίδευσης, µία µε 


16 Μίασο ΙΙ8/Ε και µίαµε ἸδυβρυβΓΕ. 


Όλες οἱ μοίρες διαθἐτουν αεροσκάφη ΜΒΡΙΡΙΘΓ΄ 
Και ΒΓΟυΦΕΒ/Ο, 

Ο οπλισμός των αεροσκαφών περιλαμθάνει πυ- 
ραύλους αέρος-αέρος ΦΙ6ΘΥΜΠὄΘΙ, Η-530, ΜΒ- 
4 « ος, αέρος-εδάφους Α5-30/30ἱ. και ΜΒΠΘΙ 


Αριθμός αεροσκαφὠν ΜΙ868 ΙΙΙΕ δρίσκεται σε 
αποθήκευση ενὼ ἑνας αριθμὸς ΜΙ808 Ε.Ι θα 
αλλάξει ρόλο απὀ αυτόν της αναχαἰτισης σε ρὀ- 
λο προσθολὠν εδάφους, 


---ΝΘΙΚΗΣΗΛΕΡΟΜΕΙΑΦΟΡΩΝ(0ΟΙΝΗ ----- 


Μία µοἱρα θαρέων μεταφορών µε 8 00-8Ε-76. 
ὅ µοἱρες τακτικῶν μεταφορὼν µε 46 0-160, 62 
Ο:16ΟΝΕ (περιλαμθάνονται 4 ἱπτάμενα κέντρα. 
διοίκησης), 6 0-130Η και ὃ 0-130Η-90. 

14 μοίρες ελαφρών μεταφορών επικοινωνιών/εκ- 
παϊδευσης/ἑρευνας- διάσωσης µε 6 0β/8νεί!, 19. 
Νογα 26, 23 ΕΑΙοΟῃ 20/50/900, 89 Μς-70 Ρε- 
8, 11 ΡΗ0-6, 50.912, 25 ΕΜΒ-Ί21 Χίπου και 
50 περίπου μικρότερα αεροπλάνα. 

Μία μοίρα επιχειρησιακής εκπαίδευσης µε70- 
160 και 2 Νοιά 260. 

6 μοίρες μεταφορών ελικοπτέρων και µία επι- 
χειρησιακής εκπαίδευσης µε 5 Α5.3390 5υρ6Γ 
Ριπ]ᾶ, 31 9Α.390Β/Η Ρυ/ι, 3 9Α.365 Ώαυρβίη, 
ρὰ 356 ΕουΓθυή, 37 ΑΙουθίῖθ Ι/και 46 Αἰουθί- 
18 

Στη διοίκηση μεταφορών υπάγονται δύο. μοίρες. 
έγκαιρης προειδοποίησης/ ηλεκτρονικού πολέ- 
μου/ηλεκτρονικἠς υποστήριξης µε 4 0-Ί6ΟΝΟ. 
και 1 00-8 (θα παραλάθει και τα 4 Ε-8Α που. 
Βρίσκονται υπὀ παραγγελία), τρεις μοίρες επι- 
κοινωνιών µε ΜΒΡΙ5ΙΘΓ και ΒΓουβ8/ά και Τρεις. 
μοίρες ελικοπτέρων µε Αἰουείίε ///. 


ΔΟΙΚΗΣΗΕΚΗΝΙΛΕΥΣΕΩΣ (ΕΛΛ ------ 


Συνολικά διαθέτει 114 Αἱρ]αυεί, 140 ΜΑΦΙ5ΙΕΙ, 
95 Ερῄρη, 57 0ΑΡ-108Β/-20. Υπάρχουν ακόµη. 
μοίρες δοκιμών µε όλα τα η που δια- 
θέτει η γαλλική αεροπορία. Οι συνολικὲς ανἁγ- 
κες για αεροσκάφη Ερδῄοη εἶναι 190 ενώ ανα- 
µένεται παραγγελία 60 ΕΜΒ-Φ19 Τυςβπο. 


Του ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ 


πο Μιρά 
1 δηµο- 


Φεία µας 
Λοράν τη 


" νω: 
μαθα µα Θτιςλεπτοµέρειεςτης 
επἰσκεψἠς µας καιτον τύπο του αξῃ 
οὐ θα πετούσαμε 
τύχη να πετάξω µε 
προηγμένο γαλλικό µαχητι- 
ζητήσω µια δεύτερη ἑ- 
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ξοδο µε αυτόν τον τύπο στα χρώματα 
θέθαια της Γαλλικῆς Πολεμικής Αερο- 
πορίας και ὀχι του κατασκευαστή (ὁ- 
πως εἶχε η κατάσταση στο Ιστρ) 

Η γαλλική Αεροπορία δεν ικανοποίη- 
σε -- ἴσως δικαιολογημένα! -- το αἴτη- 
μά µου και πρὀτεινε µια διπλἠ επίσκε- 
Ψη; στο Μον ντε Μαρσάν όπου θρί- 
σκεται το Κέντρο Ερευνών (σε όλους 
τους τομείς) της Γ,Π.Α. και στο Καζό 
ὁπου εκπαιδεύονται οἱ χειριστές που 
αποφοιτούν απὀ τις Σχι Ικάρων. 
πριν αναλάθουν καθήκοντα στις μάχι- 
μες µοιρες 

Ετσι ἑνα πρωινό του Δεκεμβρίου ο ὐ- 
πογράφων και ο Πάνος Φιλιππακό- 
πουλος επιθιθάστηκαν στο Αἱρμπας 
της Ο.Α. και πέταξαν για το Ορλύ ὁ- 
που τους περίμενε µια Σιτροὲν ΧΜ Ν6 
που θα τους μετέφερε στον προορι- 


Εις ακόµα σχηματισμὸς απὀ 8 Αλφατζέτ 
πάνω απὀ το Βισκαϊκὀ Κ. 
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Λίο μετά την απογείωση απὀ τη θάση του 
Καζὀ, το Αλφατζέτ µε το Διοικητή της 8ης. 
Πτέρυγας καιτο Διευθυντή Σύνταξης της 
ΠΤΗΣΗΣ πετάει αριστερᾶ απὶ 

αεροσκάφος που µεταφἑρει το στὀχο 
καιτον Π.Φ. 


υ] θολές έχουν ήδη αρχίσει. Τα 2 απὀ τα 4 
αεροσκάφη του σµήνους έχουν. 
εγκαταλείψει το σχηματισμό κι ἐχοι 
«επιτεθεί» εναντίον του στόχου. 
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σµότους, 

Το αυτοκίνητο εἶχε παραχωρήσει 
στους απεσταλμένους της «Π» μετά 
απὸ ενέργειες του περιοδικού 
κά4ΤΡΟΧΟΙ», πράγμα που δείχνει ὅτι 
κανείς (ούτε κι εμείς) δεν γνωρίζει 
πού σταματούν οι 4Τ και αρχίζει η-Π» 
ἡ και αντίστροφα! Μετά απὀ ένα ἠήρε- 
μο ταξίδι 650 χιλιομέτρων (στη διάρ- 
κεια του οποίου ήταν ζήτημα αν συ- 
ναντήσαµε 20 αυτοκίνητα) που καλύ- 
Φθηκαν σε 3 ώρες και 30 λεπτά, Φθά- 
σαμε στο Μπορντό καικατευθυνθήκα- 
µε προς το μικρό -- αλλά Φθηνό και 
καθαρό -- ξενοδοχείο που µας εἶχαν 
«κλείσει» οἱ αξιωματικοί του Γραφεί- 
ου Τύπου της 3ης «Αεροπορικής Πε- 
ριοχής». Το πρὀγραμμµα πρόθλεπενω- 
ρίς ύπνο και έγερση στις 06.30, πρωι- 
νό και επἰσκεψη στο Κέντρο Αεροπο- 
ρικἠς Ιατρικής του Μπορντὸ (κάτι σαν 
το δικό µας Κ.Α.Ι. στη Λ. Καρέα), όπου 
οι γιατροί θα ἦλεγχαν αν τα... κὀκαλά 
µας είναι σε θέση να υποστούν τις κα- 
ταπονἠσεις που επιθάλλει στο σώμα 
µια πτήση µε ένα, ἑστω και ὑποηχητι- 
κὀ, εκπαιδευτικὀ/ μαχητικό σαν το Αλ- 
Φατζέτ. 

Πράγματι, δύο ώρες και... 11 ακτινο- 
γραφίες αργότερα ο αρχίατρος του 
Κ.Α.Ι. µας ανακοίνωσε ὁτι ο σκελετός 
µας εξακολουθεί (παρά τα 50 του 
χρόνια) να εἶναι ικανός να αντιµετω- 
πίσει τις καταπονήσεις της πτήσης. 
Μικρἡ χαρά γιατον υπογράφονταπου 
ορισμένες φορές χρειάζεται... γρύλο 
για να σηκωθεί απὀ την καρέκλα του 
γραφείου στην οποία είναι, δυστυχώς, 
αναγκασμένος να περνά ένα μεγάλο 
µέρος της ζωής του 

Ἔχοντας ἠδη επισκεφθεί το Μοντ ντε 
Μαρσάν και γράψει τις εντυπώσεις 
μου για τα όσα πραγματικά ενδιαφέ- 
ροντα συµθαίνουν εκεί («Π» Νο 51 

Μάρτιος 1988) παρακολούθησατην ε- 
νηµέρωση που ἐγίνε στον Π.Φ., επεµ- 
θαΐνοντας στα σηµεία που εἶχε απο- 


0 Κ.Κ. κιο Διοικητής της θάσης του Καζό, 

Σμἠναρχος Αλµπάν, ετοιμάζονται για την 

απογευματινἠ πτήση λίγο πριν το ξεκίνημά, 
Ἱ της, 


θκκκο Σμήναρχος Αλμπάν μπροστά απὀ. 
το αεροσκάφος τοὺς, µετά το τέλος της 
απογευµατινἠς αποστολἠς. 


" απογευματινή αποστολἡ περιλάµθανε 
ααμηλή πτήση για προσθολἡ στόχων. 
εδάφους 


ρίες ἡ επεξηγώντας ελληνικά ορισμὲ- 
να απὀ τα πιο λεπτά σηµεία της διαδι- 
κασὶας εκπαΐδευσης των Γάλλων χει- 
ριστών στους τρεις (τώρα) εξομοιωτές 
που τους επιτρέπουν να εκπαιδεύον- 
ται στη χρήση των πολυθόλων, αλλά 
το κυριότερο, των πυραύλων χωρἰς να 
εγκαταλείπουν οὖτε για µία στιγµῆ το 
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α«Τελικἀ, ὅταν δρίσκεσαι στις Τεχνικές Εκ- 
δόσεις τα πάντα μπορούν να σου συµ- 
θούν». Αυτή ήταν η πρώτη σκέψη µου όταν 
οιάνθρωποι της γαλλικής αεροπορϊας µου. 
ανακοίνωσαν οριστικἀ ὀτιθα μπορούσανα 
πετάξω κι εγώ µέσα σ᾿ ἕνα απὀ τα Αλφα- 
τζέττης 8ης Πτέρυγας, κάτι που ούτε τολ- 
μούσα να ελπίζω όταν γράφαµε εκεῖνο το 
γράμμα προς την Αρμὲ ντε λ᾿ αἱρ. Λίγες. 
µόνο μέρες πρὶν, εἶχα οδηγήσει -- για 
πρώτη επἰσης Φορᾶ στη ζωή µου --μιαΦε- 
ράρι 948 στην πίστα του Φιοράνο κι είχα 
τότε αναρωτηθεί ποιά ἀλλη «τρέλα» απέ- 
µενε να κάνω. Όταν κάνεις ὅμως αυτήν τη 
δουλειά, η πραγματικότητα τρὲχει συχνα 
πιο γρήγορα απὀ τη φαντασία σου κι ἐτσι 
πριν καλά-καλά καταλάθω τι γινόταν δρὲ- 
θηκα στριμωγμένος, δεμένος και καταῖ- 
δρωμένος [εξαιτίας της εξαιρετικἀ χρήσι- 
µης αλλὰ ἄθολης στεγανἠς στολἠς που οι 
Γάλλοι πιλότοι φορούν όταν πετάνε πάνω. 
από τη θἀλάσσα) µέσα στο πίσω κὀκπιττου. 
Ἀλφατζέτ που θα ρυμουλκούσε το στόχο 


ις1 


4 Ἰ ι 


κατά Τη διάρκεια των ασκήσεων της Ίης 
Μοίρας της 8ης Πτέρυγας Δίωξης εκείνο. 
το μεσημἑρι στις αρχές του Δεκεμθρίου. 

Εἶχα ἠδη ακούσει στο παρελθὀν απὀ τον 
Κ.Ν. να εξηγεί πόσο δύσκολο εἶναι να τρα- 
θἠξεις φωτογραφίες εκεί µέσα, αλλὰ ἆλλο. 
να το ακούς Κι ἆλλο να το θλὲπεις στην. 
πράξη. Τα κὀκπιτ των μαχητικών έχουν {- 
σως σωστή εργονομία για τους πιλότους 
αλλα ὄχι για τους δημοσιογράφους! Και 
την κατάσταση κάνει θἐθαια ακόµα δυσκο- 
λότερη το γεγονός ότι είσαι σφιχτά δεμὲ- 
γος Κι ότι φοράς ἕνα σωρὸ ἆθολα πράγµα- 
τα, σε θαθμὸ που εἶναι εξαιρετικά δύσκολη. 
κι η παραμικρὴ σου κίνηση. Για να φτάσεις. 
λοιπὸν στο σηµείο να αλλάξεις φακό στη 
μηχανή σου μ᾿ ἑναν ἄλλο που δρίσκεται σε 
µιατσέπη τῆς φόρμας σου χαμηλά στο πρι- 


πρ ΛΡΧΙΤΟΝΤΑΛΣΛΠΟΤΟΑΙΡ ββϱ.ϱ56ϱϱ,. 


στερό σου πὂδι ή για να τοποθετήσεις ἕνα 
καινούργιο Φιλμ, που πρἑπει να πάρεις 
από µια άλλη τσέπη στο αριστερὀ σου 
μπράτσο, µε τα χἐρια σου να φορᾶνε διπλά 
γάντια, χρειάζονται ταχυδακτυλουργικές. 
προσπάθειες που θα ζήλευε ακόµα κιο 
χουντίνι! 

Εν πᾶση περιπτώσει, αφού θόλεψα τελικἁ 
το φωτογραφικό µου εξοπλισμό ακολου- 
Θώντας. τις συμδουλές του ἐμπειρου πλέον. 
σε τέτοιες καταστάσεις Κ.Κ., δέθηκα µε 
τους ἀπειρους ιμάντες των διαφόρων συ- 
στηµάτων ασφαλείας καὶ διάσωσης (τα 0- 
ποῖα εἶχα νωρίτερα διδαχθεί µε λεπτομέ- 
ρειες πώς να χρησιμοποιήσω σε περίπτω- 
ση ανάγκης, µἐσα σ᾿ ἑνα ομοίωμα του κὀκ- 
πιτ). Αμέσως μετὰ το αεροπλᾶνο µας απο- 
γειώθηκε και στράφηκε προς τ᾿ ανοιχτά 
του Βισκαϊκού Κόλπου, ὅπου άρχισε να κι- 
γείται κατά μήκος της ακτής ρυμουλκών- 
τας το στὀχο στον οποίο θα πραγµατοποι- 
οὖσαν «επιθέσεις» τα ἄλλα 4 Αλφατζέτ 
της Μοΐρας που απογειώθηκαν μαζί µας. 


Κατά τη διάρκεια της ἀσκησης ορολοςτου. 
δικοὺ µας αεροπλάνου ήταν μᾶλλον ἆἀχα- 
ρος, αφού περιοριζόµαστε σε µια πτήση 
ρουτίνας παράλληλα προς την ακτἠ και 
στο ἰδιο πἀντα ύψος, κατευθυνόμενοι 
προς τα Βόρεια και μετά, µεμια πολύ ανοι- 
κτὴ στροφή 180 μοιρών, στον ἴδιο ἄξονα 
αλλά µε κατεύθυνση προς την Ισπανία. Ἑ- 
ται, µια και οι συνθήκες ἦταν οἱ λιγότερο. 
δύσκολες που θα μπορούσα να συναντἠ- 
σω, προσπάθησα κατά τη διάρκεια της ᾱ- 
σκησης να πάρω ὅσο το δυνατὀν περισσὸ- 
τερες Φωτογραφίες μπορούσα. 


«Πὼς πᾶει;», µε ῥώτησε κἀποία στιγµή:ο 
κυθερνήτης µου, που σ᾿ όλη τη διάρκεια 
της πτήσης δεν παρελειπε να µε ενηµε- 
ρῶνει πού ακριδώς δρισκόµαστε και τι κά- 


Πκωτονράφιση μέσαστο στενό κὀκππτων 
μαχητικών εἶναι δουλειά που απαιτεί 
σχεδὀν ταχυδακτυλουργικὲς ικανότητες, 
Οιβασισµένες στη σημαντικὴ προηγούµενη, 
εμπειρία του συµθουλές του Κ.Κ.ηταν. 
πολύτιμες γιατη λήψη πετυχηµένων. 
Φωτογραφιών κάτω απ' αυτές τις δύσκολες. 
συνθήκες. 


ναμε. 
«Μια χαρᾶ», του απάντησα. «Αλλωστε, 
δεν Κάναμε και τίποτα το δύσκολο», τὸλ- 
µησα να προσθέσω, µε το θράσος που χα- 
ρακτηρίζει κάθε πρωτάρη. 

«Εἶναι αλήθεια», απάντησε ο κυθερνἠτης. 
«Βλέπετε, μεταφέρουμε κι αυτό το ατρᾶ- 
κτίδιο του στόχου, που περιορίζει αρκετά 
τις δυνατότητες ελιγμών του αεροσκά- 
φους». 

Φαντάστηκα ὅτι αυτὸ σήμαινε ευθεία πτή- 
ση μέχρι το τέλος και μετά προσγείωση, 
κάτι που δεν μπορώ να πὠ ὅτι µε χαρο- 
ποίησε. Αφού εἶχα καταφἑρει να πετάξω μ᾿ 
ἕνα τέτοιο αεροπλάνο, θα ἦθελα τουλάχι- 
στον να πάρω µια γεύση απὀ τους ελιγ- 
μοὺς που πραγματοποιούνται μ᾿ αυτό, ἑ- 
στω και τους πιο απλούς αφού δεν ἦμουν 
συνηθισμένος στα πολλά 6. Λίγο αργότερα. 
οι θολὲς τελείωσαν και το αεροπλάνο µας. 
στράφηκε προς την ακτή. Δεν κατευθὺν- 
θηκε ὅμως προς το αεροδρόμιο, αλλά Κα- 
τέθηκε χαμηλᾶ, φτάνοντας μὲχρι και στα 
800 μόλις πόδια, κι ἀρχισε να κἀνει θόλτες 
πάνω απὀ τη θάλασσα και τα παράλια, µε 
τον κυθερνἠτη να µου εξηγεί διάφορες λε- 


Τέλος καλό, όλα καλά. ΟΠ.Φ, αντιμετωπίζει 
µε ἐκδηλη ικανοποίηση το φακό µετά την. 
πρὠτη του πτήση µε μαχητικό τζετ. 
πτοµέρειες απὀ τις ακτὲς της Γασκώνης. 
που ξετυλίγονταν απὀ κάτω. 
«Ωραία», σκἐφτηκα, «ἔχουμε και κάτι πιο 
ενδιαφἑρον απὀ το ατέλειωτο πήγαινε- 
έλα πάνω απὀτη θάλασσα». Πριν προλάθω 
να τελειώσω τη σκέψη µου, Το αεροπλάνο. 
έκανε µια κάπως πιο κλειστὴ στροφή, 0 
δείκτης των 4 ανέθηκε στο 1,5 και ἄρχισα 
να νιώθω κάπως περἰεργα. «Τουλάχιστον. 
τώρα ξέρω ὅτι το 1,9 0 δεν εἶναι και τόσο. 
Φοθερό» ξανασκἐφτηκα, «και μπορεί ο κα- 
Βένας να το αντέξει χὼρἰς να νιώσει άσχη- 
μα». 
Τι ἦταν να το σκεφτῶ; Αμέσως µετά ακο- 
λούθησε µια ακόµα πιο κλειστή στροφή, ο 
δείκτης των ᾳ πέρασε στο 2,6 κι εγὼ ἑνι- 
ωσα το στομᾶχι µου να... θέλει να κατέθει 
στα πόδια µου! Ακολουθώντας πιστά τις ο- 
δηγίες ποὺ µου εἶχε δώσει ο Κ.Κ. για γρή- 
γορες αναπνοές ὁσο κρατάνε τα ἓ κατά- 
Φερα να ξεπεράσω κι αυτήν τη δύσκολη. 
στιγμή, Την ἰδία στιγµή, το αεροπλάνο µας 
έκανε ἑνα ρολ και πάνω απὀ το κεφἄλιμου. 
χάθηκε ο ουρανός κι εμφανίστηκε η Γα- 
σκώνη! Η ανάποδη πτήση κράτησε ελἀχι- 
στα δευτερόλεπτα κι ἔτσι δεν μ᾿ ενόχλησε 
καθόλου. Ο χρόνος µου εἶχε πλὲον τε- 
λειώσει (τουλάχιστον ἔτσι νοµισα) και το 
αεροπλάνο κατευθύνθηκε προς Το αερο- 
δρόµιο, πάνω απὀ το οποίο κάναμε ἑναν. 
κύκλο, 
«Εντάξει, ας γυρίσουμε πίσω», εἰἶπε σε 
κάποια στιγµή ο πιλότος και ξαφνικά τα ϱ 
γίνανε 3,5 κι ἐγιωσα να καρφὠνομαι στο. 
κάθισμα χωρὶς να μπορώ να κουνήσω οὖτε 
τα χέρια µου, νιώθοντας ταυτὀχρονα την 
ὁρασή µου ν᾿ αδυνατίζει. Οι γρήγορες α- 
γαπνοὲς επέτρεφαν και πάλι να διατηρή- 
σω την αξιοπρέπειά μου καιλἰγο αργότερα 
το Αλφατζετ ἀγγιζε το διάδρομο προσ- 
γείωσῆς. Το χάρτινο σακουλάκι που µας 
εἶχαν δώσει πριν απογειωθοῦμε, «για κάθε 
ενδεχόμενο», εἰχε αποδειχθεῖ αχρεἰαστο. 
Κι ὀχι µόνον αυτό, αλλά στο γεύμα που ᾱ- 
κολούθησε έφαγα κανονικἀ. Γεγονός εἶναι 
όμως ὅτιτο σφἰξιµο στο στομάχι µου μ’εγ-. 
» κατέλειψε µόνον αργᾶ το απόγευμα. 
Πάνος Φιλιππακόπουλος 


ώρα πτήσης µε μαχητικά αεροσκάφη θα 
προστεθεί σε λίγο στο θιθλίο πτήσεων του 
Διευθυντή Σύνταξης, 


| -- βΒ προετοιμασία ολοκληρώθηκε. Μια ακόµα 


| | 0, αποστολές (η άσκηση της Μοίρας καιη 


δηµοσιογραφικἡ αποστολή της ΠΤΗΣΗΣ) 
ἐχουν ολοκληρωθεί και το Αλφατζέτ µε το 
ἐδαφος 


στόχο προσεγγίζει το διάδρομο. 

προσγείωσης, 
Ευγενέστατος και πρόθυμος ο Σµή- 
ναρχος Κοκό µας ξενάγησε σε όλους 
τους χώρους (διαθάστε σχετικὀ άρθρο 
του Π.Φ.) και µας επέτρεψε να δούμε. 
αλλά ὀχι να Φωτογραφίσουμε, το εσω- 
τερικὀ του επιχειρησιακού Μιράζ 
2000Ν, του αεροπλάνου που µεταφέ- 
ρει ατομικά ὅπλα 
Χωρίς να το θέλω η παρἐμθασἡ µου 
στις συζητήσεις που ακολούθησαν εἰ- 
χε σαν ἆξονα το ερώτημα αν όλα αυτά 
τα Μιρὰζ 2000, µε «Ν» ἡ χωρίς στο 
τέλος, εἶναι απαραίτητα στα πλαίσια 
της ύφεσης που έχει δρομολογηθεί 
µετά τις πρὀσφατες εξελίξεις στη Σο- 
Βιετικἠ Ἔνωση καιτην -- πρώην -- Α- 


νατολική Ευρώπη. 
Η επικρατούσα άποψη εἶναι ότι οι δυ- 


ι) απαραἰτητη Φωτογραφία µε τον 
κυθεργήτη, αντισμήναρχο Μισέλ, μετὰ την. 
ολοκλήρωση της πτήσης 


νάµεις αποτροπἡς θαείναι πάντα 
απαραΐτητες αλλά ότι θα αλλάξει ριζι- 
κἁ η δοµή τους, ο τρόπος εκπαίδευ- 
σης και οι στόχοι τους. Η διαδικασία 
της ὄφεσης θα έχει σαν ἆμεσο αποτε- 
λέσμα την περικοπή των στρατιωτι- 
κὠν δαπανών, πράγμα που οδηγεί 
στην προσπάθεια για καλύτερη ποιό- 
τητα στις προσφερόµενες υπηρεσίες 
Οι αεροπορίες (και ὀχι μόνο) των ευ- 
ρωπαϊκών χωρών θα στραφούν στη 
χρησιμοποίηση ἄκρως εξειδικευμέ- 
νου προσωπικού στο ἐδαφος και σσῖον 
αέρα, προσωπικού που θα αμείθεται 
καλύτερα και θα εργάζεται κάτω απὀ 
συνθήκες υψηλής τεχνολογίας σε ὁ- 
λους τους τοµείς, 

Η εποχἠ της ποσότητας δίνει τη θέση 
της στην εποχἠ της ποιότητας, µας 
εἶπαν χαρακτηριστικά αξιωματικοίτης 
γαλλικής Αεροπορίας, κάτι που πρε- 
πει να προθληµατίσει κατά τη γνώµη 
μας και τους αξιωματικούς των ελλη- 
γικὠν Ενόπλων Δυνάμεων 

Σε ερὠτησή µας αν οι εξελίξεις στην 
Ευρώπη θα οδηγήσουν στη δραστικἡ 
µείωση των στρατιωτικών δαπανών 
πἠραµε αρνητική απάντηση αφού ο 
κάθε νηφάλιος παρατηρητής µπορεί 
να διακρίνει τα σύννεφα που συσοω- 
ρεύονται στον ευρωπαϊκό ορίζοντα 
απὀ τις υποθόσκουσες εστίες κρίσης 
Στο Μοντ ντε Μαρσάν θρίσκεται ἑνα 
απὀ τατελειότερα (αν ὀχιτοτελειότε 
ρο) κέντρα ερευνών γιατη φυσιολογία 
της πτήσης στη Γαλλία. Σ’ ένα τέλεια 
εξοπλισμένο εργαστήριο οι επιστήµο- 
γες της γαλλικής Αεροπορίας µελε- 
τοῦν τις επιπτώσεις της πτήσης, µετα 
σύγχρονα µαχητικἁ αεροπλάνα στους 
χειριστές. 

Ἔτσι, εκτὸς απὀ τον ειδικό θάλαμο 
που προσομοιώνει το ύψος και επι- 
τρἑπει στους ειδικούς να μελετούντις 
επιπτώσεις της ἑλλειψης οξυγόνου 
στον ανθρὠπινο εγκἐέφαλο υπάρχει 
και ἑνας προσοµοιωτής στον οποίο 


(δύο γενιές των ιπτάμενων συντακτών 
της ΠΤΗΣΗΣ μπροστά απὀ ἑνα Αλφατζέτ 
της 8ης Πτέρυγας μετά την ολοκλήρωση 
της πρωινἠς αποστολἠς, µε ύφος 
αντιστρόφως ανάλογο µε την εμπειρία 
τους. 0 Κ.Κ. ἔχει ἧδη συμπληρώσει 15 ώρες. 
πτήσης µε μαχητικά τζετ (το ἴδιο απόγευμα 
θατις κάνει 16) ενώο Π.Φ. μόλις μία. Οιδύο 
Έλληνες δημοσιογράφοι φορούν τις 
στεγανὲς φόρμες που χρησιμοποιούν οι 
Γάλλοιπιλότοι όταν πετούν πάνω απὀ τη 
θάλασσα καιπου θα ἔπρεπε να φορούν οι 
Ἕλληνες πιλότοι, οι οποίοι πετούν µόνο 
πάνω απὀ θάλασσα. 


μελετούν την απώλεια της αἴσθησης 
προσανατολισμού (ηθέσεως κα- 
λύτερα) απὀ τη σύνθετη κίνηση του 
αεροπλάνου σε ἀσχημες καιρικὲς 
συνθήκες. 

Σ᾽ αυτὸν το θάλαμο τοποθέτησαν τον 
υπογράφοντα οι αξιωματικοί της Βά- 
σης µε σκοπὀ να δείξουν στην πράξη 
τι συµθαίνει όταν, για παράδειγµα, ο 
χειριστής πετάει χωρίς να έχει σηµεία 
αναφορᾶὰς στον ορίζοντα (σε σύννε- 
Φα). Ο θάλαμος κλείνει και αρχίζει να 
κινείται και οι εκπαιδευτές ζητούν 
απὀ το χειριστή να περιγράψει τη θὲ- 
ση του χωρίς τη θοήθεια των οργάνων 
που καλύπτονται μ᾽ ἑνα μαύρο πλα- 
στικὀ για το πείραμα 

Μέσα σε ελάχιστα δευτερόλεπτα, ο 
εκπαιδευόµενος χάνει κάθε αἴσθηση 
προσανατολισμού, πράγμα που απο- 
δεικνύεται απὀ τις απαντήσεις που 
δίνει όταν του ζητούν να περιγράψει 
τη θέση του. 

«Σετι θέση βρίσκεστε τώρα;» 

«Σε αριστερή στροφή ανόδου», απἀν- 
τησα κάποια στιγµή. 

«Ανοίξτε τη θυρίδα και κοιτάξτε έξω» 
Το ἕκανα µόνο για να εξακριθώσω ὁτι 
ο. θαλαμίσκος περιστρεφόταν αργά 
προς τα δεξιά στο οριζόντιο επἰπεδο! 
Ηθικὀ δίδαγμα; ποτὲ µην εμπιστεὺε- 
στε τις αισθήσεις σας αλλά πάντα τις 
ενδείξεις των οργάνων πλεύσης. 

Η επἰσκεψη στο Μοντ ντε Μαρσάν συ- 
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| | Το Αλφατζέτ στο στοιχείο του. Σε 
περίπτωση πολέμου μπορεῖ να 
χρησιµοποιηθεί για προσθολἠ στόχων 
Εδάφους, σαν αεροσκάφος εγγύς. 
υποστήριξης. 
γεχίστηκε μ᾿ ἑνα ελαφρό γεύμα στη 
Λέσχη Αξιωματικών και µια θόλτα 
στην πἰστα ὁπου διαρκώς απογειώ- 
νονταν αεροπλάνα που δοκίµαζαν 
διάφορα συστήµατα που χρησιµοποι- 
οὖσε ἡ επρὀκειτο να χρησιμοποιήσει 
η γαλλική Αεροπορία. Αργά το απὀ- 
γευµα επιστρέψαµε στο ξενοδοχείο 
µας στο Μπορντό, γιατί την επομένη 
επρὀκειτο να επισκεφθούμε την 8η 
Πτέρυγα Δίωξης για να γνωρίσουμε 
απὀ κοντά τη ζωή των Γάλλων χειρι- 
στών και, Φυσικά, να πετάξουμε µε τα 
Αλφατζέτ 
Ο ἡλιος δεν εἶχε ακόμα ϐγει όταν 
µπἠήκαμε στην ΧΜ για το σύντομο τα- 
ξἰδι µας στην αεροπορικἡ θάση του 
Καζό. 
Η θερµοκρασία ἦταν στους 0:06 και 
ἐνα λεπτό στρώμα πάγου εἶχε καλύψει 
το αυτοκίνητο αλλά και τις άκρες των 
δρόμων. 
Ψηλά, πάνω απὀ το λεπτό στρώµατης 
ομἰχλης, μπορούσες να διακρίνεις ἐ- 
ναν πεντακάθαρο ουρανό. Η ηµέρα 
προθλέψαμε, θα εἶναι τέλεια για πτή- 
ση Και φωτογράφιση και δεν πέσαμε 
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έξω 
Στις 08.80 ένας εκτυφλωτικός, σχε- 
δὸν ανοιξιάτικος, ἡλιος έκανε τα δάση 
της περιοχής να φαντάζουν ψεύτικα, 
καθώς οι ακτίνες του περνούσαν µέσα 
απ᾿ τους κρυστάλλους του πάγου που 
εἰχε σχηματισθεῖ στα Φύλλατους 

Η αεροπορικἠ θάση του Καζὸ εἶναι 
σαν ὀλεςτις αεροπορικὲς θασεις στην 
Ευρώπη. Η µεγάλη κεντρική πύλη, ο 
πρὀθυµος και ευγενικὸς αξιωματικός, 
του γραφείου Δημοσίων Σχέσεων, το 
εντυπωσιακό κτίριο της Διοίκησης µε 
το γραφείο που γράφει απ᾿ έξω «Ο 
Διοικητής», ο κλασικὸς προθάλαμος 
µε τη γραμματέα και το γραφείο του 
Διοικητή, Μαρκ Αλμπάν, που στην πε- 
ρἱπτωσή µας αποδείχθηκε εντελώς 
ξρχωριστὸς 

Μετά τις απαραίτητες συστάσεις και 
τη διατύπωση εκ μέρους του Σμηνάρ- 
χου Αλμπάν της... απορίας πῶς ένας 
Ἑλληνας δημοσιογράφος καταφέρνει 
να πετάει µε αεροπλάνα της Γαλλικής 
Πολεμικής Αεροπορίας όταν εἶναι 
τρομερά δύσκολο για τους Γάλλους 
συναδέλφους του, ο Διοικητής µας 
σύστησε στους επικεφαλἠς των Μοι- 
ρών αφού πρὠτα µου ανακοϊνωσε ὁτι 
θα πετούσαμε µαζί µια δεύτερη ἐξοδο 
το απὀγευµα. 

Η πρὠτη µου πτήση µε τα Αλφατζέτ 
θα γινόταν το μεσημέρι της ἴδιας ηµέ- 


ρας γι αυτό ακολουθήθηκε η γνωστή 
διαδικασία. Ενημέρωση (οΠε/πα) για 
το εἶδος και το σκοπὀ της αποστολής, 
που στην περἰπτωσή µας ἦταν προσ- 
θολἠ εναέριου στόχου (θολὲς σε ανε- 
μούριο) και στη συνέχεια µετάθαση 
στην αποθήκη της Μοίρας προκειμέ- 
νου να εξευρεθούν οι κατάλληλες 
φόρμες απί[-α για τον υπογράφοντα 
(πράγμα δύσκολο, µε το... θάρος που 
έχει) και του Π.Φ, που αισθανόταν... 
παράξενα, αφού ο σµήναρχος Αλμπὰν 
μόλις του εἶχε ανακοινώσει ὁτι θα 
μπορούσε να πετάξει στο πἰσω κάθι- 
σµα του Αλφατζέτ που θα ρυμουλ- 
κούσε το... στὀχο! 

Η ΑπίΙ-8 θρέθηκε -- σχετικἀ -- εὖκο- 
λα, αλλά µέγα πρόὀθληµα παρουσιά- 
σθηκε για τον υπογράφοντα στην 
προσπαθεια εξεύρεσης του ν6ί 5υϊ 
καιτων αρθυλών Νο 48Ι Οιπερισσότε- 
ροι Γἆλλοι χειριστὲς εἶναι µικρόσωμοι 
και αδύνατοι και η υπηρεσία δεν εἶχε 
προθλέψει περιπτώσεις σαν τη δική 
μου 

Τελικά και μετὰ απὀ προσπάθειες που 
κράτησαν πάνω απὀ µία ώρα, δρέθηκε 
π ειδική λαστιχένια στολή που φορούν 
οι Γάλλοι χειριστές σε όλες τις απο- 
στολές πάνω από τη θάλασσα, αλλά 
και οι αρθύλες Νο 45. 

Ένα πράγµα όμως εἶναι να ρεις τη 
στολἠ και ἀλλο να τη Φορέσεις πάνω 
απὀ τη Φόρμα σου και µετά πάνω απὀ 
αυτή να Φορέσεις την 8ΠΙΙ-6, τα σωσί- 
θια και ό,τι ἄλλο εἶναι απαραίτητο για 
να πετάξεις µε ἑνα πολεμικὸ αερο- 
πλάνο. 

Ο ιδρώτας έτρεχε «ποτάμι» και ακόμα 
δεν είχαμε πλησιάσει το αεροπλάνο! 
Όταν όλα τελείωσαν δεν μπόρεσα να 
µην εκφράσω την απορία γιατί παρὀ- 
µοιες στολές δεν ἐχουν και οι Ἑλλη- 
Νες χειριστές που επιχειρούν µόνο 
πάνω απὀ θάλασσα. Η στολή αυτή επι- 
τρέπει στο χειριστή να παραμείνει επἰ 
οκτώ ὠρες σε νερό µε θερµοκρασία 
10:06 χωρίς πρόθληµα σε περίπτωση 
Βέθαια που θα αναγκασθεί να εγκατα- 
λείψει το αεροπλάνο του 

Τελικά και αφςῦ όλες οι λεπτομέρειες 
ρυθµίστηκαν πήγαμε στα αεροπλάνα 
και πήραμε τη θέση µας πίσω απὀ 
τους κυθερνήτες. Ακολούθησαν οι 
διαδικασίες ελέγχου πριν την απο- 
γείωση καισε ελἀχισταλεπτάτέσσερα 
Αλφατζέτ απογειώθηκαν για να πλή- 
ξουν το στόχο που «τραβούσε» το αθ- 
ροπλάνο που επέθαινε ο Π.Φ. 

Ἠ αποστολή εξελίχθηκε χωρίς ιδιαἰτε- 
ρο δράμα, µε τον υπογράφοντα να 
προσπαθεί να φωτογραφίσει τα αερο- 
πλανα τη στιγµή που ἐπλητταν το 
στὀχο, πρἀγµα που τελικἁ αποδεἰχθη- 
κε ανέφικτο αφ᾽ ενός λόγω των επιτα- 
χύνσεων που παρουσιάζονταν στις α- 
παγκιστρώσεις καιστις κλειστές στρο- 
φὲς κι αφ’ ετέρου λὀγω των κακών 
συνθηκών φωτισμού (ο ἡλιος ἦταν συ- 
νεχὠς «κόντρα»). Έτσι τοποθέτησα 
την Ε4 (στην πρὠτη εναέρια αποστολή 
της!) στο χώρο ανάμεσα στην καλύ- 
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πτρα και στα όργανα και ζήτησα απὀ 
τον κυθερνήτη µου να πετάξω γιαλίγο. 
το Αλφατζἑτ, κάτι που αποδείχθηκει- 
διαΐτερα εύκολο όπως εἰχα την ευκαι- 
ρία να διαπιστώσω και στη δεύτερη ἑ- 
0δο που πραγματοποιήθηκε τρεις 
ώρες αργότερα, 
Δεν θα σας κουράσω µε την τεχνική. 
περιγραφή του αεροπλάνου (που υ- 
πάρχει ἄλλωστε σε άλλες σελίδες), 
οὖτε Και µε τη λεπτό προς λεπτό περι- 
γραφή της πτήσης, : . 
Το Αλφατζἑτ εἶναι ἑνα ιδιαίτερα εὐκο- 
λο στο χειρισμό αεροπλάνο µε άμεση 
απόκριση στις εντολές του χεϊριστή 
και θαυμάσια χαρακτηριστικἁ πτήσης. 
Αυτοί εἶναι ἴσως και οι λόγοι που οδή- 
γησαν τη γαλλική Αεροπορία να επι- 
λάξει το Αλφατζἑτ για το ακροθατικὀ 
της σµήνος. Μετά απὀ μία ώρα και 
πέντε λεπτά και αφού προσπαθήσαµε. 
(και πολλές φορές επιτύχαμε) να φω- 
τογραφίσουµε τα αεροπλάνα της 
Μοίρας σε καλές θέσεις, προσγειω- 
θήκαµε στο αεροδρόμιο του Καζὀ. Α- 
κολούθησε η εξίσου επίπονη διαδικα- 
σία να θγάλω τη λαστιχένια στολή αλ- 
λά ὀχι και τη φόρμα αφού σε µια ώρα 
θα απογειωνόµουν και πάλι µε το 
Διοικητή της Βάσης για την αποστολἠ 
προσθολἠς επἰγειων στόχων. 
Οι Μοίρες που στεγάζονταν στο Καζὸ 
κυριολεκτικἀ «θούιζαν» απὀ τις φω- 
γὲς, τα σχόλια και τα πειράγματα των. 
Νεαρών χειριστών που σε τίποτα (ε- 
κτὸς ἴσως απὀ το Ινεί 5υἱ() δεν διέφε- 
ραν απὀ τους συναδέἐλφους τους που 
έχω γνωρίσει στις ελληνικές Μοίρες, 
Η. αποστολή του απογεύµατος δεν 
πρόθλεπε πτήση πάνω απὀ θάλασσα, 
γι’ αυτό δεν χρειάσθηκε να περάσου- 
µε πόλι απὀ το... μαρτύριο της λαστι- 
χένιας στολής, 
Μετά απὀ ἑνα ελαφρό (πανάλαφρο!) 
γεύμα στη Λέσχη, πήγαμε στο αερο- 
πλάνο, αυτήν τη φορά µε το Διοικητή 
της Βάσης, Ακολούθησαν οι διαδικα- 
σίες πρόσδεσης στο κάθισµα και ο 
προσεκτικὸς έλεγχος όλων των συ- 
στηµάτων πριν την απογείωση καιστις 
8 το απὀγευµα τέσσερα Αλφατζέτ α- 
πογειώθηκαν σε δυάδες για µια πραγ- 
µατικἀ συγκλονιστικἠ χαμηλή πτήση 
που θα µου μείνει αξέχαστη. 
Η ατμόσφαιρα ἦταν πεντακάθαρη, ο 
καιρὸς καλός και η χαμηλή πτήση 
(απὀ 200 ως 500 πὀὸδια) δεν παρου- 
σὶαζο κανένα πρόθληµα. Οι σκοποί 
της αποστολής που εἶχαν περιγραφεί 
µε κάθε λεπτομέρεια, στο Ρήθῄπᾳ, 
πρόθλεπαν την «προσθολἠ» µιας γὲ- 
Φυρας καιενὸς υδροηλεκτρικού εργο- 
στασίου κοντά στα σύνορα µε την |- 
σπανία. 
Λίγα λεπτά µετά την απογείωση ζήτη- 
σα απὀ το σμήναρχο Αλμπάν τα χειρι- 
στἠρια του αεροπλάνου, πράγμα που 
ἐγινε χωρίς καθυστέρηση. 
«Προσέξτε το ύψος και την ταχύτητά 
σας», εἶπε στην ενδοσυνεννόηση. «Το 
Ἀλφατζέτ εἶναι ἑνα πολύ «εὐκολο» 
αεροπλάνο αν το µεταχειρίζεσθε σω- 
στά». 


Πράγματι, ελάχιστα δευτερόλεπτα 
μετά την ανάληψη του ελέγχου αι- 
σθάνθηκα σαν να πετούσα... χρόνια µε 
το αεροπλάνο. 

Η πτήση µου ἦταν ομαλή, οι αλλαγές 
πορείας ακριθείς και το µόνο σηµείο. 
που δεν τα πήγα καλά ἦταν η ρύθμιση 
της ταχύτητας ὥστε να «κρατιέµαι». 
σωστά στο σχηματισμὀ. 

Πότε ἦταν πολύ µεγάλη, µετά πολύ µι- 
κρὴ, Ο σµήναρχος Αλμπάν έσπευσε 
να µε διορθώσει λέγοντας ότιη ρύθμι- 
ση της ισχύος των δύο Τουρμπομεκά 
πρέπει να γίνεται συνεχώς αν οχειρι- 
στἠς θέλει να διατηρήσει τη θέση του 
στο σχηματισμὀ, πράγμα το οποίο 
προσπάθησα να κάνω µε αρκετή επι- 
τυχία. 

Εἰκοσι λεπτά μετά την απογείωση, ο 
σχηματισμὸς µας µπήκε σε ορεινἠπε- 
ριοχἠ και τα τέσσερα Αλφατζἑτ χάθη- 
καν µέσα στις χαράδρες. 

Στο σηµείο αυτό φάνηκαν και οἱ πραγ- 
µατικές αρετές αυτού του αεροπλά- 
νου µετις παράξενες πτἐρυγες µετην. 
ἔντονη αρνητικἠ κλίση. 

Η σταθερὀτητἁ του µέσα στις «γεμά- 
τες» ανοδικἀ και καθοδικἀ ρεύματα 
χαράδρες ἦταν υποδειγματική και η 
πτήση πολύ κοντά στο ἐδαφος δεν πα- 
ρουσίαζε κανένα απολύτως πρόθλη- 


α, 
Το ἑνα μετά το ἀλλοτα αεροπλάνατης 
Μοίρας πρόσθαλαν (Φωτογραφικά) 
τους στόχους τους και ακολούθησαν 
την πορεία που θα τα οδηγούσε πίσω 
στη Βάση τους. Πριν όμως προσγειω- 
θούμε, ο Διοικητής «ανέθασε» το 
σχηματισμὀ στα 31.000 πὀδια (στο ε- 
πιχειρησιακὀ ύψος των Αλφατζέτ), 
προκειµένου ο υπογράφων να τραθἠ- 
ξει πολλές απὀ τις φωτογραφίες που 
συνοδεύουν αυτό το άρθρο. 

Στο ύψος αυτό η ατμόσφαιρα εἶναι κα- 
θαρή σαν κρύσταλλο, τα χρώματα 
πλούσια και παρουσιάζονται και τα 
οοη-ἰταίς απὀ την υγροποίηση των. 
καυσαερίων των κινητήρων. 

Οι φωτογραφίες τραθήχτηκαν και ο 
Διοικητής διέταξε το σχηματισμό να 
πάει για προσγείωση, ενῶ ο ἴδιος ἐθα- 
λετο Αλφατζέἑτ µας σε µια εντυπωσια- 
κἡ τροχιά καθόδου µε τα αερὀφρενα 
τελείως ανοιχτά και τον κινητήρα στο 
6036. Μέσα σε ελάχιστο χρόνο ϐρε- 
θήκαμε στα... 500 πόδια, ύψος που 
µας επέτρεψε να κάνουμε µια τελευ- 
ταἰα διέλευση πάνω απὀ την πόλη.., 
καθώς επίσης και πάνω απὀ έναν τε- 
ράστιο αμμόλοφο που ὁπως εἶπε ο 
Διοικητής «κατατρώει το δάσος που 
Βρίσκεται πίσω, χωρίς κανείς να µπο- 
ρεί να κάνειτο παραμικρὀ». 

Ο ἡλιος ἐπεφτε πίσω απὀτον Ατλαντι- 
κὀ όταν προσγειωθήκαµε για τελευ- 
ταία φορά στο Καζὀ. 

Μια ακόµα όμορφη αεροπορικἠ (και 
δηµοσιογραφικἠ) εμπειρία είχε τε- 
λειώσει. Όι απεσταλμένοι της «Γ]» αἰ- 
σθάνονταν ὁτι εἶχαν εκπληρώσει την 
αποστολἠ τους και, το κυριότερο, εἶχαν. 
εκπροσωπήσει σωστάτην πατρίδατους 
καιτους αναγνώστες τους. -- Κ.Κ. 
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λότος χωρίς να χάσει τις αισθήσεις 
του, αλλά σημασία ἐχει και ο ρυθμός 
µε τον οποίο αυξάνονταιτα α. Κι αυτὸ 
γιατί η γρήγορη αύξηση της επιτάχυν- 
σης (δηλαδἠ του αριθμού των 8 ανά 
δευτερὀλεπτο) µπορεί να οδηγἠσει σε 
πλήρη απώλεια αἰσθήσεων χωρίς να 
προηγηθοῦύν σημάδια προειδοποίη- 
σης (ελάττωση της όρασης κ.λπ.). 
Τέλος, στο ΟΕΑΜ υπάγεται και το 
Κέντρο Προγραμματισμού για την Ε- 
πιχειρησιακἠ Πληροφορική της Αρμέὲ 
ντε λ᾿ αἱρ (ΟΡΙΟΑΑ). Ο κύριος ρόλος 
αυτού του κέντρου εἶναι η συμμετοχή 
στη δηµιουργία και την εξέλιξη των 
προγραμμάτων των ηλεκτρονικών υ- 
πολογιστὠν που Χρησιμοποιούνται 
απὀ την αεράµυνα. 


ΛΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΒΛΣΗ 120 


Οι επόμενες δύο μέρες της επἰσκε- 
ψἠς µας αφιερώθηκαν στην 8η Πτέρυ- 
γα Δίωξης, που θρἰσκεται στην αερο- 
πορικἠ θάση 120 στο Καζὸ (0878ιιχ) 
και στην οποία θα εἶχαμε την ευκαιρία 
γα πετάξουμε µε τα Αλφατζἑτ. Παρά 
το ὀνομά της, η πτέρυγα αυτή εἶναι 
εκπαιδευτική, περιλαμθάνοντας μό- 
νον αεροσκάφη Αλφατζἑτ για τη µετα- 
θατικἠ επιχειρησιακή εκπαίδευση (ρἰ- 
Ιοί8ᾳ8 «ε ἰΓαηβίίοη ορέΓαίοηπεΙἰθ) των 
γέων χειριστὠν της Αρμέ ντε λ᾽ αἱρ 
πριν ενταχθούν σε επιχειρησιακές µο- 
νᾶδες της µε µαχητικἁ αεροσκάφη. 

Η 8η Πτέρυγα διαθέτει 2 μοίρες µε 38 
συνολικά Αλφατζἑτ, απὀ τις οποίες 
περνούν περίπου 100 εκπαιδευόµε- 
γοιτο χρόνο για µια εκπαΐδευση διάρ- 
κειας 15 εθδομάδων. Το σύνολο των. 
μαθητών της συμπληρώνει 11.000 ὦ- 
ρες πτήσης το χρόνο µε Αλφατζὲτ. Οι 
εκπαιδευτές προέρχονται απὀ διάφο- 
ρες Πτέρυγες απ’ όλη τη Γαλλία και 
παραμένουν εκεί για 2-3 χρόνια πριν. 
επιστρέψουν στις µονάδες τους, 

Η πρὠτη παρατήρηση του Κ.Κ., που 
έχει ήδη µια µεγάλη προϊστορία επι- 
σκέψεων σε αεροπορικές θάσεις, μὀ- 
λις θρεθήκαµε στο Καζό, ἦταν πως τε- 
λικἀ όλες οι αεροπορικὲς θάσεις στην 
Ευρώπη εἶναι ἴδιες. Και μπορούμε να 
πούμε πως αν και δεν εἶχαμε ανάλογη 
εμπειρία αλλά εἶχαμε απλώς διαθάσει 
τα σχετικἀ άρθρα απὀ παλιότερες ᾱ- 
ποστολές της ΠΤΗΣΗΣ σε ελληνικές 
αεροπορικές θάσεις, αισθανθήκαµε 
σαν να θρισκόµαστε σε γνώριμο περι- 
θάλλον, Κάτι στο οποίο συνετέλεσε ο- 
πωσδήποτε και η θερµἠ υποδοχή που 
µας επιφυλάχθηκε απὀ το διοικητή 
και τους αξιωματικούς της θάσης. Αλ- 
λά για τους απεσταλμένους της ΠΤΗ- 
ΣΗΣ, η θᾶση του Καζό εἰἶχε θἐθαια κι 
ἑνα ιδιαϊτερο ενδιαφέρον, µια που ε- 
κεί θα πραγματοποιούσαν την πρώτη 
τους πτήση µε αεροσκάφος ξένης πο- 
λεµικής αβροπορἱἰας, Γι΄ αυτήν όμως 
την ξεχωριστή εμπειρία διαθάστε πα 
ρακάτω την περιγραφή του Διευθυντή 
Σύνταξης, που συμπλήρωσε αισίως 18 
δρε πήσης µε µμαχητικἁ αεροσκάφη. 
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ΜΝ 
ΕΦΛΙΕΙ 
Ηλ Ν 
οἳ ΚΑΙΕΙ 
ος «ΑΠΣ νὰ ΑΝ ΜΑΗ 
ας «ΟΦΝΡΑΟΙΣ ΦΚΜΜΕΝΑΘ ΩΙ, 
ΦΑΝΘΝΙ ΟΜΑΝ 9Κ ὂ ΝΚΑ 
ΝΤοΦΙ 
ΕΙΘΦΟΑΚ. 


ἵ 
ον αλ ΟΚΝΝΗ 
ψ 


ΠΙΝΑΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ΒΙΕΙ ο ΑΚΟΥΣΤΙΚΑ 

ΒΡΑΧΙΟΝΕΣ ο (0ΝΡΛΟΤ ΒΙύ ο ΛΕΚΤΕΣ ο ΙΣΟΣΤΛΘΜΙΣΤΕΣ ο ΚΛΣΕΙΟΦΩΝΑ 9 ΚΕΦΛΛΕΣ ο ΙΙΚΡΟΦΩΝΛ 
ΗΧΕΙΑ ο ΙΓ ΙΗΤΟΦΩΝΑ 9 0ΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟΙ ΕΝΙΣΧΥΤΕΣ ο ΠΙΚΛΠ ο ΠΡΟΕΝΙΣΧΥΤΕΣ ο ΡΛΛΙΘΕΝΙΣΧΥΤΕΣ 
ΒΑΛΙΟΚΛΣΕΤΟΦΩΝΛ ΛΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ. ο ΤΕΛΙΚΟΙ ΕΝΙΣΧΥΤΕΣ 9 ΦΟΡΗΤΑ ΡΑΔΙΟΚΑΣΕΤΟΦΩΝΛ ΚΛΙΙΛΙΚΜΛΝ 


Πρωτοπόρος στη διακρατική 


συνεργασία, το Άλφα Τζετ 


εἶναι ακόµα, εἶκοσι χρόνια 


µετά τη σχεδἰασή του, ὁτι 


καλύτερο µπορεί να ζητήσει 


µια αεροπορἱα στον τοµέα της 


εκπαίδευσης, µε µόνο 


ανταγωνιστή του το ισάξιο του ΒΑ. 


Χωκ. Αξιοσημείωτη εἶναι η 


απροθληµάτιστη πορεία του, 


η επιτυχία του στις εξαγωγές 


αλλά και εκείνο το χαρακτηριστικὀ 


που το κάνει μοναδικό 


ανάμεσα στα αεροσκάφη του 


εἶδους του: σχεδιάστηκε απὀ 


την αρχή όχι µόνο σαν εκπαιδευτικὀ, 


αλλά καισαν επιθετικὀ, µε όλα τα 


πλεονεκτήματα µιας τέτοιας 


πρόθλεψης. 


του Σωτήρη Πουλή 
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τα µέσα της δεκαετίας του 1960, 
οι αεροπορἰες των διαφόρων χω- 
ρών άρχισαν να αναζητούν αντι- 
καταστάτες των εκπαιδευτικών 
τους τζετ πρὠτης γενιάς. ζητού- 
σαν αεροσκάφη που θα προσοµοίαζαν. 
περισσότερο τα σύγχρονα μαχητικά, θα 
ἦταν οικονομικότερα και εὐκολότερα 
στη συντήρηση. 
Η Γαλλική Αεροπορἱα χρειαζόταν άμεσο 
αντικαταστάτη των Τ-393Α (προκεχωρη- 
µένη εκπαίδευση) και Μιστὲρ ΙΝΑ (εκ- 
παἰδευση οπλισμού), που χρησιµοποι- 
οὖσε, Αργότερα, σχεδἰαζε να αντικατα- 
στήσει καιτα Φούγκα Ματζιστὲρ (θασική, 
εκπαίδευση) απλοποιώντας ἑτσιτόσοτα 
στάδια εκπαϊδευσης όσο και τους απαι- 
τούμενους τύπους εκπαιδευτικών. 
Λίγο πιο ανατολικά, η Λουφτθάφε εξέτα- 
ζε το ενδεχόμενο να μεταφέρει τις εκ- 
παιδευτικὲς της δραστηριότητες απότις 
ΗΠΑ (όπου εκπαιδεύονταν οἱ πιλότοι 
της, σε Τ-37, Τ-38 και Ε-104 µε αµερικα- 
γικά. ϱθθνὀσηµα) στη Γερμανία. Στην 
Ντορνιέ και την Μέσσερσµιτ ανατέθηκε 
η µελέτη για ἑνα αεροσκάφος που θα 
κάλυπτε όλες τις εκπαιδευτικὲς ανάγ- 
κες καιθα οδηγούσε απευθείας τους πι- 
λότους στα μαχητικά. 
Το 1968 οι δύο αεροπορἰες εξέδωσαν. 
παρόμοιες προδιαγραφές για τα νέα 
τους εκπαιδευτικἀ, Και δεν ἦταν παρά- 
ξενο το ότι ακολούθησαν διαθουλεύσεις 
που κατέληξαν σε ἐκδοση κοινών προ- 
διαγραφών στα µέσα του 1969. Στο µε- 
ταξύ όμως, εἶχαν επἐλθει σημαντικές, 
αλλαγές στα προγράµµατα των δύο αε- 
ροποριών: απὀ τη μία, η Γαλλική αερο- 
πορία αποφάσισε να χρησιμοποιήσει το. 
γέο εκπαιδευτικό για όλες τις θαθμίδες 
της εκπαϊδευσης (πλην της θασικἠς) και 
να µην χρησιμοποιήσει την διθέσια πα- 
ραλλαγἡ του Τζάγκουαρ, όπως προ- 
γραμμάτιζε λόγω κόστους. Η Γερμανική 


αεροπορία πάλι, αποφάσισε να συνεχίἰ- 
σει το εκπαιδευτικὀ πρὀγραµµα στις 
ΗΠΑ, αλλά και απὀ την ἄλλη να αντικα- 
ταστήσει τα 300 περίπου επιθετικἀ Φίατ 
9ΙΗπου διέθετε. Έτσι, η σχεδίαση του 
γέου αεροσκάφους ξεκινούσε µε γνώμο- 
γα τη δυνατότητα εκπλήρωσης μεγάλου 
εύρους αποστολών, συμπεριλαµθανο- 
µένων και επιθέσεων εδάφους καὶ παρο- 
χἧς εγγὺς υποστήριξης. - 
Δημιουργήθηκαν απὀ την αρχή οµάδες, 
θιομηχανιών που σχεδίασαν τις προτά- 
σεις τους; οἱ Ντασσώὼ Μπρεγκὲ, και 
Ντορνιέ πρὀτειναν το σχέδιο ΤΑδΟΊ, οἱ 
Νορ Αθιασιόν και Μέσσερσμιτ πρὀτει- 
ναν το Γιούροτρέινερ (Ευιοϊταἰπει) και 
σαν... αουτσἀιντερ η ΝΕΝΝ-Φόκκερ το τ- 
291 που γρήγορα απορρἰφθηκε. Τα δύο 
κύρια σχὲδια θασίζονταν σε δύο κινητή- 
ρες 1.120 κιλᾶ. Λαρζάκ, που θα εξελἰσ- 
σονταν ταυτόχρονα µε το αεροσκάφος, 
ενώ υπήρχε και πρόθλεψη για υποκατά- 
στασἡ τοὺς µε 985-0Ε-4 των 1.390 κι- 
λὠν. Και τα δύο σχέδια ἦταν παρόμοια, 
αλλά το ΤΑ 501 ήταν υψηλοπτέρυγο µε 
χαμηλά τοποθετημένο οριζόντιο ουραίο 
πτέρωµα ενώτο Γιουροτρέινερ ἦταν χα- 
μηλοπτέρυγο µε ουρά-Τ. Καιτα δύο εἰ- 
χαν ἔντονη κλίση πτερυγικών και ου- 
ραΐων επιφανειών, υπερυψωμένο κάθι- 
σµα εκπαιδευτή κ.λπ, Τελικά, στις 23 
Ιουλίου 1970, οἱ δύο κυθερνἠσεις ανα- 
κοϊνωσαν τον νικητήτου διαγωνισμούτο 
ΤΑΡΟ1, που ονομάστηκε Άλφα Τζετ. 


ΕΞΕΛΙΞΗΚΑΙΠΑΡΑΓΩΓΗ 


Αν και νικητής του διαγωνισμού, το Αλ- 
φα Τζετ δεν άρχισε να εξελίσσεται μέχρι 
τον Φεβρουάριο του 1972, καθώς ο κα- 
θορισµός των ακριδών προδιαγραφών. 
αλλά και των αρμοδιοτήτων των υποκα- 
τασκευαστών ἦταν δύσκολος. Σε γενι- 


Ἕνα εκπαιδευτικὀ ᾿Άλϕα Τζετ της Γαλλι- 
κἡς Αεροπορίας -- του σµήνους ΑΕ 314 
στην ο Τα θασικἀἁ χρώματα εἶναι 
γκρἰζο/πρᾶσινο παμουφλὰὲ στις ἄνω επι- 
Φάνειες και ανοιχτό γκρι στις κάτω, µεται- 
γ]ες πορτοκαλἰ στην ουρά και στις πτἑρυ- 
γες. Το σήμα της ουράς εἶναι ο πελαργός 
πάνω απὀ το ἁστρο. 


κὲς γραμμὲς πάντως, οι αποστολὲς που 
καλείτο να αναλάθει ἦταν; θασικἠ εκ- 
παἰδευση, προκεχωρημένη εκπαἰδευση, 
εκπαἰδευση ὁπλων, συντήρηση εκπαι- 
δεύσεως και επανεκπαΐδευση, εγγὺς υ- 
ποστήριξη, απαγόρευση εχθρικών ὅρα- 
στηριοτήτων στο πεδίο μάχης, ένοπλη 
αναγνώριση, αναχαϊτιση ελικοπτέρων 
και αναγνώριση. Αργότερα, µε την εξὲ- 
λιξη νέων παραλλαγών οι αποστολές µε- 
ταθλήθηκαν κάπως και προστέθηκαν κι 
ἄλλες, 

Ἓνα µήνα αργότερα, τον Μάρτιο του 
1978, αποφασίστηκε στη Μ. Βρετανία η 
ολη του ανταγωνιστή του Άλφα 
Τζετ, του Χωκ, το οποἱο εἶχε γενικἀ πα- 
ράλληλη πορεία, τόσο χρονικἀ όσο και 
Εμπορικά και επιχειρησιακἁ 

Τελικά, μόλις τον Σεπτέµθριο του 1975, 
δύο χρόνια μετὰ την πτήση του πρωτο- 
τύπου, υπογράφηκε το συµθόλαιο πα- 
ραγωγἠς. Τη γενικἡ διεύθυνση του προ- 
γράμματος ανέλαθε η Ντασσώ, µετη µε- 
γαλύτερη επιτυχία και πείρα στις εξα- 
γωγικὲς δραστηριότητες, µε την Ντορ- 
γιὲ σαν υποκατασκευαστή, ενώ το ρὀλο' 
του ελεγκτού ανέλαδε κοινή επιτροπἡ 
των Τεχνικών Διευθύνσεων των δὺο αε- 
ροποριών. Παρ᾽ όλη την ανισομέρειἁ 
του, αυτό το σχήμα αποδείχθηκε αποτε- 
λεσματικὀ. 

Το πρὠτο πρωτότυπο (Ε-Ζ9Τ98) πέταξε 
στις 26 Οκτωθρίου 1973, στο Ιστρ της 
Γαλλίας και το δεύτερο (0-9594) στις 9 
Ιανουαρίου 1974, στο Ὅμπερπφαφεν- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 90 


χοφεν, ενώ ακολούθησαν άλλα δύο 
πρωτότυπα µέσαστο 1974. Το πρὀγραμ- 
μα δοκιμών ἦταν εντατικὀ, µε 500 ώρες 
πτήσης µέχρι τον Μάρτιο του 19765, 
1.000 ώρες μέχρι τον Δεκέμβριο, ενώ 
άλλες 400 ώρες συμπληρώθηκαν μέχρι 
τον επόμενο Δεκέμθριο (1976). Οι ετοι- 
µασίες για την παραγωγἡ προχωρούσαν 
παράλληλα και τα πρὠτα τµήµατα ἀρχι- 
σαν να κατασκευάζονται το φθινόπωρο 
του 1976. Οι γραµµές παραγωγἠς ήταν. 
δύο, µε την Ντασσώ να κατασκευάζει 
την πρόσθια και κεντρικἠ άτρακτο, και 
την Ντορνιέό την οπίσθια άτρακτο, ουρά 
και πτόρυγες, Τα Φλαπς και το ρύγχος 
κατασκευάζονταν στο Βέλγιο, απὀ τις 
ΘΑΒΟΑ και Φαἱρεῖ, σαν αντισταθµμιστικὀ 
της παραγγθλίἰας της Βελγικής Αεροπο- 
ρἱας, που υπογράφθηκε τον Σεπτἐµθριο 
του 1975, 

Τον Ιανουάριο του 1976 ανακοινώθηκαν 
τα πρὠτα συµθόλαια για 140 αεροσκάφη 
και 490 κινητήρες. Οι αλλαγές που κρὶ- 
θηκαν αναγκαίες για τα αεροσκάφη πα- 
ραγωγἠς ἦταν ελάχιστες, µε θασικότε- 
ρες ορισμένες θελτιώσεις στα αερὀφρε- 
γα και την αντικατάσταση των πτερυ- 
γίων καμπυλότητας διπλἠς σχισµής απὀ 
Φώουλερ μονής σχισμἠς. ο. 

Το πρὠτο αεροσκάφος παραγωγής ἦταν. 
ἐτοιμο το Φθινόπωρο του 1977, αλλά 
πέταξε στη Γαλλία το Νοέμθριο, ενώ τον 
Απρίλιο του 1978 πέταξε το πρὠτο γερ- 
µανικό Άλφα Τζετ παραγωγἠς που πα- 
ραδόθηκε στη Λουφτθάφε μερικὲς μὲ- 
ρες αργότερα. 

Τόσο τα γαλλικά εκπαιδευτικά, όσο και 
τα γερμανικά επιθετικά έχουν κοινή ᾱ- 
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Το τέταρτο πρωτότυπο Άλφα Τζετ επιδει- 
κνύειτον οπλισμό που μπορούσε να φἑρει 
στους δύο (μετά ἐγιναν τέσσερις) πτερυ- 
γικοὺς θοβεῖ του και στον κοιλιακό: πυ- 

οθόλο ΏΕΡΑ 80 χιλ., θόμθες 250 και 500 

πθρών, εκτοξευτ! τον Ε2 (6χ68 
χιλ.), δεξαμενές 310 λίτρων, εκπαιδευτι- 
κὲς θόμθες 50 λιθρών και σύνθετοι Φο- 
ο Μ-Ί µε 4 θομθίδια και ἑνα πολυθὀ- 

ιο 0,50 ἴντσων. Τα φορτία αυτά προορὶ- 
ζονταν αποκλειστικἁ τσ] εκπαίδευση, αρ- 
γότερα όµως προστέθηκαν κι ἀλλοι δύο 
Φορεῖς και η ποσότητα Του οπλικού Φορ- 
τίου αυξήθηκε σηµαντικά. 


Ο κινητήρας Λαρζάκ 04. Οι ος του 
διαστάσεις εἶναι εμφανείς, όπως όμως, 
ος και η πολυπλοκότητα Των παρελκο- 
μένων. 


επιθετικἁ έχουν οξύ ρύγχος για μικρό- 
τερη οπισθἐλκουσα. 


Δ ο Μ Η 


Εἰναι µια σύγχρονη κατασκευή απὀ 
κρᾶμα αλουμινίσυ καὶ μερικά συνθετικά 
υλικά (ανθρακονηµάτων) για τα αερό- 
Φρενα, ακροπτερύγια Και θυρίδες προ- 
σιτότητας, Κατά τη διάρκεια της παρα- 
γωγἠς υιοθετήθηκε και συνθετικὀ πη- 
δόλιο διεύθυνσης, Η ἄτρακτος εἶναι 
κλασικής ημικελυφοειδούς κατασκευής, 
με επικαλύψεις επεξεργασµένες µηχα- 
γικἀ ἡ χημικά, Η άτρακτος εἶναι θασικά. 
ελειψοειδούς διατομής, αποτελείται 
απὀ τρία τμήματα: πρὀσθιο, (µέχρι το 


τρακτο, κινητήρες Και συστήµατα, γι’ 
αυτὀ και η περιγραφή θα εἶναι κοινἠ. Τα 
διαφορετικἀἁ στοιχεία θα αναφερθούν. 
στο κεφἀλαιο των παραλλαγών και τις 
παρατηρήσεις για τον εξοπλισμὀ. 


ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 
Σχ Εκ κ Σα 


Το Άλφα Τζετ έχει κλασικἡ αλλά και 
προηγμένη αεροδυναμική, µε οπισθο- 
κλινή πτέρυγα (28” στα 2536 της χορ- 
δἠς) και ουρά (30: το οριζόντιο και 45 
το κάθετο σταθερὀ). Η πτέρυγα έχει λό- 
γο πάχους; χορδής 10,236 µε 8.670 στο 
ακροπτερύγιο, διάταµα 4,8 και αρνητικἡ 
δίεδρο 6" για εγκάρσια σταθερότητα, Τα 
Φλαπς εἶναι τύπου Φώουλερ, µε διαδρο- 
μή 32” και τα πτερύγια κλίσης κλασικού 
τύπου. Το οριζόντιο ουραϊο πτέρωμα εἰ- 
ναι ολοκινούμενο. Δεν υπάρχουν δινο- 
γεννἠτρϊὶες στις πτέρυγες -- µόνο ἑνας 
«κυνόδοντας» καιµια ελαφριἁ προέκτα- 
ση του χείλους προσθολἠς στη θάση της 
ηµιπτέρυγας, που μειώνει το λόγο πά- 
Χους και δημιουργεί και δίνες επανερ- 
γοποίησης του οριακού στρώματος. Η υ- 
ψηλή θὲση της πτέρυγας προτιμήθηκε 
για να αποφεύγονται ταλαντώσεις κατά 
τον εγκάρσιο άξονα αν και μᾶλλον οδη- 
γεί σε κἀποια ελάττωση της διαµήκους 
ευστάθειας σε υψηλές γωνίες προσθο- 
λἠς. Τα εκπαιδευτικἁ ἐχουν αμθλύ ρύγ- 
χος και δύο μικρά επιμήκη οριζόντια 
πτερυγίδια στα πλάἀγιἁ τους για καλύτε- 
ρα χαρακτηριστικἁ περιδίνησης, ενώ τα 


Δύο Άλφα Τζετ εκτελούν αναρρίχηση 
μέγιστης γωνίας, Οἱ επιδόσεις του αερο- 
σκάφους επιτρέπουν την εὔκολη µετάθα- 
ση των εκπαιὶ ο. απὀ τα ελικοφὀὸ- 
ρα θασικἠς εκπαΐδευσης απευθείας στα 
σύγχρονα μαχητικά, 


πίσω τοίχωμα του κὀκπιτ), κεντρικὀ (που. 
περιλαµθάνει αεραγωγούς, κεντρική 


κοιλιακἠ τροπίδα µε πλάγια σηµεία 
στήριξης των κινητήρων, θάσεις πτερύ- 
γων, θάσεις κυρἰως σκελών συστήµατος 
προσγεἰωσης) και οπἰσθιο. Η πτἐρυγα 
ἐχει δύο κύριες δοκούς και περιέχει εν- 


Λεπτομέ, να της Φωλεάς του δεξιού κυ- 
ρίως σκέλους προσγείωσης του Ἄλφα- 
τζετ, µε ὀλες τις θυρίδες ανοικτὲς. Το 
σκέλος ανασύρεται προς τα εμπρός. 


Ο πίνακας οργάνων στην πίσω θέση του 
Ἄλφατζετ της ο ας Αεροπορίας. Ε- 
κτὸς απὀ μικρὲς διαφορές εἶναι όμοιος µε 
ην εµπρὸς. Μια απὀ τις απαιτήσεις 
στις προδιαγραφὲς ἧταν το αεροπλάνο να 
οδηγεί τους εκπαιδευόµενους απ᾿ ευ- 
θείας στα αεριωθούμενα υψηλών επιδὀ- 
σεων και αυτὸ συμπεριλάμθανε καιτοπε- 
ριθἆλλον του κόκπιτ. 


σωματωμένες δεξαμενές καυσίµου Και 


τέσσερα σηµεία στήριξης Φορέων Φορ- 
τίου. 


ΠΡΟΩΣΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 


Οι δύο κινητήρες Λαρζάκ θρίσκονται πἰ- 
σω και κἀτώ απὀ τις πτέρυγες, στα πλά- 
για της ατράκτου. Είναι στροθιλοκινη- 
τήρες διπλἠς ροής, και εξελίχθηκαν εἰ- 
δικά γιατο Άλφα Τζεταπότον ΞΝΕΟΜΑ 
και την Τουρμπομέκα ταυτόχρονα µετο 
αεροσκάφος. Αρχικά υπήρξαν ορισμένα 
προθλήµατα (µικρή ὥση, αργἡ επιτᾶ- 
χύνση, παλµική ταλλάντωση στον συµ- 


πιεστή, απαιτήσεις συχνών επιθεωρή- 
σεων), τα περισσότερα αναμενόμενα, 
που όμως γρήγορα ξεπεράστηκαν. 

Οι Λαρζάκ, που συμπαράγονται µε τις 
γερμανικές εταιρίες ΜΤΙ και ΚΗΡ εἶναι 
σπονδυλωτὴς κατασκευής, µε οκτώ κύ- 
ρια µέρη: συμπεριλαμθανομένων συμ- 
πιεστἠ δύο σταδίων, θάλαμο καύσεως, 
τουρμπίνα δύο σταδίων και κιθώτιο πα- 
ρελκομένων, Ο συμπιεστής χαμηλής, 
πίεσης εἶναι δύο θαθμίδων (µε αγωγούς 
καιλὀγο παράκαµψης 1,17:1) καιουψη- 
λἠς πίεσης τεσσάρων. Ακολουθεί ο δα- 
κτυλιοειδής θάλαμος καύσης, ο ψυχὀό- 
µενος στρὀθιλος υψηλἠς πίεσης µιας 
θαθμίδας και ο επίσης µονοθάθµιος 
στρόθιλος χαμηλής πίεσης, Οι διαστά- 
σεις του κινητήρα εἰναι 1,179Χ0,602 µ., 
το θάρος του 290 κιλά καιπαράγει 1.350 
κ. ὦσης ενώ καταναλώνει 0,71 κιλά καυ- 
σὶμου/κιλό ὠσης/ώρα, Λόγος ὠώσης / 
Βάρους εἶναι 4,65 και η εἰδικἠ κατανά- 
λωση 0,71, πολύ καλὲς τιμὲς για σχεδία- 
ση της δεκαετίας του ᾿70. Το απλὀὸ σύ- 
στηµα εισαγωγἠς, µε τους ευθείς 6ρα- 
χεἰς αεραγωγούς συμθάλλει στην ομαλή, 
λειτουργία τους σε ευρύ φάσμα συνθη- 
κὠν πλοήγησης. Η συντἠρησήτους καιη 
αλλαγή τους εἶναι εὖκολες χάρη στη θὲ- 
ση τους (αλλαγή σε 36’ απὀ 3 άτοµα), 
Κατά τη διάρκεια της παραγωγἠς του,ο 
κινητήρας θελτιώθηκε σε πολλά σηµεία: 
αυξήθηκε η επιτἀχυνσἠ του (οι πρώτοι 
Λαρζάκ χρειάζονταν 20’ για να φτάσουν. 
το 9030 ισχύος και 180’ γιατο 10036 αλ- 
λά υπήρχε και σύστηµα ανάγκης γιαπο- 
λύ γρηγορότερη, επιτάχυνση, που υ- 
περθέρµαινε όμως τον στρὀθιλο), αυ- 
ξήθηκε η δυνατότητα ανάστροφης πτή- 
σης του στα 3’ (µε συμπιεζόµενη δεξα- 
µενἠ λιπαντικού), μειώθηκε η ανεπιθύ- 
µητη ώση σε λειτουργία στο «ρελαντὶ» 
και διευρύνθηκε ο φάκελος συνθηκώνε- 
παναλειτουργίας σε πτήση. Ενώ σταπε- 
ρισσότερα Άλφα Τζετ οι κινητήρες ἦταν 
οι Λαρζάκ 04-06 στα νεότερα αεροσκά- 
Φη, υπάρχει δυνατότητα τοποθέτησης 
των ισχυρότερων. 04-020, ώσης 1.440 
κιλών ὅπως ἠδη ἑκαναν τελευταία οἱ 
Γερμανοί, στα δικἁ τους αεροσκάφη. 
Αυτοί εἶναι εξάλλου οι θασικοί κινητή- 
ρες της παραλλαγἠς Άλφα Τζετ 2. Με 
αλλαγές των πτερυγίων του συμπιεστή 
και του στροθἰλου υψηλής πίεσης επι- 
τυγχάνεται αὔξηση της ροής αέρα κατά 
490 και αὔξηση της θερμοκρασίας εισό- 
δου στον στρόθιλο κατά 300 µε τελική, 
αὐξηση της ὦσης κατά 7-1336 ανάλογα 
µε το ὖψος και τη θερμοκρασία. Σηµαν- 
τικὲς εἶναι οι αυξήσεις του συνεχούς 
θαθμού στροφἠς (35056 στους 400κὶ), 
της επιτάχυνσης (4-39056), του θαθμού 
ανόδου κ.Ἀπ. Η κατανάλωση αυξήθηκε 
Ελαφρά στα 0,74 κιλά/κιλό ώσης/ώρα. 
Τα καύσιμα περιὲχονται σε τρεις ὄεξα- 
μενές ενσωματωμένες στη δομή της 
πτἐρυγας, καιτρεις στην ἀτρακτο. Η συ- 
νολικἡ ποσότητα εἶναι 1.900 λίτρα που 
φτάνει τα 2.040 λ. στα νεότερα μοντὲλ- 
λα. Υπάρχει ἑνα σημείο ανεφοδιασμού 
υπὀ πἰεση κοντά στον δεξιό κινητήρα, 
απὀ το οποίο γεμἰζουν όλες οι δεξαµε- 
νὲς σε 5-6’. Τα πρὠτα Άλφα Τζετ µπο- 
ρούσαν να μεταφέρουν δύο εξωτερικές 
δεξαμενές 310 λ. στους εξωτερικούς υ- 
ποπτερύγιους Φορείς, ενώ τα µεταγε- 
γέστερα αεροσκάφη μπορούν να φὲ- 


ρουν μέχρι και 4 δεξαμενές 450 λίτρων, 
Όι σωληνώσεις, αντλίες, Φίλτρα κ.λπ. 
της εγκατάστασης τροφοδοσίας εἶναι 
όλα διπλά και ανεξάρτητα μεταξύ τους. 


Συ Στα να τ Ἀ 


Το κόκπιτ εἶναι διθέσιο µε το οπίσθιο ε- 
κτινασσόµενο κάθισμα τοποθετημένο 
ψηλότερα απὀ το μπροστινό κάτω απὀ 
δύο ξεχωριστές καλύπτρες που ανοί- 
γουν προς τα πάνω, Λόγω της κλίσης 
της, η καλύπτρα παϊζει καιτον ρόλο αλε- 
Ἐίνεμου, γι’ αυτό ἔπρεπε νά εἶναι αρκετά 
ανθεκτική ὡστθ να αντέχει απὀ προσ- 
κρούσεις µε πουλιά. Ταυτόχρονα όµως 
πρέπει να επιτρέπει τη λειτουργία του 
Εκτινασσόµενου καθίσµατος, Αρχικἁ η 
Ντασσώ-Μπρεγκέ υιοθέτησε ένα εκρη- 
κτικὀ κορδόνι που αποσπούσε την κα- 
λύπτρα απὀ τον σκελετό και την θρυµ- 
µάτιζε, δεν ἦταν όμως αποτελθσματικὀ 
σε υψηλὲς ταχύτητες. 

Νεότερα μοντέλα έχουν το κορδόνι εν- 
σωματωμενο στο υλικό της καλύπτρας, 
στο ἀνω τµήµα της. Η Λουφτθάφε πάν- 
τως, προτίμησε εξαρχἠς τη χρήση ακἰ- 
δων θραύσης στο πάνω µέρος των καθι- 
σµάτων. Γενικά η ιδέα των ξεχωριστών 
καλυπτρὠν αποδείχθηκε οικονομική κα- 
θώς σε περίπτωση θλάθης αφαιρείται 


ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ. 
0β89αι/!-ΒΓθσιθύΏοιπίθ; 
ΑΙί8 ὐθί 


: διθἐσιο εκπαιδευτικὀ, ρῤς εγγύς υ- 
Ξ ης και αναγνώρισης πεδίου μάχης, 
δύο στροθιλοκινητήρί μη. οἧς 
ΔΝ Ον λῥουρμομίνα, αι δν 06, Ἱα ροκ 
ὡσης ἡ -020, 1.440 κ. ὠσης. 

Διαστάσεις: Ἐκπέτασμα: 9,11 µ. Μήκος: 11/76 
ως στο ον Ὕψος: 4,18 µ. Επιφάνεια πτερὺ- 
γων. 

Βάρη: Κννό, Αλιδκ. (3.519 κ. το -Α), 

Καῦσιμα, εσωτερικά: 1.520 κ. - 1.630 κ. 

Καύσιμα, εξωτερικά: 500-720-1.440 κ. 

Φορτίο: 2.500 κ. 

Κανονικό: 5.000 κ. [«καθαρό»-Ε), 8.100 κ. (επιθετι- 

μα Η 

Μι τς 8.000 κ. (πλήρες εξωτ, φορτίο). 

Επιὶ Ισ: (µε θάρος 9.000 Ν., μα 06/020). 
Μὲγ. ο μς 085 Μάχθ, 86 Μαχστις 10.000 μ. 
ϱ χαω το 

82085 Μαχ στην επιφάνεια της θάλασσας 
1.000/1.040 χαω) 
ὕτητα απὠλειας στήριξης (διαμόρφωση προσ- 
γεὶ ον 80ΚΙΞ 167 χαι 
αἰδίου, α δοο αλ. 

κ. νος ανόδου: 9.200 μ. σε 7’)λιγότερο απὀ θ᾽ 
Οροφή, επιχειρησιακή: 14.600 μν 
Αθον, απογείωση: ες μ. 
να] προογεἰωσης: 500 µ. περίπου 
Ακτίνα δράσης (-Ε, χαμηλό ύψος); 540 χλμ. καιθ7θ. 
χλμ. µε εξωτ. καύσιμα. 

{Ε, μεγάλο ὄψος): 1.280 χλμ. και 1.460 Χλµ. µε ε- 
ἕωτ, καύσιμα. 

Ακτίνα εί «Αι [0-10310) 
390 χλμ. ΜΗ µε εξωτερικά καύσιμα. 

(Α, Ἡνηη; 583-1.075 χλμ. αντίστοιχα. 

Όρια φόρτισης: -12/-5,4 8 (ὁρια αστοχίας]. 
Οπλισμός: ἀνω των 2τόνων, σε τἐσσερις πτερυγι- 
κοὺς κι ἑναν κοιλιακό Φορέα, Συνήθη φορτία για. 
επιθετικὲς αποστολὲς εἶναι; ατρακτίδιο πυροθὀ- 
λου ΕΕΑ 0 χιλ. ἡ Μάουζερ 27 χιλ., δύο θοµθιδο- 
Φόρες 285 κ. Και δύο εκτοξευτὲς Μ 156 µε Ίθρου- 
κέτες δθχιλ.ο Ὃ ροο ἑνα ατρακτίδιο πυροθὀ- 
λου, δύο Ὃ ας εξαμενὲς και δύο πολλα-- 
πλοί φορείς ΟΕΜ µε συνδυασμὀ ρουκετὠγ/θοµ- 
θών. 
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Το ΑΤ 01 ἦταν το πρὠτο Άλφα Τζετ Β, και 
συναρµολογήθηκε στην Τουλούζη. 


μόνο η µία, αλλά ο σκελετός περιορίζει 
την ορατότητα και η συντήρηση των κα- 
Βισµάτων εἶναι πιο δύσκολη και χρονο- 
θὁρα. 

Υπάρχει σύστηµα συμπίεσης και κλιµα- 
τισμοῦ, που συμπιέζει τις δεξαμενές 
καυσίμων και τις στολὲς των χειριστών, 
αποπαγωτικὸ σύστηµα ηλεκτρικού τύ- 
που, και σύστημα υγρού οξυγόνου 
{1.ΟΧ) για τροφοδοσία του πληρώματος, 
Τα 10 λίτρα του συστήµατος αρκούν για 
χρήση δύο ηµερών, εἶναι όμως πιο πο- 
λύπλοκο και ακριθὀ απὀ τα συστήµατα 
συμπιεσµένου αερίου 

Το υδραυλικό σύστηµα εἶναι διπλὀ, ανε- 
Εάρτητο, µε µια αντλία σε κάθε κινητήρα 
(και εφεδρικἠ ηλεκτρική) και λειτουργεί 
στη συνηθισμένη για αεροσκάφη πἰεση 
των 3.000 ρεἱ (207 ατμ.). Κινεί τα πηδά- 
λια, Φλαπς, αερὀφρενα, Φρένα, ανασύ- 
ρειτους τροχούς και στρέφει τον ριναίο 
τροχό, 

Το ηλεκτρικό σύστημα εἶναι διπλὀ, δια- 
Βέτει δύο γεννήτριες/εκκινητές των 
ΘΙΚΝΝ/2ΒΝ, συσσωρευτή νικελίου-καδ- 
µίου, ανορθωτές, και ακροδέκτη εξωτε- 
Ρικῆς πηγῆς. 

Το σύστημα προσγείωσης, κατασκευής 
Μεσιέ-Ισπανό- Μπουγκάτι-Λήμπχερ εἰ- 
ναι θέθαια τρἰκυκλο, υδραυλικἁ ανασυ- 
ρόµενο. Τα κύρια σκέλη εἶναι θραχέα και 
ανασύρονται στην άτρακτο, προς τα εµ- 
πρὸς, όπως και το ριναἰο. Η θραχύτητα 
τῶν σκελών σημαϊνει ὁτι απλοποιείται η 
πρὀσθαση στα κόκπιτ (χωρίς σκάλες), η 
προσιτότητα των διαφόρων συστηµάτων. 
εἶναι πολύ εὐκολη, αλλά και η ικανότητα 
μεταφοράς φορτίων κάτω απὀ την ἀτρα- 
κτο εἶναι περιορισμένη. Κάθε σκέλος 
διαθέτει απὀ ἑναν τροχό χαμηλής πίε- 
σης, ισχυρἁ αμορτισέρ και τα φρὲνα εἷ- 
ναι χαλύθδινα δισκόφρενα µε σύστηµα 
αντιμπλοκαρίσματος. Το σύστηµαπροσ- 
γείωσης εἶναι κατάλληλο για χρήση και 
απὀ διαδρόµους χόρτου, ὁπως αποδεί- 
χθηΚε µε δοκιμές τον Μάϊο του 1976.Α- 
ξιοσηµείωτο, εἶναι ὁτι ο ριναίος τροχός 
εἶναι µετατοπισμένος ελαφρά προς τα 
δεξιά, ώστε να ελευθερώνει τη γραμμή 
θολἠς του πυροθόλου. 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΤΗΣΗΣ 


Το σύστημα αυτό εἶναι πιο πολύπλοκο 
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απ’ ὁ,τι θα περίµενε κανεὶς σ’᾿ ἑνα απλό. 
εκπαιδευτικό. Οι αρχικές γαλλικές προ- 
διαγραφὲς προέθλεπαν απλά, χειροκἰ- 
γητα πηδάλια, η Ντασσώ όμως, και η 
Λουφτθάφε επέμεναν στη χρήση σερθο- 
μηχανισμών, Τα υποθοηθούµενα πηδὰ- 
λια κρίθηκαν απαραΐτητα για πολλούς 
λόγους: για να συνηθίσουν οι εκπαι- 
δευόµενοι την αἰσθησή τους, για µεγα- 
λύτερη άνεση χειρισμών, για μεγαλύτε- 
ρη ασφάλεια χειρισμών σε δύσκολες κα- 
ταστάσεις (υψηλές ταχύτητες, µεταφο- 
ρά φορτίων, περιδίνηση) και γενικά γιατί 
τα απευθείας μηχανικά κινούμενα πη- 
δἀλια ικανά να λειτουργήσουν σε ὀλοτο 
φάσμα ταχυτήτων του αεροσκάφους, θα 
ἦταν πολύπλοκα, θαριἀ και ακριθά, και 
ὀχι ιδιαΐτερα πιο αξιόπιστα απὀ τα υπο- 
θοηθούμενα υδραυλικά 

Το σύστημα ελέγχου πτήσης του Άλφα 
Τζετ εἶναι διπλὀ, μηχανικό- υδραυλικά υ- 
ποθοηθούµενο, μεταθλητοὺ θαθμού υ- 
ποθοήθησης. Η µεταθλητή υποθοήθηση 
επιτυγχάνεται µε ἑνα σύστημα γρανα- 
ζιών καί μοχλών που κινούνται ανάλογα 
µε την ταχύτητα, Υπάρχει αυτόματο σύ- 
στηµα εξισσορόπησης και στα επιθετικά 
αεροσκάφη αποσθεστήρας εγκαρσἰων 
ταλαντώσεων. 


ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ 
ε-σοσπκιςν ο Σ 


Οι δύο θασικὲς παραλλαγὲς διέφεραν. 
κυρἰως στα ηλεκτρονικἀ συστήµατα. Τα 
γαλλικά αεροσκάφη (Άλφα ζετΕ Εη- 
βἰπαππεη! -- Εκπαΐδευσης) εἶχαν σχετι- 
κά απλὀ εξοπλισμό; γυροσκοπικό σκο- 
πευτικὀ Τοµσόν-Ο9Ε τύπου 920, ασυρ- 
µάτους Ν/0ΗΕ, συστήµατα ΙΕΕ/ΘΙΕ της 
ΙΜΤ, ΝΟΒ/ΙΙ.5, δέκτη ραδιοσηµαντήρα, 
Σοκρἀτ της ΕΑδ της ΓΜΤ, ραδιοπυξίδα, 
και αδρανειακἠή πλατφόρμα δύο γυρο- 
σκοπιών 9ΕΙΜ 550 (ὅπως των Μιρᾶζ), 
για το σύστημα αναφοράς στάσης και 
κατεύθυνσης (ΑΗΒΕΡ, ουσιαστικἀ δηλα- 
δἡ συνδυασμός γυροσκοπικἠς πυξίδας 
τεχνητού ορίζοντα και δείκτη πλαγιολἰ- 
σθησης). 

Τα γερμανικά επιθετικά (Α- ΑρρυΞ Υ- 
ποστήριξης) διαθέτουν ΗυΡΏ ΚΜθΟ8της 
Κάιζερ/ΝΟΟ, ραντὰρ ναυσιπλοῖας Ντόὸ- 
πλερ Λίτον/..ΏΝ µε υπολογιστή πλοήγη- 
σης ΙΗ-416, αδρανειακἠ πλατφόρμα 
δύο γυροσκοπίων Ι.9 6000 Ε της Λήαρ' 
Ζήγκλερ, ραδιοὔψόμετρο ΤΗΤ ΑΗΝΘ- 


Τα επιθετικά Άλφα Τζετ της Λουφτθάφε 
διαφέρουν στον ηλεκτρονικὀ εξοπλισμό 
και σε ορισμένα απὀ τα συστήµατα υπο- 
στήριξης και εμφανισιακά τουλάχιστον 
στο οξύ ρύγχος. 


Λεπτομέρεια του συστήµατος προσγείω- 
σης. Ηιδιαίτερα στιθαρἡ κατασκευἡ και τα 
ελαστικἁ Χαμηλής π[εσης δίνουν στο ᾿Αλ- 
Φα Τζετ τη µοναδικἡ ικανότητα ανάμεσα 
στα δυτικἁ μα να κο, να χρη- 
πο διαδρόµους απὀ χόρτο. Προ- 
σέξτε ὅτι οἱ µεγάλες θυρίδες προσιτότη- 
τας επιτρέπουν την εὔκολη πρὀσθαση 
στον κινητήρα. 


18, ΤΑΟΑΝ/ΙΙ5 της Μιτάκ/Σετάκ, ΙΕΕ/ 
9ΙΕ τύπου ζήµενς 9ΤΗ700, ασυρµάτους 
Ρόντε-Σθαρτζ και ηλεκτρονικά αντίµε- 
τρα της Ελετρὀνικα. 


ο υπ. ση ο Σ 


Ηποικιλία οπλισμού που µπορεί να χρη- 
σιμοποιηθεἰ απὀ το Άλφα Τζετ εἶναι εν- 
τυπωσιακἠ για το μέγεθος του α8ρο- 
σκάφους. Κατ’ αρχήν οι πέντε φορείς 
του ἐχουν δυνατότητα μεταφοράς 335 
κιλών οι εξωτερικοί και 665 κιλών οι ε- 
σωτερικοί όπως και ο κοιλιακός, µε σὺ- 
γολο φορτίου περί τα 2.250 κιλἀ. Ὅμως 
ο. κοιλιακός φορέας καταλαμθάνεται 
πάντοτε σχεδὀν απὀ το ατρακτἰδιο του 
πυροθόλου. Τα γαλλικά αεροσκάφη ἑ- 
χουν πυροθὀλο Ντέφα 30 χιλ. µε 150 
Βλήματα και τα γερμανικά το νεότερο, ι- 
σχυρότερο και πιο ταχυθόλο ΒΚ-2/ της 
Μαάουζερ, που χρησιμοποιεί και το Τορ- 
γέιντο. Στους πτερυγικούς φορείς µπο- 
ροῦν να μεταφερθούν εξωτερικές δεξα- 
μενές καυσίμων -- απὀ δύο των 9410 λἰ- 
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τρων στους εξωτερικούς µόνο, μέχρι 
τέσσερις των 625 λίτρων στα τελευταία 
μοντέλα µε τους ενισχυµένους Φορείς. 
Άλλα μα εἶναι: θόμθες (50-125- 
250-400 κιλών απλὲς, Φορείς θομθιδίων 
γαλλικοί ἡ Σνέικαϊ), εκτοξευτές ρουκε- 
τών (1Αὐ-8Α ἡ (Αυ-51: 19 χ 70 χιλ., 
1Αυ-82:7 χ7Τθχιλ.,ΜΙ55:18Χ θ8χιλ., 
Ε1;:6 κ 68 χιλ. και ΕΣ; 96 Χ 68 χιλ.), δε- 
ξαμενές ναπάλμ (315-375 κ.), ατρακτί- 
δια πυροθόλων (Ντασσώ 060-420 µε 
Ντέφα 20 χιλ.), θλήµατα ΑΙΜ-Θ, Ματζίκ, 
Μάθερικ, ακόµα και Εξοσέἑτ. Επίσης υ- 
πάρχουν οι Συνδυασµένοι Εξωτερικοί 
Προσαρμογείς Πολλαπλών Φορτίων 
(6ΕΜ) που συνδυάζουν σ’᾿ έναν Φορέα 
τη μεταφορά πολλών ὁπλων: σε επιχει- 
ρησιακἡ χρήση ο ΟΕΜ-Ί µπορεί να µε- 
ταφἑρει εκτοξευτἠ ρουκετὠν »ἱ.100 (18: 
Χ. 68 χιλ.) ἡ Ε2 (6 Χ 68 χιλ.) και θόμµθα 
250 κιλών ἡ 60 θομθίδια, ενώ µια ειδικἠ 
παραλλαγή του φἑρει ἑνα ατρακτίδιο α- 
ναγνώρισης, µε τρεις λοξές Φωτογραφι- 
κὲς μηχανές Ομερά 61 Και µια πανορα- 
µική Ομερά 40 και ἑναν εκτοξευτή αερο- 
Φύλλων/φωτοθολίδων. 

Για τις εκπαιδευτικές θολές, εκτὸς απὀ 
το κοιλιακό πυροθόλο, υπάρχουν Εκτο- 
ξευτὲς ρουκετών (Ε2: ἰ:Α0’ 32), θὀμθες 
25 κιλών και εξάσκηση σε πολλαπλούς 
Φορεὶς (π.χ. Αλκάν 65 µε 3 θόμθες, ΜΚ 
25 µε 4 θόμθες), και οι συνδυασμένοι 
Φορείς: ο ΟΕΜ-Ί µε εκτοξευτἠ Ε2 ἡ πο- 
λυθόλο 12,7 χιλ. και 4 θόμθες εξάσκη- 
σης, οἱ 90-20 µε 4 θόμθες και εκτο- 
ξευτή 4 ρουκετών 70 χιλ. ἠ ο 0ΒΙ 5 200 
της Λουφτθάφε µε θόµθες και ρουκέτες. 


Ὑπάρχει τέλος και ἑνα ατρακτίδιο ενα- 
έριου στόχου της Ντορνιξ, το 0ΑΤ9-1 
που μετατρέπει το Άλφα Τζετ σε ρυ- 
μουλκὸ στόχων. 

Νεότερα οπλικἁ συστήµατα που µελε- 
τώνται για το Άλφα Τζετ, όπως τα θλἠ- 
µατα επίθεσης μικρού θεληνεκοὺς (ΞΗ- 
ΘΟΜ) ἦ τα εἰδικἁ αντιαρµατικἁ ὁπως το’ 
ΥΒΜτης ΜΒΒ, θρίσκονταισε εξέλιξη για 
να οπλίσουν κυρίως τα γερμανικά αερο- 
σκάφη. 


ΕΠΙ ος Ε τα 


Σχεδιασμένο απὀ την αρχἡ για υψηλὲς 
επιδόσεις, το Άλφα Τζετ εἶναι ισάξιο 
πολλών μαχητικών της προηγούμενης 
γενιάς. Η μεγίστη του ταχύτητα Φτάνει 
τα 0,85 Μάχ σε 10 χλμ. ύψος, ταχύτητα 
που μεταθάλλεται ελἀχιστα στο επίπεδο. 
της θάλασσας, ὀπου φτάνει τα 1.000 
χαω. Ακόμα και φορτωμένο µε θόμθες, 
παραμένει αρκετά γρήγορο, µε πάνω 
απὀ 450 ΚΙ (840 χαω) σε χαμηλό ύψος.ο 
μέγιστος θαθμός ανόδου κατά την απο- 
γείωση µε θάρος 5 τόννων εἶναι 3.600: 
μαλ, ενώ αν κατά την προσγείωση αστο- 
χήσει ο ένας κινητήρας, μπορείτο αερο- 
σκάφος να ανυψωθεί µε 390 µαλ. Η δια- 
δροµή απογείωσης δίνεται σαν 370 μέ- 
τρα για εκπαιδευτικό Άλφα Τζετ, µε θά- 
ρος 5.000 κιλά, αλλά παλιότερα στοιχεία 
της Ντασσώ δίνουν πάνω απὀ 450 µέτρα 
σ᾿ αυτό το θάρος, και περί τα 1.500 μὲ- 
τρα µε θάρος 8.000 κιλά και 1.100 μ. στο 
κανονικό Βάρος των 6.800 κιλών. Πὰν- 
τως, οι ανάγκες σε διάδρομο του Άλφα 


Διάγραμμα τριών ὀψεων των Άλφα Τζετ 
της Γαλλικής Αεροπορίας. 


Τζετ εἶναι περιορισμένες, ενώ εἶναι το. 
μόνο Δυτικό αεροσκάφος της κατηγο- 
ρίας του που μπορεί να χρησιμοποιεί 
διαδρόμους απὀ χόρτο (1.100-1 .800 μ.). 
Τα περισσότερα σοθιετικἀἁ μαχητικά δια- 
Βέτουν αυτήν τη δυνατότητα. 

Ὅσον αφορά την εμθέλειά του, το Αλ- 
φα Τζετ κρίνεται ιδιαίτερα ικανοποιητι- 
κὀ; οπλισμένο µε πυροθόλο, 12 θόμδες 
ΒΑΤ 120 και δύο εκτοξευτὲς ρουκετών. 
ΜΙ55 μπορεί να πετάξει σε χαμηλό ύψος 
σε απόσταση 350 Χλµ., να εκτελέσει ε- 
λιγμοὺς μάχης επἰ 5’ µε πλήρη ώση και 
να επιστρἑψει στη θάση του, πάλι σε χα- 


Για χρήση µε επιθραδυνόµενες ἡ υπερε- 
νο ὁῖς Βόμβες, οι ο στὸ- 
χος είναι εκτὸς οπτικού πεδίουτου ΗυὈ. 
όταν πρέπει να αφεθούν τα όπλα (ου- 
σιαστικἁ εἶναι... κάτω απὀ τον πιλότο!) 
ο... ο. καθυστερηµένος 

ΟΙΡ (Ώ061Ρ): το σκοπευτικὀ σημᾶδι 
εἶναι πλασματικὀ, ο πιλότος εκτελεί την. 
άφεση ὅταν συμπέσει µε τον στόχο, και 
τα όπλα ελευθερώνονται μετά απὀ ἑναν. 
αυτόματα ὑυπολογισμένο χρονικό διά- 


στηµα. : 
Για αυτόματη ρἰψη θομθών, απλών ἡφο- 
ρέων θοµθιδίων, που πρέπει να ακολου- 
θήσουν διαφορετικές τροχιές ὥστε να 
καλύψουν σωστά όλη την περιο) 
στόχου, υπάρχει η μέθοδος του Συνε- 
χοῦς Υπολογισμού του Σηµείου ΄Αφε- 
σης (ΟΟΒΡΕ). Με αυτήν, Π διαδικασία αρ- 
χίζρι απὀ απόσταση 3-5 χλμ. µε ακριθἠ 
μῖρησι της απόστασης του στόχου µε 
το λέιζερ. Από εκεί και πέρα, αναλαµ- 
θάνει ο υπολογιστής να δώσει οδηγίες 
στον πιλότο για το πότε θα εκτελέσει ε- 
λιγμό ανόδου και να ελευθερώσει τα ὁ- 
πλα στο κατάλληλο σηµείο της τροχιάς 
του αεροσκάφους ώστε αυτά ακολου- 
θῶντας θαλλιστική, τροΚά (ουσιαστικά. 
εκτοξεύονται µε τον ελιγμὀ του σκά- 
Φους σαν απὀ έναν τεράστιο καταπέλτη) 
να ο στο σηµείο που εἶχε 
σημειωθεί ην αρχή της διαδικασίας. 
Εἰναι φανερό ότι η µέθοδος αυτή, µε ᾱ- 

'ση των όπλων απὀ απόσταση 3-4 χλμ. 
εἶναι κάπως πιο ασφαλής, επηρεάζεται 
όμως απὀ την ακρἰθεια του ελιγμού, οι 
θόμθες δέχονται την επἰδραση του ανὲ- 
μου (ἡ μάλλον απρόθλεπτων ριπών ανὲ- 
µου) και ο ελιγμὸς ανόδου/διαφυγἠς 
µπορεἰ να κάνει το αεροπλάνο ορατό 
απὀ µακριά και στόχο για αντιαεροπορι-. 
κά συστήµατα. Σε περἰπτωσητέλος, που 
χρειάζεται προσέγγιση σε τόσο μικρὀ ὑ- 
Ψος που ο στόχος δεν εἶναι ορατός, χρη- 
σιµοποιείται σαν οδηγὀς κάποιο ἆλλο, 
«αρχικό» σηµείο (μέθοδος ΟΟΒΡΊΙΡ). 
Πρέπει επίσης, να σημειωθεί ότι η αὅρα- 
γειακἡ πλατφόρμα, ενημερώνοντας κά- 
θε στιγµή τον υπολογιστή για τη θέση, 
στάση και κίνηση του. πάφος μέσα στο. 
χώρο, χρησιμεύει και σε δύο ἄλλες φά- 
σεις της πτήσης; σε αερομαχία, δίνει 
πες για να υπολογιστεί καὶ προθλη- 
Φθεί στο ΗΗΡ η γραμμή θολἠς, επιτρέ- 
ποντας ἐτσι στιγμιαίες ριπές, ενώ στη 
Φάση της προσἑγγισης θοηθά στον υπο- 
ος και πορείας αλλά και γωνίας Κα- 
θόδου (που υποδεικνύεται στο ΗΩ/0Ό) για. 
προσγειώσεις ακριθείας. 


μηλό ύψος. Με επιπλέον δύο εξωτερι- 
κὲς δεξαμενές 310 λίτρων η ακτίνα αυτή 
αυξάνει στα 920 χλμ. Η ακτίνα σχεδὀν 
διπλασιάζεται σε μεγάλα ύψη, αλλά δε- 
δοµένου του χαρακτήρα των αποστολών 
που θα αναλάθει, εἶναι μᾶλλον ακαδη- 
µαϊκής σημασίας. Σε εκπαιδευτικὲς ᾱ- 
ποστολές όμως, σε πτήση μεγάλου ὁ- 
Ψους Και µε 1576 (285 λίτρων) εφεδρικά 
καὐσιμα, η ακτίνα φτάνει τα 1.100 χλμ. 
Τέλος, µε δύο δεξαμενές 625 λίτρων και 
δύο θλήµατα Ματζίκ µπορεί να εκτελεί 
περιπολία για πάνω απὀ 3,5 ώρες, ενώ 
µετέἑσσερις τὼν 450 λίτρων έχει μεγίστη 
αυτονομία πάνω απὀ 4.000 χλμ. 


ΠΑΡΑΛΝΑ ΓΕ:Σ 


Άλφα Τζετ-Ε: εἶναι το εκπαιδευτικὀ 
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ΚΑΘΙΣΜΑΤΑ 


ΠΑΡΑΚΑΜΨΗ 
ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ ΛΑΡΖΑΚ 
ΑΝΑΣΥΡΟΜΕΝΟ ΣΤΗΝ 
ΑΤΡΑΚΤΟ. 


ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ ΥΨΗΛΑ. ᾖ- 
ΤΟΠΟΘΕΤΗΜΕΝΗΣ 

ΠΤΕΡΥΓΑΣ ΜΕ ΧΑΜΗΛΟ. 
ΟΡΙΖΟΝΤΙΟ ΟΥΡΑΙΟ. 


ΚΙΝΗΤΗΡΕΣΜΕ 


ΕΛΑΣΤΙΚΑ ΣΕΡΒΟΜΗΧΑΝΙΣΜΟΙ 
ΣΕ ΟΛΕΣ ΤΙΣ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ. 


που παρήγγειλε η Γαλλική Αεροπορία. 
(176 α/φη), η Αἰγυπτος (30, σαν Μ5Ί}, η 
Ακτή Ελεφαντοστού (7), το Μαρόκο 
(24), η Νιγηρία (24), το Κατὰρ (6) και το’ 
Τόγκο (6). Από αυτά, τα 24 για τη ΝΙγη- 
ρἷα συναρμµολογήθηκαν απὀ την Ντορ- 
νιὲ, και 26 από τα Αιγυπτιακά στην Αἰγυ- 
πτο απὀ την ΑΟΙ. Ἔχουν περιορισμένες 
δυνατότητες προσθολής στόχων εδά- 


Φους. 

Άλφα Τζετ-Α/Εγγύς Ὑποστήριξης: 
εἶναι η γερμανική επιθετικἠ παραλλαγή. 
Τα εκτινασσόμενα καθίσµατα Μάρτιν- 
Μπέικερ Α9ΒΜά (0 µέτρα-167 χαω) αν- 
τικαταστάθηκαν απὀ ΜΒΒ/Στένσελ 8- 
Ι]-6 3Αν9 (0-0), ο ριναίος τροχός εἶναι 
στρεφόµενος, υπάρχει ἁγκιστρο πέδη- 
σης, αποσθεστής εγκαρσίων ταλαντώ- 
σεων για µεγαλύτερη ακρίθεια θολών 
και πιο προηγμένο σύστημα αντιµπλο- 
καρίσµατος φρένων, Μοναδικὸς χρή- 
στης η Λουφτθάφε (175 α/φη). 

Άλφα Τζετ-Β: εἶναι η παραλλαγήτου Α 
για την Βελγική Αεροπορία. Μετά την 
παράδοση του πρὠτου αεροσκάφους 
απὀ την Ντασσώ, συναρμµολογήθηκαν. 
ἄλλα 32 απὀ την ΘΑΒΟΑ στο Γκοζελί, ὁ- 
που κατασκευάζονται και όλα τα φλαπς 
και ρὖγχη των Άλφα Τζετ. Τα8Β εἰχαν ε- 
ξαρχής τέσσερις πτερυγικοὺς Φορείς, 
µικροαλλαγές στα ηλεκτρονικά, καθί- 
σµατα Μ-Β ΜΚ 10 (0-0) κ.α. ᾿Αρχισαν να 
παραδίδονται τον Δεκέμθριο του 1978: 
και εξοπλίζουν τρία σμήνη εκπαίδευσης. 
(Το, 9ο, 119). 

Άλφα Τζετ 2/ΝΘΕΑ/ΜΕ.2: Ουσιαστικά 
ταυτόσημες ονομασίες για το επιθετικὀ 
Άλφα Τζετ που παράγει η Ντασσώ, µε 
δυνατότητες ισᾶξιες ἡ και μεγαλύτερες 
των γερμανικών επιθετικών. Υπάρχει 
κάποια σύγχυση όσον αφορά τις ονοµα- 
σῖες και ημερομηνίες, µε κὐριο αἰτιοτην 
Ντασσώπου παρέχει ελλιπεὶς ἡ και αντι- 
κρουόµενες πληροφορίες. Παντως, η 
Ντασσώ διαφημίζει το ΝΕΑ (ΝουνεΙ!ε 
Θεπειαίοπ, Εοοίθ/Αρρυίθ) απὀ τις αρ- 
χὲς της δεκαετίας, ενώ η Αἰγυπτος και 
το Καμερούν παρήγγειλαν το αεροσκά- 
Φος («Άλφα Τζετ 2») τον Ιανουάριοτου. 
1981. Το πρωτότυπο πέταξε στα µέσα 
του 1982 και οἱ παραδόσεις ἄρχισαν το 
19683. Τα Αιγυπτιακἁ αεροσκάφη ονο- 


µάστηκαν Μ5.2 και ένδεκα απὀ αυτά συ- 
Ναρµολογήθηκαν επιτόπου το 1983-84 
απὀ την ΑΟΙ, η οποία και κατασκεύασε 
ορισμὲἑνα τοὺς τμήματα. 

Καρδιά του Άλφα Τζετ 2 εἶναι το αδρα- 
νειακό σύστημα πλοήγησης και επίθε- 
σης που με. την αδρανειακἠ 
µονάδα ΘΑΟΕΜ 1195 8Ί µε υπολογι- 
στή ΝΑ Β1 (ανήκει στην οικογἑνειατων 
Ὀ195 Σειρὰ 80 που έχουν τοποθετηθεί 
και σε Σούπερ Στάνταρ, Μιράζ 5, ΙΙ Ε, 
50), το ΗὐΏ ΝΕ 1100 της Τόµσον-Ο9Ε 
(όπως αυτά που τοποθετούνται στα εκ- 
συγχρονισµένα Μιράζ 5/50/11| Ε), απο- 
στασιόµετρο λέιζερ Τοµσόν-ΟΘΦΕ ΤΜΝ- 
630 και ραδιοὔψόμετρο ΤΗΤ ΑΗΝΘ όλα 
συνδεδεµένα μεταξύ τους µε τον ψη- 
Φιακὸ αγωγό δεδοµένων της Ε9Ο. Ε- 
κτὸς απὀ το σχήµα Του ρύγχους, οἱ ἆλ- 
λες αλλαγές που χρειάστηκαν εἶναι αμε- 
λητθες,. Η ακρίθεια του συστήµατος 
πλοήγησης εἶναι της τάξης του 0,8-1 
ναυτικά, μίλια (1.480-1.850 µέτρα) ανἁ 
ωρα πτήσης. 

Μια πιθανή διαφορά του Άλφα Τζετ οϱ/ 
ΝΘΕΑ που ἴσως δεν υπάρχει στα Μ5.2 
εἶναι η δυνατότητα μεταφοράς δύο εξω- 
τερικών δεξαμενών 625 λίτρων στους 
ἐσω πτερυγικούς Φορείς, Στον οπλισμὸ 
τους περιλαμθάνεται το θλήµα Μάτζικ2 
καιτο Εξοσὲτ. 

Λανσιέ: ο «Λογχοφόρος» εἶναι µια ακὁ- 
µαπιο εξελιγμένη παραλλαγήτου Άλφα 
Τζετ, που όμως δεν θρήκε αγοραστές. 
Προορισμός της οι επιθὲσεις ηµέρας/ 
γύχτας εναντίον στόχων εδάφους, 
πλοίων, ελικοπτέρων, καὶ χαμηλά ἱπτα- 
µένων μαχητικών. Στα υπάρχοντα συ- 
στήµατα προστέθηκε ΕΙ.ΙΒ µε προθολἠ 
της εικόνας του στο ΗΗΏ ΝΕΜ 130, νὲο' 
ρύγχος µε ραντάρ Αγκάθ ἡ Ανεμὀν, µε- 
γαλυτέρων δυνατοτήτων υπολογιστής 
ΟΡ2084, και διάφορα ΕΟΜ συνδυασμέ- 
να µε ενισχυμὲνους εξωτερικούς Φο- 


εἰς. 
Έλλα Τζετ 3 ΑΤ5: προηγμὲνο εκπαι- 
δευτικὀ µε νέα κὀκπιτ καὶ εξοπλισμὀ 
προορισμένο για εκπαΐδευση στα 
προηγμένα συστήµατα πλοήγησης/επί- 
ϐεσης της τελευταίας γενιάς μαχητικών. 
Περιλαμβάνει ΗὺΏ µε προθολἡ εικόνας. 
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ΕΝΛ ΜΙΚΡΟ ΕΠΙΒΛΤΙΚΟ ΠΛΙΙΕΓΛΛΕΣ ΕΤΛΙΡΙΕΣ 
ΕΝΛΙΙΕΓΛΛΟ ΠΛ ΙΙΙΚΡΕΣ  Η Ολλανδική ΕοκΚε; εἶναι κυρίως γνωστή απὀ τα Ε.28 και 


Ε.27 που πούλησε µε επιτυχία στις δεκαετίες του εβδο- 


μήντα καιτου ογδόντα. Καθώς οι γραμμές παραγωγής και 


«Των δύο πλησίαζαν στο τέλος της ζωής τους, η ευρωπαϊκή 
εταιρία ἔπρεπε να επιλέξει ανάμεσα στο να λός 
υποκατασκευαστής ἡ στο να σχεδιάσει γει 


γέα αεροσκάφη παραμένοντας στο ΟµΏ των κατασκευα- 
στὠν. Τελικά επέλεξε το τελευταίο και παρά τιοδυσκολἰ 
ες που παρουσιάστηκαν ΠΕΟΚΚΕΙ σήµερα εἶναι ἑνας απὀ τους πιο σοβαρούς ανταγωνισ 
τὲς στη μάχη της αγοράς των μικρών επιβατικών - έως 100 θὲσεις. Με το άρθρο αυτό 
κάνουμε τη γνωριμία µας µε το µεγαλύτερο νέο αεροσκάφος της ΕΟΚΚΕΙ: το ΕοΚΚα! 100. 


Του Φώτη Δημητρόπου: 
Φωτό: ΕοκΚοι Αἰτοιαῇ Β.Ν. 
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γ εξαιρέσουμε τους κατασκευα- 
στὲς - γίγαντες της αµερικαν|- 
κἠς ηπείρου, στην Ευρώπη υ- 
πάρχει το λεγόμενο «ΟΙµ5 των 
μικρών». Σ΄ αυτό ανήκουν εται- 
ρίες ὅπως η ΒΠΙΙδῃ Αειοδρ8ο8 η 
0Α8Α, η Αεῄία[ί8 και η ΕΟΚΚΘΙ. ΟΙ 
μικρὲς οικονομικές τους δυνατότητες, 
Ἰαλλά και η ἔλλειψη τεχνολογιών αιχμής 
σε πολλούς τοµείς της δραστηριότητάς 
τους τις καταδικάζει να εἶναι πάντα τα 
αουτσάιντερ. Κατασκευάζουν δηλαδή 
αεροσκάφη που καλύπτουν τµήµα της 
αγοράς µε πολύ ειδικὲς ανάγκες. Και 
δεν εἶναι τυχαίο το ὁτι οἱ πελάτες τους 
προἑρχοντα! συχνά απὀ χώρες του τρί- 
του κόσμου. Το κύριο πρόὀθληµα αυτών 
των κατασκευαστών εἶναι η ἄλλειψη |δί- 
ων κεφαλαίων για να χρηματοδοτήσουν 
γέα προγράµµατα µε αποτέλεσµα η ε- 
πιθἰωσἠ τους να εξαρτάται απὀ το αν η 
κυθἐρνησἡ Τους θα εγκρίνει τα δάνεια 
που ζητοῦν ἡ για να ακριθολογήσουµε 
αν η κυθέρνηση θα έχει τα χρήματα για 
να τους τα διαθέσει 
Αυτὸ συνέθη στη Φόκερ όταν στην αρχή 
της δεκαετίας του '80 σκέφθηκε να εκ- 
συγχρονίσει τη σειρἀ αεροσκαφών της 
που τότε αποτελείτο απὀ Το στροθιλοε-. 
λικοφόρο Ε.27 καιτο αεριωθούµενο Ε.28. 
Τα νέα αεροσκάφη Ε.50 και Ε.100, αντ]- 
στοιχα, θα ἦταν νέες θελτιωµένες εκδό- 


Οιμέχριστημής παραγγελίες για το ΕοΚκο; 100 τεί- 
γουν να κορέσουν τη γραμμή παραγωγἠς στην Όλλαν- 
δία και η κατασκευάστρια εταιρία ήδη αναζητεί συνεργά- 
τη στη Β. Αμερική πράγμα που θα βοηθήσει επιπλεον. 
καὶ στην παραπἑρα διείσδυση του αεροπλάνου στην Α- 
µερικανική αγορᾶ, 


σεις των προκατόχων τους και µε θάση 
την ΕΠΙΤυΧΙα που εἶχαν σηµειωσει οἱ πω- 
λήσεις τοὺς, µια επένδυση σ᾿ αυτά δεν 
θα ἦταν επιχειρηματικά καθόλου ριψο- 
κἰνδυνη. Η κυθόρνηση της Ολλανδίας δὲ- 
χθηκε να χρηματοδοτήσει τα προγράμ- 
µατα αλλά µε τις πρώτες δυσκολίες δεν 
στάθηκε ικανή να εγγυηθεί τη συνἐχισή 
τους, Τα δύο αυτά αεροσκάφη υπάρχουν. 
σήμερα χάρη στην πίστη που εἶχαν σ᾿ 

αυτά οἱ εταιρίες που τα παρήγγειλαν και 
στην εξωτερική χρηματοδότηση που ε- 
ξασφάλισε η Φόκερ. Ας γνωρίσουμε, ὁ- 
μως, απὀ κοντά το Εοκκει 100. 


ΛΤΡΛΚΤΟΣ - ΠΤΕΡΥΓΕΣ 


Η εξωτερική εμφάνιση του ΕΟΚΚΕΙ 100 
δεν κρύθει καθόλου το ότι η σχεδἰασἠ 
του θασίστηκε στο επιτυχημένο Γ.28. Η 
άτρακτος εἶναι διαμορφωμένη ἔτσι ὥστε 
να φιλοξενεί σειρὲς των πέντε καθισμά- 
των. Πάνω απὀ τα καθίσματα υπάρχουν. 
χώροι για την απὀθεση των χειραπο- 
σκευών και γενικά η άνεση που προσφὲ- 
ρεται στους επιθάτες, εἶναι Ικανοποιητι- 
κἠ. Ἡ κυρία θύρα επιθίθασης θρίσκεται 
στο εμπρὸς και αριστερό µέρος της α- 
τράκτου και ακριθώς απἑναντί της υ- 
πάρχει ακόµη µια θοηθητικἠ. Δύο ἔξοδοι 
κινδύνου πάνω απὀ κάθε πτέρυγα συ- 
µπληρώνουν τις οδούς διαφυγἠς απὀ το 
αεροσκάφος. ΤΟ κυριότερο πλεονέκτη- 
μα της καμπίνας των επιθατών, ὅπως το 
προθάλλει η Φόκερ, εἶναι η πολύ χαμηλή 
στάθµη θορύθου. Σύμφωνα µε τον κατα- 
σκευαστἠ το αεροσκάφος αυτό ἔχει τη 
λιγότερο θορυθώδη καμπίνα απὀ όλα τα 
επιθατικά για πτήσεις μικρών και µεσαί- 
ων αποστάσεων. 

Τα καθίσματα συνήθως τοποθετούντα 
σε σειρὲς που απέχουν 32 ἵντσες (77 ε 
κατ.) µε σύνολο 10/ καθισμάτων σε κα 
μπίνα µίας κλάσης, τυπικὴ διαµόρφωση: 
για ταξίδια μικρών αποστάσεων. Μερι- 
κὲς αεροπορικές εταιρίες επιλέγουν 
καμπίνα δύο κλάσεων, πρώτης θέσης και 


τουριστικής µε σύνολο 87 καθισμάτων 
(19 88), ενώ για εταιρίες τσάρτερ 
προσφέρεται και η ἔκδοση µε 122 θὲ- 
σεις. 

Το ΕοΚΚεΙ 100 δεν µπορεί να χαρακτηρι- 
στεί! σαν ἕνα αεροσκάφος που προορί- 
ζεται για διακίνηαῃ σημαντικού όγκου ε- 
µπορευμάτων. Ο χώρος κάτω απὀ την ἆ- 
τρακτο εἶναι μικρότερος ακόµη και απὀ 
αυτὸν του ΜΌ-80 και αυτό κάνει πολὺ 
δυσχερή την φορτοεκφόρτωση των ε- 
µπορευμάτων λόγω Των μικρών κατακό- 
ρυφων διαστάσεων. ΟΙ εταιρίες που ήδη 
διαθέτουν το Ε.100 στο στόλο τους δη- 
λώνουν ὁτι δεν εἶχαν τα εμπορεύματα 
καιτις αποσκευές σαν πρώτη προτεραιό- 
τητα όταν αποφάσιζαν την αγορά του 
αλλά επεσήµαναν το μειονέκτημα αυτό 
του αεροσκάφους, . 

Το πρόθληµα ἦταν ἧδη γνωστό απὀ το 
Ε.28 γι αυτό η Φόκερ σχεδίασε ἕνα σύ- 


στηµα φορτο/ εκφόρτωσης που επιτρὲ- 
πει σε ἕνα μόνο ἀτομο να φἑρει σε πὲ- 
ρας αυτήν τη διαδικασία σε αντίθεση µε 
τα Τρία που απαιτούντο προηγουμένως. 
Το σύστηµα αποτελείται απὀ ηλεκτρο- 
κίνητους Ιμάντες σε ὀλο το µήκος του. 
χώρου φόρτωσης. Το σύστημα αυτό 
{ΜΒΙ.9. Μονίπᾳ Βε{|.οβαΐπα Βγ5ίεπι) δεν 
απαιτεί τροφοδοσία απὀ εξωτερική πη- 
γἡ ισχύος αφού του αρκεί η Ισχὺς απὀ 
την ΑΡΟ (Αυχίίβην Ῥοψνθί Οπί) του αε- 
ροσκάφους. 

Το σημαντικότερο όμως πρὀθληµα που 
παρουσιάστηκε στο ΕΟΚΚΘΙ 100 ἦταν η 
ανάγκη ενίσχυσης Της ατράκτου σε ορι- 
σμένα σηµεία της, Στις δοκιμὲς καταπὀ- 
νησης και ὕστερα απὀ εξομοίωση 80.000: 
κύκλων (αποπροσγειώσεων) παρουσιά- 
στηκαν ρωγμὲς στο κεντρικὀ µέρος της 
ατράκτου. Η ενίσχυση ἐἑγινε σε όλα τα 
αεροσκάφη που θγἠκαν απὀ τη γραµµή 
παραγωγής απὀ τη στιγµή της διαπῖ- 
στωσης και ἔπειτα, αλλὰ επειδή εν τω 
μεταξύ εἶχαν παραδοθεὶ ἧδη αεροσκάφη, 
σε εταιρίες, η Φόκερ ζήτησε να επι- 
στραφούν για μετασκευὲς μετὰ από 
8.000 κύκλους, που μεταφράζονται σε 2- 
3 χρόνια λειτουργίας. 

Η πτέρυγα ἔχει προηγμένη διηχητικἡ α- 
εροτομή µε φόρτιση στο πίσω µέρος της 
χορδής. που έχει σαν αποτέλεσµα υψηλό- 
τερο αριθμὀ Μαχ για σχετικἀ μεγαλύτε- 
ρο πάχος της πτέρυγας. Η υψηλού διατά- 
µατος πτέρυγα ἐχει µεγαλύτερο εκπέ- 
τασµα απὀ την αντίστοιχη του Ε,58 - 

4 000 µε συνέπεια. µκρότερη επαγόµενη 
οπιοθέλκουσα και ἁρα καλύτερη από- 
ὅοση. Η χαμηλότερη οπισθέλκουσα στο 
ύψος πλεύσης (30.000 πόδια) εξασφαλἰ- 
ζει στο αεροσκάφος υψηλότερη μέγιστη 
ταχύτητα ταξιδιού, που εἶναι Ο,/7 Μακ 
υπό τυπικὲς ατμοσφαιρικές συνθήκες. 
Στο χείλος εκφυγῆς της κάθε πτέριγας 
υπάρχουν δύο Φλαπς, ενώ στο εξωτερι- 
κὀ µέρος Βρίσκονται τα πηδάλια κλίσεως, 
και στην πάνω επιφάνεια υπάρχουν πό- 
ντε φθορείς άντωσης (5ροἱ//8), Το ου- 
ραΐο πτέρωµα εἶναι σχήματος «Τ’ και 
στο πίσω ἀκρο της ατράκτου φιλοξενεὶ- 
ται η γνωστή ιδιαιτερότητα του Ε.28, το 
αερὀφρενο. Διαφέρει απὀ Τον πρὀγονό 
του µόνο στο ότι υπάρχει επιλογή δύο θὲ- 
σεων (ΑΙ! Ου! - ΑΙ 1), ενώ παλιά υπήρχε. 
μόνο πλήρης ἔλεγχος σταδίων έκτασης 
Το αερὀφρενο µπορε! να χρησιµοποιηθεί 
σε όλες τις φάσεις της πτήσης χωρίς 
κανέναν περιορισμὀ, 


ΣΥ ΣΤΗΝ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ 


Το σύστημα προσγείωσης φαΐνεται ὅτι 
είναι η αχίλλειος πτέρνα του ΓΟΚΚΘΙ 100. 
Μέχρι στιγμής έχουν γίνει δύο ατυχήµα- 
τα µε αἴτια που ἔχουν σχέση μ᾿ αυτό, Το 
πρὠτο γίνε στις 81 Ιουλίου του 1967 
στο αεροδρόμιο ΒοΠίρΠοΙ του ΄Αμστερ- 
νταμµ στη διάρκεια δοκιμών προσγειώσε- 
ων µε υψηλές ταχύτητες. Μετά την ε- 
παφὴ µε το διάδρομο κα! στη διάρκεια 
της επιτάχυνσης (επρὀκειτο για Τομοῇ 
Άπά 49) παρατηρήθηκαν ισχυροὶ κρα- 
δασμοί µε τελικὀ αποτέλεσµα την κα- 
τάρρευση του δεξιού κύριου σκέλους 
του συστήµατος προσγείωσης. Η πτὲ- 
ρυγα ἔπαθε μικρὲς, επιφανειακὲς, κυ- 
ρίως, ζημιὲς αλλά το πρὀγραμµα πτητι- 
κὠν δοκιμών ἦταν το πραγματικό θύμα, 
αφού συνεχίστηκε µε ἕνα µόνο αεροσκἀ- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 90 


φος και µε συνεπεια τη σοδαρη καθυστὲ- 
ρησἡ του, Ο κατασκευαστής του συστή- 
µατος παρατήρησε ὅτι παρόμοιο ατύχη- 
μα εἶχε συµθε! παλαιότερα και σε ἕνα 
Ε.98 αλλά το σύστημα του νέου Ε.100 ἡἠ- 
ταν πολύ πιο ενισχυμένο. 

Το δεύτερο περιστατικὀ έγινε στις 5 
Μαρτίου του 1989 και σ᾿ αυτό κατερ- 
ρευσε το αριστερὸ κύριο σκέλος του 
συστήματος προσγείωσης ενὸς ΕΟΚΚΕΓ 
100 της ΚΙ.Μ στη διάρκεια της προσγεῖ- 
ὠσής του στο αεροδρόμιο της Γενεύης. 
Πάλι το πλήρωμα ανέφερε ὁτι της κα- 
τάρρευσης προηγήθηκαν και πάλι Ισχυ- 
ροἱ κραδασμοί 

Η διερεύνηση των αιτίων του πρώτου α- 
τυχήµατος οδήγησε στη διαπίστωση ότι 
η αντοχἠ Των μηχανικών μερών που α 
παρτίζουν το κύριο σκέλος δεν ήταν αρ- 
κοτή και γ/᾿ αυτό έγιναν οἱ απαραίτητες 
τροποποιήσεις. Τα αποτελέσµατα της 
διερεύνησης του δεύτερου ατυχήµατος. 
δεν έχουν δει ακόµη το φως της δηµοσιό- 
τητας. 

Καιτα τρία σκέλη του συστήµατος προ- 
σγείωσης καταλήγουν σε δύο τροχούς 
το καθένα. Αρχικά η Φόκερ εἴχε σχεδιά- 
σει να τοποθετήσει φρένα απὀ ανθρα- 
κονήµατα, όμως µετά απὀ ἑνα πρόθληµα 
κραδασμών ποὺ παρουσιάστηκε η καΤα- 
σκευάστρια Λοράλ, σχεδίασε ἑνα προ- 
σωρινὸ σύστημα φρένων απὀ χάλυθα 
ενὼ γινόταν παράλληλα η ΕΠαΝασχε- 
δίαση του όλου συστήµατος πέδησης. 
Το πρὀθληµα εντοπίστηκε σε µία θαλθῖ- 
δα ελέγχου, αλλά τα πρὠτα 3 αεροσκἀ- 
φη παραδόθηκαν στην Θννςδαί µε χαλύ- 
θδινα φρὲνα για να αντικατασταθούν ὁ- 
µως αργότερα. 


ΚΟΚΠΙΤ ΣΥΣΤΗΝΛΤΙ 


Το κὀκπιτ ἂχει χώρο ανάλογο µε αυτὸν 
του Ε.28 αλλά οι ομοιότητες σταματούν 
εκεί. Η πλειοψηφία των αναλογικών οργά- 
νων, θκτὸς απὀ ορισμένα εφεδρικά ἓ- 
χουν αντικατασταθεἰ απὀ οθόνες απει- 
κὀνισης (ΟΗΤ) 

Το πλήρωμα εἶναι διµελές, κυθερνήτης - 
συγκυθερνἠτης ενώ υπάρχει και µία θὲ- 
ση για ἑναν εκπαιδευτή. Το ηλεκτρονικὸ 
σὔστημα ελέγχου πτήσης (διπλό) της ε- 
ταιρίας Κόλινς απεικονίζει στην κονσόλα 
κάθε χειριστή τις πρωτεύουσες πληρο- 
φορἰες για τον ἔλεγχο της πτήσης κα 
θώς και την εικόνα του Ραντάρ καιρού. Η 
ταχύτητα, Το ύψος και η κατακόρυφη 
ταχύτητα συμπεριλαμθάνονται στις πα- 
ραπἀάνω πληροφορίες μειώνοντας κατά 
πολὺ το φόρτο του χειριστή. ΄Εχει υἱο- 
θετηθεἰ η φιλοσοφία του «σκοτεινού» 
κόκπιτ, δηλαδή οἱ διακόπτες που εἶναι σε 
θέση λειτουργίας εἶναι σκοτεινοἰ εκτὸς 
αν το σύστημα που ενεργοποιούν έχει 
Βλάθη ἡ έχει τεθεί ακτός λειτουργίας 
Αυτό, ὅπως, ισχυρίζονται οι μηχανικοί 
της Φόκερ ἔχει σαν αποτέλεσµα την α- 
πλοποίηση των. ελέγχων με τη δηµιουρ- 
γία της εντύπωσης ενός πολὺ καθαρού 
κόκπιτ, χωρίς συμφόρηση ενδείξεων. Η 
Φόκερ υιοθέτησε επίσης τις νθες αρχές 
που διόπουν το σύστημα προειδοποίη- 
σης θλαθών, αρχές που συμφωνήθηκαν 
διεθνώς πριν ἐξι χρόνια. Το σύστημα 
προειδοποίησης παρακολουθεί όλα τα 
συστήµατα του αεροσκάφους και δίνει 
συναγερμούς σε τέσσερα στᾶδια, µε θά- 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 90 


ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΥΠΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΩΝ ΤΟΥ ΕΟΚΚΕΒ 100 


ΟΓΙΠΊπΊΑΠ: 


Λος κογος. 


ση τη σοθαρότητα της κατάστασης. Στο 
στάδιο μηδὲν δίνεται απλὠς µία υπενθύ- 
µιση, και µόνο για πληροφόρηση, µε τη 
µορφή μηνύματος µε µπλε γράμματα, σε 
μια απὀ τις δύο οθόνες απεικόνισης 
στην κεντρική κονσόλα οργάνων. 

Στο ἀλλο άκρο θρἰσκεται η ειδοποίηση 


ΣΤΛΘΗΝΟΙ ΣΤΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Τ0Υ ΡΟΚΚΕΒ 100 


24 Νοεμβρίου 
5 Ιουλίου 


15 Νοεμβρίου 
21 Μαΐου 
30 Μαΐου 
31 Ιουλίου 
26 Ιουνίου 
5 Νοεμβρίου 


Ἡ κατονοµή τῶν υποκατασκευοστών του Ε.100 του ο- 
ποίου ῃ τελική συναρμολόγηση γίνεται στις εγκαταστά- 
σεις της Φόκερ στο 8οΠΙΡΠΟΙ. Η προσεκτική σχεδίαση 
και η χρήση συνθετικών υλικὼν και προηγμένων Τεχνι- 
κων κατασκευής είχε σαν αποτέλεσµα το Ε.100 να έχει 
το χαμηλότερο λόγο βάρους, κενό ανά θέση στην κα- 
τηγορία του. 


1983 Το πρόγραµµα κατασκευής αρχίζει. 
1984 Η Θννίσδαίγπαραγγέλνει 8 ΕΟΚΚΕ/ 100 και κρατάει οψιόν για ἀλ- 
λα. 


1984 Αρχίζει η κατασκευή των πρώτων μερών. 
1985 Αρχίζει η συναρμολόγηση των πρώτων μερών. 

1986 Η ΚΙΜ παραγγέλνει 10 Εοκκετ 100 και κρατάει οψιόν για άλλα 5. 
1985 Η 08ΑίΓ παραγγέλνει 20 αεροσκάφη και κρατάει ουψιόν για άλλα 20. 
1986 Πιστοποιείται ο κινητήρας Βο!!ς - Βογος ΤάΥ. 

1986 Δημιουργείται η εταιρία µισθώσεων ΘΡΑ ΕΟΚΚΕΙ 100 που πα- 


ραγγέλνει 40 αεροσκάφη και κρατάει οψιόν για ἄλλα 60. 


80 Νοεμβρίου 


1986 Παρθενικἡ πτήση του πρώτου πρωτότυπου ΕΟΚΚΘΓ 100 και ἐ- 


ναρξη του προγράµµατος πτητικής αξιολόγησης και πιστοποίη- 


σης 
25 Φεβρουαρίου 1987 Παρθενική πτήση του δεύτερου πρωτότυπου. 

1987 Πρώπῃ παρουσίαση του ΕΟΚΚΕ 100 στο ΡαΓί ΑἱΓ 5/πονν. 

1987 Παρθενική πτήση Του πρὠτου αεροσκάφους παραγωγής. 

1987 Η ολλανδική ΒΙ.Ό δίνει πιστοποιητικὀ πλοίµότητας. 

1988 Παράδοση του πρὠτου ΕΟΚΚΘΙ 100 στη Βννίφδαίγ. 

1989 Δοκιμές στάθµης θορύβου στο αεροδρόμιο «οΏη ΝΝΜαΥΠΘ στις 
ΗΠΑ 


1969 Η µεγαλύτερη παραγγελία στην ιστορία της Εοκκθγ. Η Αππειι- 
ο8η Αἰγίηες παραγγέλνει 75 αεροσκάφη και κρατάει οὐιόν για 


30 Μαΐου 
11 Ιουλίου 


ΘνΝΙΦ6α!Β. 
κιΜ ΒΟΥΑΙ ΟυΤΟΗ αΙβιΙνες 
υ8ΑΙΒ 

ΙΝΤ. ΙΕΑΡΕ ΕΙΝΑΝΟΕ ΟΟΡΒΡ. (11ΕΟ) 
ΘΡΑΕΟΚΚΕΒ ΊΟΟΙΤΟ 

ΙΝΟΒΥ ΟΟΑ5Τ 

ΙΝΤΑΙΒ (ΙΝΤΕΒ ΟΑΝΑΟΙΑΝ) 
ΤΑΤ ΕΗΑΝΟΕ 

ΑΙΒ ΕυΒΟΡΕ 

ΑΜΕΒΙΟΑΝ ΑΙβι1νες. 
ΤΑΙΜΙΑΝ ΑΙΒΙΙΝΕ5 ΟΟΜΡΑΝΥ 


ἄλλα 75. 
1989 Το Εοκκει 100 παίρνει το πιστοποιητικὀ πλοϊµότητας απὀ την 
ΕΑΑ 


19689 Παράδοση του πρώτου αεροσκάφους στην υ8Αἱ:. 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΛΡΑΓΤΕΛΙΩΝ ΤΟΥ ΡΟΚΚΕΒ 10Δ 
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για κατάσταση ανάγκης που συνίσταται 
σε επαναλαμθανόµενο τριπλό ηχητικὀ 
σήμα, στο αναθὀσθηµα του κόκκινου Κύ- 
ριου Διακόπτη Βλαθών (Μα5ίει ΝΜαππίπα 
ΙΗαΠί) και σε μήνυμα µε κόκκινα γράµµα- 
τα στην οθόνη απεικόνισης. Το σύστηµα 
προειδοποίησης «αντιλαμθάνεται την 
κατάσταση του αεροσκάφους και επεµ- 
θαΐνοντας απαγορεύει τη μετάδοση συ- 
ναγερμού σε φάση της πτήσης που κάτι 
τέτοιο θα ἦταν τελείως ακατάλληλο. 
"Ολοι οι συναγερμοί συνοδεύονται απὀ 
την απεικόνιση της λίστας µε τις απα- 
ῥαΐτητες ενόργειες απὀ την πλευρά του 
πληρώματος, σε µία απὀ τις οθόνες 
Σύμφωνα µε την εμπειρία που συγκε- 
ντρώὠνουν οἱ χειριστές των εταιριών που 
διαθέτουν το ΕΟΚΚΕΙ 100 στους στόλους 
τους, η φιλοσοφία του συστήµατος προ- 
ειδοποίησης αποδεικνύεται πολύ καλή 
και μειώνει σηµαντικά το φόρτο εργα- 
σίας. Το αεροσκάφος διαθέτει επίσης 
αυτόματο σύστημα ελέγχου πτήσης που 
του. δίνει τη δυνατότητα αυτόματης 
πλεύσης στο οριζόντιο και κατακὀρυφο 
επίπεδο, Αυτό μεταφράζεται σε πρὸ- 
σθετη µείωση του φόρτου ἐργασίας αλ- 
λὰ κυρἰως σε αὔξηση της ασφάλειας πτή- 
σεων. Για παράδειγµα, δίνει στο χειριστή 
την ευκαιρία να κοιτάει περισσότερο 
χρόνο έξω απὀ το αεροσκάφος προ- 
σπαθὠντας να εντοπίσει και να αποφύ- 
γει την κυκλοφορία όταν πετά µε συνθή- 
κες ΝΕΒ (Ν/5υαἱ ΕΙΙΦΠΙ Βυἱες). 

Τα διαθέσιµα ραδιοθοηθήµατα εξασφα- 
λίζουν δυνατότητα τυφλἠς προσγείω- 
σης (041 ΙΙ Β). Στη διάρκεια της καθόδου 
ο χειριστής ενημερώνεται, φωνητικά για 
το ὕψος του αεροσκάφους στα 200, 100, 
50 πόδια και στη συνέχεια κάθε δέκα πόὸ- 
δια μέχρι την επαφή µε το διάδρομο. Ο 
υπολογιστής που παράγει - συνθέτει τη 
φωνή αυτή ανήκει στο σύστημα προει- 
δοποίησης για προσέγγιση στο ἔδαφος. 
(Θπουπά Ριοχίπη ΝΝαππίπο 9Υ5ίεπι), Για 
τις εταιρίες που δεν ενδιαφέρονται για 
αυτόματη προσγείωση (αἱ ΙΙ Β) που 
σηµαίνει διάδρομος ορατός σε απὀστα- 
ση 150 µέτρων και ύψος απόφασης 15 
πόδια, το αεροσκάφος προσφἑρεται για 
προογειώσεις οε διάδρομο που εἶναι ο- 
ρατὸς σε απόσταση 200 µέτρων και µε 
ύψος απόφασης 50 πόδια. (081 11 Α). Αυ- 
τόµατη πέδηση µπορεί να γίνει και στις 
δύο περιπτώσεις. Υπάρχει ακόµη σύστη- 
μα διαχείρισης πτήσης που υπολογίζει 
και ακολουθεί το θἐλτιστο Ίχνος πτήσης 
με αποτέλεσµα μεγαλύτερη οικονομία 
καυσίμου. Τέλος το ΕΟΚΚΕΙ 100 διαθέτει 
ενσωματωμένο σύστημα διάγνωσης 
θλαθὠν (Β/ἱ6: Βυί! - Ιη Τεςί Εαυιρπιογ!) 
που επιτρὀπει εντοπισμό των θλαθών σε 
μικρό χρονικό διάστηµα και που δίνει τα 
περιθώρια για αποκατάστασἡ τους µέσα 
στα χρονικά ὁρια της επανεξυπηρέτη- 
σης (ΤωππΒτουΠο). 


ΤΕ Ε ΕΕ  Ε Ἡ 


Για το ΕοΚΚΕΓ 100 υπάρχουν διαθέσιμοι 
δύο κινητήρες, ο στάνταρντ Τ8Υ 620 µε 
μεγίστη ώση 13.850 λίθρες κατά την α- 
πογείωση και ο Τ8Υγ 650 µε ὡση 15.100 
λιθρὠν και µε δυνατότητα επιπλέον 
σης κατά 1506 στις φάσεις της απογεῖ- 
ωσης και αναρρίχησης. Ο τελευταίος θα 
επιλέγεται για χρήση απὀ αθροδρόµια 
σε μεγάλο υψόμετρο και µε υψηλές θερ- 


μοκρασίες. 
Ο ΤαΥ 620 πιστοποίήθηκε απὀ τη ϐρε- 
τανική υπηρεσία πολιτικής αεροπορίας 
(6ΑΑ) τον Ιούνιο του 1986 ενώ ο μεγαλὺ- 
τερος 650 ακολούθησε τον Ιούνιο του 
1988, τον ἴδιο µήνα που πρωτοπέταξε 
και το ΕΟΚΚΕΙ 100 μ᾿ αυτὀν. Η αµερικανι- 
κἡ ΕΑΑ ἔχει επίσης πιστοποιήσει και 
τους δύο τύπους. 


φόρνιας. Εἶναι χαρακτηριστικὀ ὁτι σε µε- 
τρήσεις που ἐγιναν κατά την απογείωση, 


Ἡ υβΑΙ: µε 20 παραγγελίες και 20 δεομεύσεις (οιμόν) 
ἦταν ἡ πρώτη διείσδυση στη δύσκολη αµερικανικἠ αγο- 
ρᾶ, Ακολούθησε φυσικά η γιγάντια παραγγελία της Α- 
πιθήσᾶῃ Αἰγίπες µε 75 παραγγελίες και 7 δεσμεύσεις 
που αποτέλεσε κατ µεγαλῆ εππυγία της Ολλανδικής 
εταιρίας 


Ἡ ευρύχωρη καμπίνα του ΕΟΚΚΘ: 100 προσφέρει µεγά- 
λη άνεση στους επιβάτες που σὲ συνδυασμό µε τη χα- 
μηλή στάθµη θορύβου εξασφαλίζει Ιδιαπερα ευχάριστο 
ταξίδι Τα πέντε καθίσματα ανά σειρά επιτρέπουν σε ὁ- 
λους τους επιβάτες να έχουν κάθισμα δίπλα σε παρᾶ- 
θυρο ἡ σε διάδρομο σε περιπτώσεις µέχρι και φόρτο 
8056 ενώ άφθονοι αποθηκευτικοί χώροι γία τς χειραπο- 
σκευὲς και ο φαρδύς (0.48 µέτρα) διάδρομος συµπλη- 
ρώνουν το εσωτερικό του Ολλανδικού τζετ. Το αερο- 
πλάνο προσφέρεται µε 57, 107 και 122 θέσεις. 


Ἠ σχεδίαση και των δὺο κινητήρων θαοῖ- 
ζεται στο δοκιμασμένο μοντέλο της 
Ρολς -Ρβόις, το ΒΒΙ83 ΜΚδδ5 µε περισσὀ- 
τερες απὀ 8 εκατομμύρια ὧρες χρήσης, 
μέχρι τώρα και 9 εκατομμύρια κύκλους 
(προσαπογειώσεις) στο Γ.28. Η αξιοπι- 
στία του κινητήρα αυτού εἶναι σήµερα 
µια περίπτωση θλάθης ανά 66.000 ώρες. 
πτήσης. 

Η χαμηλή στἆθµη θορύβου εἶναι ἑνα απὀ 
τα κύρια πλεονεκτήματα του ολλανδι- 
κού αεροσκάφους και του επιτρέπει να 
χρησιμοποιεί αεροδρὀµια ιδιαιτερα ευαἰ- 
σθητα στην ηχορύπανση ὅπως το 9οΏη 
ἨΒγπε στο Οράἀντζ Κάουντι της Καλι- 


η στάθµη θορύθου ἦταν πολὺ πιο χαµη- 
λότερη απὀ τα αποδεκτά ὁρια, ενώ στο 
στάδιο της προσέγγισης οἱ μετρητές 
δεν µπὀρεσαν καν να καταγράψουν θὸ- 
ρυθο. 

Ἡ κατασκευάστρια εταιρία ισχυρίζεται ὁ- 
τι το ΕΟΚΚεΓ 100 έχει κατὰ µέσο ὁρο 
στάθµη θορύθου κατά 5.5 ΕΡΝΑΒ χαµη- 
λότερη απὀ τις προδιαγραφές των νέων 
αυστηρότερων διατάξεων που µπαϊνουν. 
σταδιακἀ σε ιοχύ (ΕΑΒ Ραή 836 5ι808 3 
της ΕΑΑ και ΑΠΠΕΧ 16 Οπερἰει 9 του |- 
ΟΑ0Ο). Οι επιδόσεις αυτὲς το κάνουν το 
πιὸ «αθόρυθο» αεροπλάνο µε κινητήρες 
τούρποφαν στην κατηγορία των 9.000 - 
18.000 λιθρών. 

Οι κινητήρες του ΕοΚΚΕΓ 100 διαθέτουν 
και αναστροφείς ὦσης που το κάνουν |- 
κανό να χρησιμοποιεί μικρούς διαδρό- 
μους απο-προσγείωσης 

Εϊναι αξιοσημείωτη ὅμως η περίπτωση: 
της Ὀνήββαίγ της οποίας οἱ χειριστὲς επι- 
λέγουν αναστροφἠ ὦσης μόνο όταν οι 
µανέτες των κινητήρων Βρίσκονται σε 
θέση |αἱθ. 
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Η. κατασκευάστρια εταιρία προτείνει 
την επιλογή ανάστροφης ώσης μόνο ὁ- 
ταν οι κινητήρες λειτουργούν στο 8096 
των στροφών τους ἡ λιγότερο. Ολοι 
αυτοί οἱ περιορισμοί τέθηκαν διότι µε 
την αναστροφἡ της ὦσης στο 10096 των 
στροφών παρατηρήθηκαν πολύ ἔντονοι 
κραδασμοἰ των πηδαλίων ύψους - θά- 
θους. Μετά τις μετατροπές όμως που 
αποφασίστηκαν στο σχήµα των ανα- 
στροφἑων, η ανάστροφη ώση εἶναι δυνα- 
τὴ ανεξάρτητα µε τις στροφές των κι- 
γητήρων. 


ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ Το ΝΕΛΛΟΝ 


Όπως εἶπαμε και στην αρχή του ἀρ- 
Άρου, η Φόκερ αντιμετώπιζε αρκετά 
προθλήµατα για την επιθωσῆ της λίγο 
πριν ξεκινήσει τα προγράµµατα κατα- 
σκευἠς των Ε.50 και Ε.100. Έχοντας ε- 
πενδύσει σε δύο αεροσκάφη που η κα- 
τασκευἠ τους δεν ἔμελλε να αρχίσει πο- 
τὲ, το Ε-298 και το ΜΌΕ-100, µία ακόµη ᾱ- 
στοχη επένδυση και για αρκετά χρόνια 
στο μὲλλον θα εἶχε εξασφαλίσει την ε- 
ξαφάνισή της απὀ το ευρωπαϊκό αερο- 
πορικὸ προσκήνιο, στο οποίο και συγκα- 
τελεγόταν ανάμεσα στους πρωταγων!- 


Η απλότητα του κόκπι του Ε.100 εἶναι εμφανής. Δια- 
κρίνονται οι δύο οθόνες αγά χειριστή του Πλεκτρονικού 
συστήµατος οργάνων πτήσης (ΕΕΙΦ] της Κόλινς µε την 
Κύρια οθόνη πάνω καιτην οθόνη ναυτιλίας κάτω. Στο κὲ- 
Ύτρο υπάρχουν οἱ δύο οθόνες πολλαπλών λειτουργιών 
(ΜΌΕΘ) που παρουσιάζουν παραμέτρους και στοιχεία 
απὀδοσης Των κινητήρών και εμφανίζουν τα μηνύματα 
του συστήµατος προειδοποίησης. Σε κάθε πλευρά των 
μαγετών Ισχύος είναι εγκατεστημένο το σύστημα δια- 
χείρισης πτήσης (ΑΕΜΣ] της Σπέρι ενώ στο πάνω μὲ- 
ρος του πίνακα οργάνων διακρίνεται το σύστηµα αυτο- 
μάτου ελέγχου πτήσης (ΑΕΟΑΦ) που επιτρέπει σε µία 
ἐκδοση τυφλἠ προσγείωση 6Αἱ ΙΙΙ Β, 


στὲς. Το επιχειρηματικό ρίσκο λοιπὸν ἑ- 
πρεπε να εἶναι χαμηλό και σ᾿ αυτὲς τις 
περιπτώσεις η ουνταγἡ εἶναι µία και δο- 
Κιµασμένη: Σχεδιασμὸς µε θάση ἑνα ήδη. 
πετυχημένο αεροσκάφος. Και ευτυχώς 
για την Φόκερ υπήρχαν τα Γ.28 και Γ.27 
και ὀχΙ μόνο αυτό 

Η συγκυρἰα της εποχής φέρνει δύο μεγά- 
λες εταιρίες να ψάχνουν για ἑνα αερο- 
σκάφος στην κατηγορία του Ε.100, το [- 
διο και µία µεγάλη εταιρία ενοικίασης α- 
εροοκαφών. Εἶναι αυτὲς οι εταιρίες που 


θα,θοηθήσουν τη Φόκερ να ξεπεράσει 
την κρίση του δολαρίἰου το 1986 και τε- 
λικἁ να φτάσει στο σκοπὀ της, να αρχί- 
σει να παραδίνει τα νέα αεροσκάφη, ἓ- 
στω και µε ἕνα χρὀνο καθυστέρηση απὀ 
το αρχικό χρονοδιάγραμμα. Το πρωτο 
πρωτότυπο ἔκανε την παρθενική του 
πτήση στις 30 Νοεμθρίου του 1986 απὀ 
το αεροδρόμιο του ΘοβίρποΙ του ᾿Αµ- 
στερνταμ. 

Ακολούθησε ἑνα πρὀγραμµα πτητικὠν 
δοκιμών µε δύο αεροσκάφη που έθαλαν 
περίπου 1100 ώρες στον αέρα, κάνο- 
γτας εκτὸς των ἄλλων και δοκιμὲς κάτω 
απὀ αντίξοες συνθήκες πτήσης (ζέστη - 
κρύο) στην Ευρώπη και στην Αφρική. 
Αυτό όμως που στήριξε το 100-θέὲσιο α- 
εροσκἀφος για τα καλά στα πόδια του ἠ- 
ταν η παραγγελία 150 Ε.100 απὀ την Α- 
ππεῄοθη Αἰήίπθ5, το Μάρτιο του 1989. 
Αυτή η παραγγελία ὄχι µόνο ανοίγει για 
τα καλά τις πόρτες της αμερικανικής α- 
γοράς, πόρτες που εἶχαν µισοανοίξει µε 
µια μικρότερη παραγγελία της Ὠδαί 
αλλά εξασφαλίζει όλα τα πλεονεκτήµα- 
τα που συνεπάγεται η επιλογἡ ενός αε- 
ροσκάφους απὀ µία µεγάλη εταιρία. 

Πού λοιπὀν θα μπορούσε να χρησιµοποι- 


ηθεί το ΕΟΚΚΕ: 100; Το Ε.100 Θα μπορού- 
σε να χρησιµοποιηθεί απὀ µεγάλες εται- 
ρίες για να συγκεντρώνει τους επιθάτες. 
απὸ τα μικρά στα κεντρικἁ αεροδρόμια 
(πυρίπει) αλλά και απὀ μικρές σε µεγά- 
λες εταιρ!ες. Θα αντικαταστήσει τα 727. 
τα παλιά 00-9 καθώς και τα παλαιότε- 
ρᾳ απὀ τα 737. Εἶναι χαρακτηριστικὀ ότι 
το Ε100 έχει 3236 μικρότερο κόστος λει- 
τουργίας απὀ ἑνα 727. Για τα επόμενα 
15 χρόνια η Φόκερ προθλέπει να ὅια- 
μορφώνεται µία αγορά 1.500 100θέσιων. 
επιθατικὠν, απὀ την οποία υπολογίζει ὁ- 
Τιθα δεσμεύσει το 3300 δηλαδή 600 αε- 
ροσκάφη συμπεριλαμθανοµένων 200 
στις ΗΠΙΑ. Το 1989 κατασκευάστηκαν 38 
αεροσκάφη, το 1990 θα κατασκευα- 
στούν 89 και το 1991 46. Αυτό το πρό- 
γραμµα κατασκευἠς αρκεί για να κορέ- 
σε! τις εγκαταστάσεις της Φόκερ στο 
ΒοΒίρΠοΙ. Γι’ αυτό αναζητείται συνεταί- 
ρος στη Βόρεια Αμερική και αυτὸς πιθα- 
γότατα θα εἶναι η Λόκχηντ πάνω απὀ 40 
μηχανικοί της οποίας εργάζονται ἧδη 
στη γραμμή παραγωγἠς στην Ολλανδία, 
΄Ὅπως πιστεύεται αυτὸ θα αυξήσει 
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δραστικἁ τις πιθανότητες πωλήσεων 
στη Β. Αμερική, τομὲας κλε!δἰ όπως χα- 
ρακτηρίζεται απὀ τους Ολλανδούς για 
το Ε. 100 αλλά και για κάθε επιθατικὀ α- 
εροπλάνο. 

Ανακεφαλαιώνοντας σημειώνουμε ὁτι το 
ΕΟΚΚΕΙ 100 έχει το πιο χαμηλὀ κὀστος 
λειτουργίας απὀ οποιοδήποτε επιθατικὀ 
τζετ σήµερα και σ᾿ αυτό ἐχουν συµθάλ- 
λει οι καινοτομἰες στα συστήµατα Του α- 
εροσκάφους, ὅπως κινητήρες προηγμὲ- 
γης τεχνολογίας, αυτόματο σύστημα διά- 
γνωσης θλαθών κ.λπ. 

Φυσικά όταν ο κατάλογος των. παραγ- 
γελιών γεμίζει το ενδιαφέρον. στρέφεται 
και σε άλλες εκδόσεις του αεροσκάφους 
για προσέλκυση όσο Το δυνατόν περισ- 
σότερων πελατών. Ετσι γίνονται σκὲ- 
Ψψεις για εκδόσεις του ΕΟΚΚΕΙ 100 σε σμἰ- 
κρυνση για εκτέλεση τοπικὠν πτήσεων 
καισε μεγέθυνση για πτήσεις σε μεγαλύ- 
τερες αποστὰσεις. 

Το μικρὸ Ε.100 Θα εἶναι μᾶλλον ἑνα 70- 
Β0 θὲσιο µε µήκος ατράκτου ἶσο µε αυτό 
του Ε.28. Σύµφωνα µε την εταιρία, το µι- 
κρὀ αυτό αεροσκάφος δεν θα μπορέσει 
να κατασκευαστε! πρὶν το 1994 ἡ 1995 
γιατί μέχρι τότε Θα εἶναι κατειλημμένες 
οἱ γραμμὲς παραγωγἠς, Πρόθληµα κινη- 
τήρα δεν φαΐνεται να υπάρχει αφού υ- 
πάρχει ο ΒΒ Ταν 620 µε 13.850 λίθρες. 
ώση και ο 650-15 µε 16.100 λίθρες. Επἰ- 
σης εξελίσσεται ο μεγαλύτερος 670 µε 
17.200 λίθρες ὥση. Πάντως οἱ διαβουλεύ- 
σεις µε εταιρίες πάνω στις νδες εκδὀ- 
σεις δεν ἔχουν αρχίσει καὶ μάλλον θα 
αργῄσουν. Αυτό που απασχολεί περισσὀ- 
τερο τη Φόκερ εἶναι πως θα µπορὲσεινα 
αυξήσει την παραγωγἡ του εργοστασίου 
της απὀ 1 αεροσκάφος κάθε 7 ηµέρες 
σε Ί αεροσκάφος κάθε 3.5 ηµέρες. 

Το μέλλον του Φόκερ 100 προδιαγρά- 

φεται πολύ καλό παρά τις αρχικὲς δυ- 

σκολίες μαζί δε καλό διαγράφεται και το’ 
μὲλλον της Φόκερ. Το µεγάλο άλμα πὲ- 
τυχε και η «λέσχη» Των αεροκατα- 
σκευαστών θα συνεχίσει να τη θεωρεί ἁ- 
ξιο μέλος της. 


ΠΙΝΝΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΗΣΤΙΚΙ 


ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 

Δύο Βο!! - Βογοε ΤαΥ ΜΚΘΟ20-Ί5 ώσης 
13850. ο θρος ο καθένας. 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙ 

Μήκος 32. τη µ. (106 πόδια 7;6 ἰντσες). 

Ύψος 8.50 µ. (27 πόδια 10.6 ἴντσες) 
Εκπέτασμα πτερύγων 28.08 µ. (92 πόδια 1.4 
Ίντσες) 

ΒΑΡΗ 

Μέγιστο Βάρος Απογείωσης 48.090 κιλά 

(95000 λίβρες) 

Μέγιστο Βάρος Προσγείωσης 389915 κιλά 

{88.000 λίβρες) 

Μέγιστο πρ Χωρίς Καύσιμο 36.740 κιλά 

(81.000 λίβρει 

μόνα πρι. 12966 κιλὰ (27 260 λίβρες) 

Χωρητικότητα Καυσίμου 13.040 λίτρα 

ΕΠΙΔΟΣΕΙΣ 

ΑΚΤΙΝΑ ΤΑΞΙΔΙΟΥ. 

ή βάρος απογείωσης 95.000 λίβ. 1.330 νμ. 
απογείωσης 98.000 λίβ. 1.615 νµ. 

ΔΙΑΔΡΟΜΗ ΑΠΟΓΕΙΩΣΗΣ 

µε φορτίο 107 επιβατών και για πτήση 800 

νμ 1428 µ. (4.685 πόδια) 

ΔΙΑΔΡΟΜΗ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ 

µε φορτίο 107 επιβατών και κανονικὀ απὀ- 

θεμα καυσίµου 1.320 μ. (4390 πόδια). 
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«) ΚΕΝΤΡΟ 
ΝΕΡΟΠΟΡΙΚΗΣ ΤΑΚΤΙΚΙ 


Του Γιώργου Χριστογιαννάκη 
Φωτό: Φαίδων Καραϊωσηφίδης 
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ΕΚΠΛΙΛΕΥΟΝΤΛΣ 

4 ΤΟΥ: 

λα ΤΟΥΣ 
ο ΑΝΘΡΩΠΟΙΣ 


µέτρα πάνω απὀ τη θάλασσα, 
τόσο που οι χειριστὲς αισθά- 
ὦ νονταν την παράξενη, σχε- 
δὀν µεθυστικἡ αστάθεια που προκαλεῖ 
το 8ἱΓ ουφῃίοη θεοί, Η ταχύτητα ἦταν υ- 
ψηλή υποηχητική. Το πρὠτο απὀ τα αε- 
ροσκάφη ἦταν εξοπλισμένο µε 4 θόμµθες 
θομθιδίων επιθρἀδυνσης/άρνησης πε- 
ριοχἠς, ενώ τα άλλα δύο µε 4 συµθατι- 
κὲς θόμθες ΜΚ 82 των 500 λιθρών. Ηα- 
κτἠ τώρα διακρινόταν καθαρά στον ορἱ- 
ζοντα, Ο αρχηγός του σχηματισμού 
διόρθωσε ελαφράτην πορείατου. Οι ἆλ- 
λοι ακολούθησαν αµέσως, σαν να ἦταν 
δεμένοι µε ένα αόρατο νήµα. Η απὀστα- 
ση απὀ την ακτή ἦταν τώρα περίπου τρία 
χιλιόμετρα, όταν ο σχηματισμὀς ἑστριψε 
αριστερά κατά 80”, Η χαμηλή πτήση συ- 
νεχἰσθηκε για ἑνα διάστηµα κατά µῆκος 
της ακτογραμμής μέχρις ότου ο ἄρχη- 
γὸς του σχηματισμού εντόπισε το προ- 
διαγεγραμμένο σηµείο αναφοράς. Τα 
αεροσκάφη ἑστριψαν δεξιά και κέρδισαν 
ύψος, καθώς άρχισαν να πετάνε πάνω 
απὀ το εχθρικό ἐδαφος ακολουθώντας 
την πορεία µιας κοιλάδας, πάντα σε 
κλειστό σχηματισμὀ. Το πλάνο της απο- 
στολής που εἶχε σχεδιασθεἰ Ιδιαίτερα 
προσεκτικἁ ακολουθείτο µε ϐθρησκευτι- 
κἠ Ευλάθεια. Σκοπός η προσωρινή α- 
δρανοποίηση του εχθρικού αεροδρο- 
µίου και καταστροφή συγκεκριμένων εγ- 
καταστάσεων του. Εκτός απὀ τα Ε-104, 
το αεροδρὀµιο θα προσέθαλαν ἑνα ζευ- 
γάρι Φάντομ και ἑνα ζευγάρι Α-7 απὀ 
διαφορετική κατεύθυνση και µε μικρὸ 
ον διαχωρισμό. 

το εχθρικὀ αεροδρόμιο επικρατούσεε- 
κείνη η παράξενη ησυχία πριν την τελι- 
κἡ αναμέτρηση, Το προσωπικό Βρισκὀ- 
ταν σε κατάσταση ετοιμότητας ενώ οι 
θέσεις αντιαεροπορικἠς ἀμυνας των πυ- 
ροθόλων 1/60, Ι./70 και Μ-55 ἦταν πλή- 
ρως επανδρωμένες, Δύο συστοιχίες πυ- 
ραύλων ΒΑΡΙΕΒ ήταν τοποθετημένες σε 
κάποια απὀσταση εκατέρωθεν των ᾱ- 
κρων του κυρίως διαδρόμου. Συµπλη- 
ρωματικά, Φορητοί αντιαεροπορικοί 


σχηματισμός απὀ τα τρία Ε- 
0 1049 πετούσε μόλις μερικά 


πύραυλοι ΘΤΙΝΘΕΒ Βρίσκονταν ακρο- 
θολισμένοι σε επιλεγμένα σηµεία. Ένα 
ραντάρ ερεύνης ΤΡΘ-43 σάρωνε ακα- 
τάπαυστα τον ουρανό. Ο χρόνος αντί- 


οι ἔλεγχοι πριν την απογείωση έχουν τελειώσει καιο 
χειριστῆς σκαρφαλώνει στο κόκπιτ του. 0 υπόλογος. 
αποτελεῖ τον πιο πολύτιμο συνεργάτη που συµΒάλλει, 
εξίσου στην επιτυχία της αποστολής. 


ὅρασης σε επικείµενη αεροπορική επι- 
δροµή ἦταν ιδιαίτερα μικρός. Οι χειρι- 
στὲς του ραντάρ κατηύθυναν παράλλη- 
λα δύο αεροσκάφη σε αποστολή προσ- 
τασίας αεροδρομίου ΟΑΡ, µε σκοπὀ να 
καλυφθούν οἱ νεκροί τομείς και να µα- 
ταιωθεί µια τυχόν προσθολἠή στη γέννη- 


σῆτης 

Τα Ε-104 έφτασαν στο τέλος της κοιλά- 
δας, Χωρίς πια τη φυσική κάλυψη ἐμε- 
ναν να διανυθούν 20 κρἰσιµα χιλιόμετρα 
μέχρι το στόχο. Απέμεινε κάτι παραπά- 
νω απὀ ἕνα λεπτό που ὅμως έμοιαζε 
αιώνας. 

Τα αεροσκάφη θρίσκονταν περίπου 10 
Χιλιόμετρα απὀ το στὀχο όταν οι χειρι- 
στὲς του ραντάρ ΤΡ9-43 εντόπισαν µια 
κηλίδα στην οθόνητους. Ταυτόχρονα µε 
τις σειρήνες του συναγερμοῦ, οι χειρι- 
στὲς του ραντάρ έσπευσαν να ενηµερώ- 
σουν τις πυροθολαρχίες και τα περιπο- 


λούντα αεροσκάφη: «Στόχος απὀ Νότια, 
πολῦ χαμηλά, απόσταση 9.500 µέτρα, 
προσεγγίζει γρήγορα». Ωστόσο, δευτε- 
ρόλεπτα αργότερα τα Ε-104 εκτέλεσαν 
ἑὲναν ελιγμό ρορ μρ για την αναγνώριση: 
του στόχου τους πριν την τελική προ- 
σέγγιση. Σχεδόν ταυτόχρονα ο σχηµατι- 
σμὸς ἑσπασε. Το αεροσκάφος του αρχη- 
γού συνέχισε στην ἴδια πορεία µε πρό- 
θεση να πλήξει το διάδρομο κατά το µή- 
κος του µε όπλα ΟΒ0 

Οι ἀλλοι επέλεξαν τους στόχους τους 
και θύθισαν για το τελικό το! ίπ απὀ δια- 
Φορετικὲς κατευθύνσεις. 

Στο μεταξύ τα αεροσκάφη αναχαίτισης 
που θρίσκονταν 40 χιλιόμετρα νοτιο-α- 
γατολικἁ άρχισαν να επιταχύνουν γιανα 
εμπλακούν µε τους εισδολείς. Το ραν- 
τὰρ αεράμυνας εντόπισε τώρα και τους 
δύο άλλους σχηματισμούς των Φάντομ 
καιτων Κορσαίρ 

«Στόχοι απὀ θορειο-δυτικἀ, πολύ χΧαµη- 
λάἀ, απὀσταση 8.000 µέτρα» 

Τα Σταρφάιτερς θρίσκονταν τώρα πάνω 
απὀ τους στόχους τους. Ο αρχηγός του 
σχηματισμού άρχισε να αφήνει διαδοχι- 
κά τις θόμθες θομθιδίων γεμίζοντας το 
διάδρομο. Τα ἄλλα αεροσκάφη άφησαν 
τις θόμθες τους πάνω απὀ ένα ενισχυ- 
μένο υπόστεγο και ἕνα κτίριο ενδιαιτή- 
σεων αντίστοιχα. Και οι τρεις ἑστριψαν 
προςτην πλευρά της θάλασσας ακολου- 


θούμενοι απο τις λαµΨεις των τροχιο- 
δεικτικὠν θληµότων. 

Δευτερόλεπτα αργότερα εμφανίσθηκαν. 
οι σιλουέτες των Φάντομ ακολουθούµε- 
γες απὀ αυτές των Κορσαίρ, που ἐπλη- 
ξαν τους στὀχουςτους, ενώ ταυτόχρονα 
ἀφηναν δεκάδες Φωτοθολίδων και εκτε- 
λούσαν ελιγμούς 9ἰπκίπα για να αποφύ- 
γουν τον εγκλωθισμό τους απὀ τους πυ- 
ραύλους ΒΑΡΙΕΒ και ΦΤΙΝΘΕΒ. 

Ὁ αρχηγός του σχηματισμού των Σταρ- 
Φάιτερς εἶχε απομακρυνθεί αρκετά απὀ 
το αεροδρὀµιο όταν άκουσε στα ακου- 
στικἁ του: «Αετός 1 σκληρἁ δεξιά, στό- 
χος απὀ ώρα 5, 4.000 µέτρα». Αυτόματα 
τρἀθηξε απότομα το χειριστήριο δεξιά 
και πάτησε το αριστερὀ ποδωστήριο. 
Ἠταν ἴσως η πρὠτη φορά που αισθὰν- 
θηκε τα φορτία ϱ να αυξάνονται µε ανα- 
κούφιση. Παράλληλα άκουσε στα ακου- 
στικἁ του το διαπεραστικὀ τσἰριγµα του 


Διοδοχικὲς φάσεις εµπλοκἠς ενός Ε-4Ε µε ἑνα Ε- 
1040. 


Σαϊντγουάιντερ που κατευθυνόταν ε- 
ναντίοντου. Ευτυχώς ο ελιγμὸς εἰχε αρ- 
Χίσει εγκαίρως και η προειδοποίηση του 
είχε σώσει τη ζωή καθὼς ο πύραυλος α- 
στὀχησε. Τώρα ο ΜΙΠΩΠΙΔΠ Βρισκόταν 
πἰσω απὀ τον αντίπαλο σε παραμέτρους 
Βολἠς πυροθόλου. Πάτησε για λίγο το 
μπουτὀν στο στικ και το Μ-6Ί τράνταξε 
το αεροσκάφος. Μερικά απὀ τα θλήµατα 
θρήκαν τον ανυποψίαστο αντίπαλο σε 
ζωτικά σηµεία προκαλώντας την εἰσοδό. 
του σε µια επικἰνδυνη περιδίνηση, Ω- 
στὀσο, δεν υπήρχε χρόνος για αξιολό- 
γηση των αποτελεσμάτων. Τα αεροσκά- 
Φη Βρέθηκαν πάλι σε κλειστό σχηµατι- 
σμὸ και το ἴδιο χαμηλά άρχισαν τώρα να 
πετοὺν πάνω απὀ τη θἀλασσα...». 

Το παραπάνω σενάριο θα μπορούσε να 
εἶναι αληθινό, µὀνο που σ᾿ αυτήν την πε- 
ρἴπτωση θα ἦταν Και πολύ πιο πολύπλο- 
κο. Θα περιλάμθανε ειδικὲς τακτικές, α- 
Φὲσεις απὀ απὀσταση ασφαλείας (5ί8η- 
άοΗ), αναθαθμισμένες ικανότητες ηλε- 
κτρονικού πολέμου και πολλαπλές εµ- 
πλοκές εναντίον πολλών εναἑριων στό- 
χων (ππυ]ή θυσαἱθ αΓθπα) για να αναφὲ- 
ρουμε µόνο μερικές. 

Όταν λοιπὸν λάθαµε την πρὀσκληση 
απότην Πολεμική Αεροπορία γιαναεπι- 
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Μετά Κάθε άσκηση ακολουθεί µια παρέλαση. Εδώτην 
επίδειξη κλείνει η ταυτόχρονη διέλευση σε σχηµατι- 
σμὀ, διαφορετικών αεροσκαφών της Π.Α. Από αριστε- 
ρά Μιράζ 2000, Α-7Η Κορσαϊρ. Ε-1040 Σταρφάιτερ και 
δὺο Ε-4Ε Φάντομ. Προσέξτε τη διαφορᾶ στην εκποµ- 
πὴ καυσαερίων του Φάντομ αναχαίτισης σε σύγκριση, 
µε αυτό της Δίώξης/Βομθαρδισμού. Αυτό συµθαίνει 
γιατί στα πρὠτα ἔχει τοποθετηθεί η «ἄκαπνη” παραλ- 
λαγἡ του κινητήρα 9-79. 


σκεφθούμετο ΚΕΑΤ, μαζί µε άλλους δη- 
µοσιογράφους, δεν μπορούσαμε να 
κρύψουμε τον ενθουσιασμὀ µας. Παρ᾽ 


ὅλο ὁτι γνωρῖζαμε εκτων προτέρων ὁτι 
θα θλέπαµε µόνο ἑνα μικρὀ µέρος απ᾿ 
όσα συµθαίνουν εκεῖ. Δεν μπορούσε ἆλ- 
λωστε να γίνει διαφορετικά. 

Το πρωινό της 9ης Νοεμθρίου θύμιζε 
περισσότερο ἁνοιξη παρά Φθινόπωρο. 
Υπήρχαν µόνο μερικά σύννεφα στον ου- 
ρανό και ἕνα ελαφρό αεράκι. Στο αερο- 
δρόµιο της Ελευσίνας υπήρχε η συνηθι- 
σµένη πρωινή «επιθατική» κίνηση. Με- 
τὰ απὀ µικρή αναμονή, η ομάδα των λι- 


γοστών δημοσιογράφων που ανταπο- 
κρίθηκε στην πρόσκληση της Π.Α. επιθι- 
θάστηκε στο Υ95-11Α που έχει µετατρα- 
πεὶ σε μεταφορικὀ ΝΙΡ. Το ταξίδι ἦταν. 
πολύ καλό και μετά 40 λεπτά προσγειω- 
Βήκαμε στο αεροδρόµιοτης 117 Πτέρι 
γας Μάχης στην Ανδραθίδα, που δρἰ- 
σκεται στη δυτικἠ πλευρά της Πελοπον- 
νήσου και φιλοξενεί το ΚΕΑΤ. 

Μας υποδέχθηκε ο Διοικητής του ΚΕΑΤ, 
Σμήναρχος Ε. Σκλήρης, μαζί µετοεπιτε- 
λείο του. Η αεροπορικἡ θάση της Αν- 
δραθίδας δεν διαφέρει σε τίποτα απότις 
αντίστοιχες στα υπόλοιπα σηµεία της 
Ελλάδας και ἴσως και του κόσμου. Η ι- 
διαιτερὀτητά της συνίσταται στο ὁτι λό- 
γω της θέσης της (μακριά απὀ τα συ- 
Ένα Τ-2 λίγο πριν την εκκἰνηση. Σε περίπτωση ανάγ- 
κης τα σεροσκάφη αυτά θα χρησιμοποιηθούν για απο- 
στολὲς εγγύς υποστήριξης µε χειριστὲς τους εκπαι- 


δευτές, Η επίδειξη απέδειξε ὁτίτο αεροσκάφος εἶναι 
Ιδιαίτερα αποτελεσματικό σ αυτὸν το ρόλο. 


Άίγο πριν την αναχώρησή µας απὀ την 117 Π.Μ, καιτο 
ΚΕΑΤ. ο ξεναγός µας Σµηναγός Γ. Πρεζερόκος ποζά- 
ρειγιατην «ΠΤΗΣΗ. μπροστά στο Υθ-ΊΤΑπου µας µε: 
Τέφερε. Στο µαν]κι του διακρίνονται τα πιο περιζήτη- 
τα σήματα της αεροπορίας µας, Το πτυχίο θοµθαρδ!- 
σμού καιτο πτυχίο αναχαίτισης του Σχολείου Ὅπλων 
Τακτικής του ΚΕΑΤ. 


στήµατα εντοπισμού Και αξιολόγησης 
του αντιπάλου) μπορεί παράλληλα µετο 
ἐργο των συνηθισμένων επιχειρήσεων 
να φιλοξενεί το ΚΕΑΤ στο οποἱο ουσια- 
στικἁ διαμορφώνεται το ελληνικό αερο- 
πορικὀ δὀγµα, 

Καθώς το λεωφορείο της θάσης µας µε- 
τἐφερε στο χώροτης ενημέρωσης απ’ το 
μυαλό µας πέρασε η ιδῥα ὁτι ἴσως το 
ΚΕΑΤ να εἶναι το ελληνικό Τορ ΘυΠ. Ὁ- 
µως απ᾿ αυτὰ που εἶδαμε και ακούσαμε 
σχηματίσαµε την ἀποψη ὅτι δεν υπάρχει 
παραλληλισμὸς των δύο περιπτώσεων. 
Καιπρώτα απ᾿ όλα δεν υπάρχει σχέση µε 
το κινηματογραφικὀ Τορ υπ, Μπορεί οι 
Έλληνες πιλότοι του ΚΕΑΤ να οδηγούν 
γρήγορα αυτοκίνητα ἡ μοτοσικλέτες, 
αλλά πουθενά δεν διακρίνεται στο χα- 
ρακτήρα τους η υπεροψία του κινηµατο- 
γραφικού πρωταγωνιστή. Εἰναι ιδιαίτε- 
ρα μετρημένοι και προσεκτικοί στις ᾱ- 
παντὴσεις τους και αποτελούν συγκρο- 
τηµένους επαγγελματίες που γνωρί- 
ζουν ἀριστα το αντικείμενό τους. Αυτό 
όµως που κάνει ιδιαΐτερη εντύπωση σε 
κάθε συνομιλητή τους εἶναι το πάθος 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 90 


58 


Ἡ όφεση φωτοθολίδων σ αυτό το ύψος έχει σαν σ 
χο Την παραπλάνηση Των πυραύλων υπἐρυθρης α' 


Ὁ χώρος της εκκίνησης µε τρία Ε-Ί040 και δύο Τ-2 ἐ- 
Τοιµα για τροχοδρόµηση. 


για το αθροσκἆφος τους. Χαρακτηριστι- 
κὁ εἶναι το ακόλουθο παράδειγµα. Μετά 
απὀ ωριαῖα συζήτηση µε ἑνα χειριστή 
Φάντομ για τα νέα μαχητικά καϊτις νέες 
δυνατότητες που θα προσδώσουν στην 
αεροπορία µας, του κάναµε την αναπὀ- 
Φευκτη ερώτηση µε ποιὸν απότους δύο 
τύπους θα προτιμούσε να πετάει. Η α- 
πἀντησή του ἠταν: «Κανένα. Προτιμώ 
το Ε-4». Στο θλέμμα του δεν υπήρχε το 
παραμικρό ἰχνος ενδοιασμού ἡ αμφιθο- 
λίας, Ούτε η απἀντησή του μπορεί να 
θεωρηθεί ρομαντική. Κι αυτό γιατί γνω- 
Ρίζει περισσότερο απὀ οποιονδήποτε 
ἄλλο το αεροσκάφος και τις δυνατότη- 
τὲς του και ξέρει ότι µε τη συνεχή εκ- 
παίδευση καὶ τις κατάλληλες τακτικὲς, 
µπορεί να αντιμετωπίσει µε επιτυχία 


Νοθολίας που θᾳ εκτοξευθούν απὀ τα αεροσκάφη 
ναχαίτισης, 

θεωρητικἀ ανώτερα αεροσκάφη. Αυτο 
ἀλλώστε ἐχει γίνει πολλές φορές κατά 
την επἰσκεψη διαφόρων ξένων μοιρών 
και τη διενέργεια κοινών ασκήσεων µε 
μοίρες της Πολεμικής Αεροπορίας 

Σε άλλη περίπτωση ἀλλος χειριστής µας 
σύστησε στο αεροσκάφος µε τα ακόλου- 
θαλόγια: «Το Α-7, το αγαπημένο», Αυτή 
η σχεδόν ερωτική σχέση αεροσκάφους 
και χειριστού εἶναι εμφανής σε κάθε πε- 
ρἴπτωση και χαρακτηρίζει την ποιότητα 
των ανθρώπων που εκπαιδεύονται στο 
ΚΕΑΤ 

Βασική ἀλλωστε προὐπόθεση να εἶσαι 
καλός σε κάτι εἶναι να το αγαπάς 

”Ὅμως το ΚΕΑΤ δεν διαφἑρει µόνο απὀ 
το κινηματογραφικὀ Τορ ἄμΠ, αλλά και 
απὀτο πραγµατικό. Κι αυτό γιατίτο αµε- 
ρικάνικο κἐντρο εἶναι αναγκασμένο να 
αναπαριστά τις πραγµατικὲς απειλὲς µε 
διάφορα υποκατάστατα. Σε αντίθεση, το 
ΚΕΑΤ διαθέτει και μπορεί να εκπαιδεύε- 
ται µε όλα τα αεροσκάφη που χρησιµο- 
ποιεί ο πιθανός αντίπαλος. Η συµπτω- 
µατικἡ αυτἡ δυνατότητα θοηθάἀει πάρα 
πολύ στη σωστή εκπαϊδευση, παρ᾽ όλο 
ότι το ελληνικό σχολείο υστερεί σηµαν- 
τικἀ απὀ πλευράς εκπαιδευτικού εξο- 
πλισμού και µέσων 


Το Α-7 εξαφονΙζετοι στον ορίζοντα µετά την προσθο- 
λὴ αφήνοντας µια θροχἡ απὀ Φωτοθολίδες παρα- 


πλάνησης για Τους πυραύλους υπἐρυθρης ακτινο8ο- 


λίας. 


Ἠ ενηµέρωση 
Στην αἴθουσα του Σχολείου Ὅπλων Τα- 
κτικἠς η ενημέρωσή µας ξεκίνησε απὀ 
τη γενικἠ παρουσίαση του ΚΕΑΤ που ἑ- 
κανε ο διοικητής του, Σµήναρχος Ε. 
Σκλἠρης. Γενικά γιατις δραστηριότητες 
του Κέντρου µπορείτε να διαθάσετε στο 


εἰδικό πλαΐσιο, όπως ακριθώς παρατὶ- 
θενται στο ενημερωτικό δελτἰο που µας 
διένειµε η Π.Α 

Στη συνἑχεια, το λόγο πήρε ο διοικητής, 
του Σ.Ο.Τ. Αντισµήναρχος Ο. Γαλανό- 
πουλος, που αρχικἀ αναφέρθηκε στην 
ανάγκη δημιουργίας του Σ.Ο.Τ. µετάτην. 
ένταξη στην αεροπορία.µας των α8ρο- 
σκαφών Μιρᾶζ Γ-1, Α-7 και Γ-4. Το σχο- 
λείο συγκροτήθηκε το Νοέμβριο του 
1975 µετά την ανάγκη εκπαϊδευσης σε 
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νδες τακτικὲς και όπλα, Από τότε λει- 
τουργεί συνέχεια στον ἰδιο χώρο. Απο- 
στολή του εἶναι η εκπαϊδευση των πλη- 
ρωμάτων της Πολεμικής Αεροπορίας, 
ὀχι µόνο µε ρεαλισμό σε συνθήκες μά- 
χης, αλλά και η δημιουργία τακτικής 
σκέψης, Στο Σ.0.Τ. εκτελούνται κάθε 
εἶδους δοκιμές που αφορούν την τακτι- 
κἠ, τα οπλικἁ µέσα καιτα συστήµατα. Οι 
πολυποϊκιλες δραστηριότητες του σχο- 
λείου εκφράζονται µε τη µορφή διακλα- 
δικών ασκήσεων αλλά και ασκήσεων µε 
συμμαχικές αεροπορἱες. Το σχολείο 
διαθέτει τρεις εκπαιδευτικὲς σειρὲς. 

” Την εκπαιδευτική σειρἁ αναχαἰτισης 
που αφορά την εκπαϊδευση πληρωµά- 
των αεροσκαφών και αξιωματικών µε ει- 
δικότητα Ελεγκτού Αεράμυνας. 

” Την εκπαιδευτική σειρἁ Δίωξης-Βοµ- 
θαρδισμού που εκπαιδεύει πληρώματα 
αεροσκαφών καθώς και αξιωματικούς µε 
ειδικότητα ΄Αμυνας Αεροδρομίου καιΟ- 


Το Α:7 προσπαθεί να αποφύγει το θανάσιμο εναγκα- 
λιομὸ του Ε-4 της αναχαίτισης. 


πλουργού. 

” Την εκπαιδευτική σειρά ελικοπτέρων. 
που αφορά πληρώματα ελικοπτέρωντης 
Π.Α. ἧτου Στρατού καθώς και πληρώμα- 
τα αεροσκαφών και αξιωματικών µεειδι- 
κότητα Ελεγκτού Αεράµυνας. 

Η συγκρότηση και η λειτουργία κάθε εκ- 
παιδευτικἠς σειράς γίνεται µε Ιδιαἵτερα 
αυστηρά κριτήρια, Το ΑΤΑ και οι επιμὲ- 
ρους µονάδες διαλέγουν επἰλεκτα και 
πεπειραµένα πληρώματα απ᾿ όλους 
τους τύπους αθροσκαφών, απὀ τα οποία 
συγκροτεΐται µία εκπαιδευτική σειρά, 

Η εκπαϊδευση περιλαμθἀνει δύο φάσεις 
και εἶναι θεωρητική και πτητική. Στην 
πρώτη φάση συμπληρώνονται περίπου 
150-180 ὠρες διδασκαλίας, που σκοπὀ 
ἐχουν την εξειδἰκευση στοὺς τοµείς αᾱ- 
νάλυσης απειλἠς, σχεδιασμού αποστο- 
λών, τακτικής και οπλικὠν συστηµάτων 
και µέσων, 

Στη δεύτερη φάση παρέχεται πτητική 
Εκπαΐδευση προχωρηµένης µορφής µε 
Ιδιαίτερα δύσκολες πτητικὲς ασκήσεις. 
Κάθε εκπαιδευτικἠ σειρἀ διαρκεί 3-θ,5 
µήνες, : μά 
Τα κριτήρια αξιολόγησης κατά τη διᾶρ- 
κεια της εκπαίδευσης εἶναι ιδιαΐτερα 
αυστηρά. Όσοι δεν ανταποκρίνονται. 


στα υψηλά κριτήρια ποὺ ἐχουν θεσπι- 
στεί αποκλείονται απὀ την παραπέρα. 
εκπαϊδευσή τους. Οι εκπαιδευόµενοι 
µετά την αποφοἰτησήτους, ονομάζονται 
εκπαιδευτὲς Σ.Ο.Τ. καιτους απονέμεται 
το ανάλογο πτυχίο. Στη συνέχεια επι- 
στρέφουν στις μονάδες τους και αποτε- 
λούν τον πυρήνα µεταθίθασης και στα υ- 
πόλοιπα πληρώματα των εμπειριών που 
απέκτησαν στο Σ.Ο.Τ. 

Στις δραστηριότητες του σχολείου περι- 
λαμθάνονται επἰσης, διακλαδικές α- 
σκἠσεις, δοκιμές και επινοήσεις τακτι- 
κής, ειδικές πτήσεις διατήρησης της 
πτητικής ικανότητας των εκπαιδευτών 
του σχολείου και τέλος η εκπόνηση και 
αναθεώρηση εγχειριδίων που αποτελεί 
πολὺ σηµαντικἠ δραστηριότητα. Πολλά 
απὀ τα εγχειρἰδἰα της Π.Α. στους τοµείς 
τακτική, οπλικἁ συστήµατα, χρησιµο- 
ποίηση µέσων, σχεδιασμὸς αποστολὠν. 
κ.λπ., εκπονήθηκαν στο χώροτου Σ.Ο.Τ. 


μερα ἔχουν εκπαιδευτεί πάνω απὀ 350 
πληρώματα αεροσκαφών, 90 ελικοπτέ- 
ρων, 300 αξιωματικοί Ε/Α και ἔχει πραγ- 
ματοποιηθεὶ μεγάλος αριθμός ασκἠ- 
σεων και δοκιμών. 

Στο σημείο αυτό ρωτήσαμε για το ρόλο. 
που θα παϊξει το σχολείο στην ένταξη 
των νέων μαχητικών της Π.Α. Η απάντη- 
ση ἦταν ὁτι οἱ επόμενοι μήνὲς αναμέ- 
γονται Ιδιαϊτερα σκληροί για το Σ.Ο.Τ., 
καθώς τα νέα μαχητικἁ φέρνουν νέα 
διάσταση στο χώρο της τακτικής. Ἔτσι 
το σχολείο αναμένεται να αναπτύξει 
γξες μεθόδους και τακτικές για την 
πλήρη αξιοποίηση αλλά και αντιμετώπι- 
ση των νέων μαχητικών. Πλεονέκτημα 
στην προσπάθεια αυτή αποτελεί η ὑ- 
παρξη του Μιρᾶζ-2000 που δεν διαθέτει 
ο αντίπαλος. β 

ἩΗ επόμενη ερὠτησή µας αφορούσε την 
πιθανότητα απόκτησης ενός Αυτόματου 
Συστήματος Αξιολόγησης Αερομαχιών. 
(ΑίΓ Οοπιραϊ Μαπευνιε Ιη5ἰτωπιεπἰαίίοη 
Οεπίεη. ν : 

Ἡ απάντηση ἦταν ὁτι ένα τέτοιο σύστη- 
µααπέχει απὀτις ελληνικές οικονομικές 
δυνατότητες, ενώ η αξιοποίηση τέτοιων. 
κέντρων στο εξωτερικό δεν μπορεῖ να 
γίνει, καθώς η Αεροπορία µας δεν επι- 
θυμεί να απεικονίσει όλο το φάσμα των 
τακτικών της και τον τρόπο σκέψης της 


σε τρίτους, Ωστόσο, δεν διστάζει να αν- 
τιµετωπίσει οποιονδήποτε αντίπαλο 
στον αέρα όταν το κρίνει χρήσιμο. Χαρα- 
κτηριστικἀ, πριν δύο χρόνια μοίρες Ε-16 
επισκἐφθηκαν το ΚΕΑΤ και οι χειριστές, 
τους ἐμειναν ἐκπληκτοι όταν κλήθηκαν. 
να επιχειρήσουν εἰτε σαν αντίπαλοι, εἶτε 
σε συνεργασία µε θεωρητικά υποδεέ- 
στερα αεροσκάφη. Μετά τον ισα 
ναρχο Γαλανόπουλο, το λόγο πἠρε ο ξ- 
πισμηναγὸς Πατσαντάρας, αξιωματικὸς 
επιχειρήσεων του Σ.Ο.Τ., που συνέχισε 
την ενηµέρωση για πιο ειδικἀ θέµατα. 
καθώς και τις λεπτομέρειες της επίδει- 
ξης που θα ακολουθούσε. 

Αναλύοντας µια αποστολἠ Δ/Β ο οµιλη- 
τἠς τόνισε ὁτι αρχικά θα πρέπει να γίνει 
ανάλυση της απειλής, να εντοπισθεί ο 
αντικειµενικός σκοπὸς της προσθολἠς 
(µερικἡ ἡ ολική αδρανοποΐηση του στό- 
χου), η επιλογή οπλισμού, ο τρόπος 
διείσδυσης, η προσθολἠ του στόχου και 
η απομάκρυνση, Το ζητούμενο εἶναι η 
καταστροφή του στόχου µε ὁσοτο δυνα- 
τὸ μικρότερο κὀστος. 

Αντίστοιχα, οἱ αμυντικές δυνάµεις, ἐ- 
χοντας αναπτυχθεί κατάλληλα, επιδιώ- 
κουν την αναχαἰτιση και καταστροφή 
των επιτιθέµενων αεροσκαφών πριν αυ- 
τὰ αφήσουν τα όπλα τους στο στὀχο. Το 
υποθετικό σενάριο απεικόνισης απειλἠς, 
περιλάμθανε σαν στόχο το Α/Δ της Αν- 
δραθίδας. Η επίδειξη που θα ακολου- 
θούσε ἦταν Βασισμένη σε συµθατικἡ 
σχεδίαση που δεν απεικονίζει κατ’ ανάγ- 
κη την πραγματικότητα, Η προστασία 
του Α/Δ -- τελείως συμπτωματικά! --πε- 
ριελάµθανε αντιαεροπορικοὺς πυραύ- 
λους ΒΑΡΙΕΒ και πυροθόλα |/70 καιι./ 
60 των 40 ππι., ενώ ἑνα ραντάρ ερεύνης, 
ΤΡ9-43 ἦταν υπεύθυνο για την ἐγκαιρη 
προειδοποίηση. Οι συγκεκριμένες δυ- 
νατότητες αποκάλυψης του ραντὰρ ἡ- 
ταν πάνω απὀ τα 500 πόδια, Οι νεκροί 
τοµείς θα καλύπτονταν απὀ αεροσκάφη 
αεράμυνας που θα περιπολούσαν µε 
σκοπὸ να αναχαιτίσουν τους στόχους 
πριν την προσθολἠ. Στην τακτική σκέψη 
των θομθαρδιστών ἔπρεπε να περιλαµ- 
θάνεται η ανάλυση της απειλἠς, η εὑρε- 
ση των τρωτών σημείων και η ϱλάττωση 


αι ολρηὶ αν αριομοό: μετους µετακαυτὴ- 


στο μικρότερο δυνατό θαθμό τῶν πιθα- 
νών απωλειών. Αρχικά τα επιθετικἁ αε- 
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το ζευγάρι των Α.Ταφήνειτο χώρο της εκκίνησης και 
μα ὕνεταιστο διάδρομο, ενώ ἑνα Τ.2περιμένειτη, 
σειρᾶ του. 


ροσκάφη θα ἔπρεπε να εκτελέσουν ένα 
γαυτιλιακό ταξίδι σε πολύ χαμηλό ύψος. 
(Οοπιραί Ρ/οβΙε ΜΙςδἰοπ) ενώ κατά την 
προσέγγιση να ανακτήσουν ὖψος µετον 
προσφορότερο τρόπο (ρορ ὑρ πιαπουν- 
(6) και να πλήξουν το στὀχο. Κάθε φάση 
της αποστολής θα έπρεπε να εκτελεσθεί 
σωστά και µε ακρίθεια, για να εἶναι δυ- 
νατόὀν να ακολουθἠσουν απρόσκοπτα οι 
επόμενες. Για να επιτευχθεί ο αιφνιδια- 
σμὀς, τα επιθετικἀ αεροσκάφη θα πρέὲ- 
πει να αφήσουν τα όπλα τους σχεδόν 
ταυτόχρονα, Υπὸ πραγµατικὲς συνθή- 
κες η προσθολἠ απὀ όλα τα αεροσκάφη, 
δεν θα έπρεπε να ξεπερνά τα 20-80 δευ- 
τερόὀλεπτα, 

Κατά τη φάση της επἰδειξης οἱ δηµοσιο- 
γράφοι θα Βρίσκονταν στη θὲση του υ- 


0 ΡΟΛΟΣ ΜΙΑΣ ΜΟΝΛΛΑΣ 


ΙΣΤΟΡΙΚΟ - ΘΕΣΗ ΜΟΝΑΔΑΣ 


Το ΚΕΑΤ συγκροτήθηκε τον Ιούλιο του 
1988 σαν ανεξάρτητη Μονάδα µε έδρα 
το Αθροδρόµιο Ανδραθίδας, 

Τούτο κρίθηκε απαραΐτητο από τις µετό 
το 1974 συνεχώς αυξανόμενες επιχει- 
ρησιακές απαιτήσεις, για εκπαϊδευση 
στους τοµείς Αεροπορικής Τακτικής και 
Ηλεκτρονικού Πολέμου (ΗΠ), που λει- 
τουργούσαν µε µορφή μεμονωμένων. 
Σχολείων, υπὀ τη Διοίκηση του ΑΤΑ ἡ 
και ἄλλων Κλάδων ΕΔ. 

Το 1987, προστέθηκε µια ακόµα απατη- 
ση του Τομέα ΗΠ, σε Διακλαδικό επἰπε- 
δο, µε τη συγκρότηση και ένταξη του 
Διακλαδικού Σχολείου Ηλεκτρονικού 
Πολέμου (ΔΣΗΠΙ, στο ΚΕΑΤ. 

Αυτό δείχνει τη δυναμική εξέλιξη της 
Μονάδας καιτην ιδιαιτερότητα της απο- 
στολἠςτης, ; 

Η γεωγραφικἡ θέση του ΚΕΑΤ εἶναι στη 
Βορειοδυτική Πελοπόννησο και συγκε- 
κριµένα πλησίον της κωμόπολης Ανδρα- 
ίδας µέσα στο χώρο της Αεροπορικής 
θάσης Ανδραθίδας 


ΑΠΟΣΤΟΛΗ 


Το ΚΕ.Α.Τ. καλύπτει ἑνα µεγάλο εὖρος 
αντικειμενικών σκοπών -- αποστολής - 
που αρχίζει απὀ την επιχειρησιακή εκπ/ 
ση πεπειραµένων Ιπταμένων σ᾿ όλα τα 
εἰδη αεροπορικὠν επιχειρήσεων της 
Π.Α., την εκτέλεση Επιχειρησιακὠν Δο- 
κιμών και Αξιολογήσεων ὁπλων, οπλι- 
κὠν συστηµάτων και αεροσκαφών, και 
καταλήγει στη µεταθίθαση εξειδικευμὲ- 
γων γνώσεων και δεξιοτήτων σε στελέχη 
όλων των Κλάδων Ε.Δ. 

Η εξειδίκευση αφορά στους τομείς αε- 
ροπορικής τακτικής-επιχειρήσεων Αε- 
ροπορικής Υποστήριξης των ἄλλων 
Κλάδων των Ε.Δ. καὶ στον Ηλεκτρονικό 
Πόλεμο, τομεὶς στους οποίους το 
ΚΕ.Α.Τ. εἶναι οργανωμένο και εξοπλι- 
σµένο κατά ἑνα ἴσως, µοναδικὀ τρόπο 
στο χώρο των Ε.Δ. 

Ἡ αποστολή του ΚΕ.Α.Τ. εἶναι: 


α. Η θελτίωση των γνώσεων και των δε- 
ξιοτήτων του επιχειρησιακού προσωπι- 
κού της Π.Α., όσον αφορά την αεροπορι- 
κἡ τακτικἠ και τον ηλεκτρονικὀ πόλεμο 
καθώς και η θελτίωση των γνώσεων του 
προσωπικού των τριών Κλάδων των Ε.Δ. 
σχετικά µε τις επιχειρήσεις αέρος-επι- 
Φάνειας, δια.της παροχής θεωρητικής 
και πρακτικής εκπαΐδευσης µέσω των. 
Σχολείων που λειτουργούν σ᾿ αυτὀ. 

6, Ἡ αναζήτηση και δοκιμή νέων μεθόὸ- 
δων και διαδικασιών, που συνιστούν την 
τακτική εκτελέσεωςτων αεροπορικώνε- 
πιχειρήσεων, σε συνάρτηση µετην απει- 
λἠ και τα διατιθέµενα στην [Π.Α. µέσα, 

Υ. Η συστηματική παρακολούθηση των 
τεχνολογικών εξελἰξεων στον τοµέατων 
εξοπλισμών και η εκπόνηση μελετών 
σχετικών µε την αὔξηση της µαχητικής, 
ικανότητας της Π.Α. και την αποφυγἡ 
τακτικού και επιχειρησιακού αἰφνιδια- 
σμού απὀ τον αντίπαλο. 


ΟΡΓΑΝΩΣΗ 


Το ΚΕΑΤ υπάγεται στο ΑΤΑ σαν ανεξάρ- 
τητη Πτέρυγα Μάχης, Ταυτόχρονα για 
«Διακλαδικά» θέµατα εποπτεύεται απὀ 
το ΓΕΑ και ΓΕΕΘΑ. Για τα θέµατα Διοι- 
κητικἠς Μέριμνας υποστηρίζεται απὀ 
την 117 ΠΜ. 

Η οργάνωση του ΚΕ.Α.Τ. περιλαμθάνει: 


α. Το Διοικητή µε το προσωπικό Επι- 
τελεἰο (8, Υ, ὃ, ε. στ) 

6. Τον Υπασπιστή-Δημόσιες Σχέσεις 

Υ. Το Γραφείο Ασφαλείας Πτήσεων -- 
Εδάφους 

δ. Το Γραφείο Ασφαλείας 

6. Το Τµήµα Προσωπικού -- Κεντρ. 
Γραμματεία. 


στ. Τους Συνδέσµους των Ε.Δ. (Στρα- 
τού-Ναυτικούῦ) 


Το Επιτελείο µετις Διευθύνσεις: 

α. Εκπαίδευσης, στην οποία υπάγονται 
τατµήµατα: 

1. Εκπαιδευτικών Προγραμμάτων. 

2. Τυποποίησης -- Αξιολόγησης. 

8. Εκπαιδευτικών Βοηθημάτων. 


6. Επιχειρησιακὠν Μελετών, στην ο- 
ποία υπάγονται τα τμήματα: 

1, Τακτικής. 

2. Ανάλυσης Επιχ/κων Πληροφοριών. 
3, Οπλικὠν Συστημάτων. 

4. Η.Π. 

5. Βιθλιοθήκη. 


Το Επιτελείο ΚΕΑΤ εποπτεύει και κα- 

τευθύνει τις δραστηριότητες των τεσ- 

σάρων Σχολείων που στην πραγµατικὀ-. 

τητα αποτελούν τα «ὀργανα» ὑλοποίη- 

σης της αποστολἠς του. Τα Σχολεία εἰ- 

ναι 

α. Το Σχολείο Ὅπλων -- Τακτικής (ΣΟΤ) 

ϐ6. Το Διακλαδικὸ Σχολείο Ηλεκτρονι- 
κού Πολέμου (Δ.ΣΗΠ.) 

γ. Το Σχολείο Επιχειρήσεων Αέρος-Ε- 
πιφανείας (ΣΕΑ/Ε) και 

δ. Το Σχολείο Ηλεκτρονικοῦ Πολέμου 
(ΣΗΠ), 


Για την. παροχή υποστήριξης στη λει- 

τουργίατου ΚΕΑΤ, μετεχνικἁ µέσα, ἑχει 

οργανωθεί υπότο ΚΕΑΤ και η Μοίρα Τα- 

κτικής Ὑποστήριξης µε τα ακόλουθα 

Σµήνη: 

α. Σμήνος Αεροπορικοὐ Έλεγχου 
Σ.Α.Ε.) 

6. Σμήνος Ηλεκτρονικών Εφαρμογών. 
(ΣΗ.Ε) ἆ 

Υ. Σμήνος Εξυπηρέτησης. 

Το ΚΕ.Α.Τ. επανδρώνεται µε Αξ/κούς-Υ- 

παξ/κούς, στρατεύσιμο και πολιτικὀ 

προσωπικό. 


Το Κέντρο διαθέτει µέσα που ανήκουν 
αποκλειστικά σ᾿ αυτὀ ἡ παραχωρούνται 
κατά περίπτωση γιατις δραστηριότητες, 
των Σχολείων του. Συγκεκριµένα διαθέ- 
τει: 


Σταθμό ΒΑΌΑΒ. 

Το ΒΑΌΑΡΒ εἶναι παρόμοιο µε εκεἰναπου 
χρησιμοποιούνται σε ορισμένα νησιά 
του Αιγαίου και ἐχεί ικανότητα αποκά- 
λυψης που ικανοποιεί και τις μεγαλύτε- 
ρες απαιτήσεις του ΚΕΑΤ. Ο σταθμός 
ΒΑΌΑΡΒ εἶναι «κινητός» καὶ σε περιό- 
δους επιχειρήσεων έχει ετοιμότητα ᾱ- 
µεσης μετακίνησης για λήψη της διάτα- 
ξης μάχης. 

Σταθμούς Ηλεκτρονικών Εφαρμογών 
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Παθητικών (ΕΞΜ) -- Ενεργητικώὠν 
(ΕΟΝ) - ο μσρας και Τηλεπικοι- 
γωνιών-ΒΑΡΑ 

Οι σταθμοίἰ εἶναι κινητοί, αυτοκινούμε- 
Νοι, καὶ μπορούν να τοποθετηθούν σε 
ὀποιες θέσεις επιθάλλουν οι εκπ/κὲς α- 
παιτήσεις του ΚΕΑΤ ἡ ενδεχόμενα οἱ ε- 
πιχειρησιακὲς απαιτήσεις. 


Πεδίο Ηλεκτρονικών Εφαρμογών 
(ΠΗΕ) 

Δηλαδή ἑνα συγκεκριµένο γεωγραφικό 
χώρο µε ανάλογα µέσα ελέγχου πτή- 
σεων και κυρίως δημιουργίας «Πλεκτρο- 
νικού περιθἀλλοντος». Στο χώρο αυτό, 
εξασκούνται οἱ σπουδαστές των Σχο- 
λείων και οι υπόλοιποι Ιπτάμενοι των 
Πολ. Μοιρών απὀ το ἔδαφος και τον αξ- 
ρα, αφού χωριστούν σε δύο αντίπαλους 
ρόλους, 


Κτιριακὲς Εγκαταστάσεις 

Στο ΚΕΑΤ έχουν διατεθεί διαφορετικἀ 
κτίρια µέσα στο χώροτης 117 ΠΜ, σταο- 
ποία στεγάζονται το Διοικητήριο, τα 
Σχολεία ΣΗΠ, Δ.ΣΗΠ, ΣΕΑ/Ε, ΣΟΤ, και 
οἱ αἴθουσες διδασκαλίας. Σε ξεχωριστό. 
κτίριο στεγάζεται το Β8άαΓ. 


Ηλεκτρονικός Υπολογιστής (Η/Υ) 

Το ΚΕΑΤ εἶναι εφοδιασμένο µε σύστηµα 
Η/Υ που χρησιμοποιείται στις διάφορες 
δραστηριότητες σε εφαρμογές επιχει- 
ρησιακής έρευνας, (μαθηματικών µον- 
τόλων, προσομοίωσης [85ἱΜυ(ΑΤΙΟΝ] 
συστηµάτων, αριθμητικής ανάλυσης, 
διοίκησης θάσεων δεδοµένων, γραφι- 
κὠγν) και τέλος επεξεργασίας κειµένου. 


Αεροσκάφη Πολεμικής Αεροπορίας 
Στο Κέντρο διατίθενται κατά περίπτωση: 
--Εκπαίδευση ἡ δοκιμές -- όλοι οιτύποι 
μαχητικών αερ/φὠν της ΠΑ επίσης αερ/ 
Φη ηλεκτρονικής Αναγνώρισης, ρἴψεως 
Ο/α/ί αεροσκάφη αναµεταδότες επιχει- 
Ρρησιακἠς εκπαϊδευσης τύπου Τ-2Ε. Ε- 
πἰσης εκχωρείται ο Τακτικός Ἔλεγχος 
μέρους του Συστήματος Αεροπορικού 
Ελέγχου (ΣΑΕ), καὶ των Μοιρών Βλημά- 
των Ε/Α «ΝΙΚΗ». 


Αυτό εἶναι ιδιαίτερα σημαντικὀ διότι µε 
τα αναφερθέντα µέσα, που εἶναι τα 
προαγµατικἀ για τις επιχειρήσεις, το 
ΚΕΑΤ ανταποκρἰνεται και στην πράξη 
και δεν περιορίζεται µόνο στη θεωρία. 


ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ - ΜΕΛΕΤΕΣ 


Στο ΚΕ.Α.Τ. λειτουργούν κάθε χρόνο 9. 
έως 11 σειρές εκπαιδευοµένων. Αναλυ- 
τικότερα: 

Στο ΣΟΤ λειτουργούν 3 έως 5 σειρὲς 
ετησίως για σπουδαστὲς αξ/κοὺς Ιπτά- 
µενους μαχητικών αεροσκαφών. ΕλεΥ- 
κτὰς Αεράµυνας, Αμύνης Αεροδροµίων, 
και χειριστές Ελικοπτέρων. 

-- ΣτοΔ.ΣΗΠ και ΣΗΠλειτουργούν απὀ 
2 σειρὲς ετησἰως, Σ᾽ αυτό φοιτούν αξιω- 
ματικοί ὀχι µόνο της ΠΑ αλλά και απὀ 
τους ἀλλους κλάδους των Ενόπλων Δυ- 
νάµεων καιτης ΕΥΠ. 

-- Στο ΣΕΑ/Ε λειτουργούν επἰσης 2-3 
σειρὲς ετησίως, και φοιτούν αξιωματικοί 
των τριών Κλάδων των Ενόπλων Δυνά- 
μεων. 

Κατά τη διάρκεια των παραπάνω εκπαι- 
δεύσεων μετά το πέρας της θεωρητικής, 
εκπαϊδευσης, γίνεται και πρακτική εξά- 
σκηση των εκπαιδευοµένων µε τον πα- 
ρακάτω τρόπο 

Στο ΣΟΤ τη θεωρητικἠ εκπαϊδευση ακο- 
λουθοῦν πτήσεις για τους ιπτάµενους 
σε συνεργασία µε το ΒΑΌΑΗΒ «ΟΜΗ- 
ΡΟΣ» και το σύστηµα Α/Α «ΒΕΛΟΣ», ἑ- 
τσι ταυτόχρονα γίνεται η πρακτική εξά- 
σκηση των Αξ/κὠν Ε/Α και Αμύνης Αε- 
ροδρομίου αντίστοιχα. 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ 


Οι ασκήσεις που διεξάγονται σε πραγ- 
µατική θάση, µε συνδυασμένη χρησιµο- 
ποίηση όλων των µέσων του ΚΕΑΤ και 
των µέσων µε τα οποία ενισχύεται, απο- 
τελούν πραγµατικἁ το «μοναδικὀ» τρό- 
πο µε τον οποίο εμπεδώνονται οἱ θεω- 
ρητικὲς γνώσεις. Και θἐθαια ο τρόπος 
δεν µπορεί να χαρακτηριστεί µόνο µο- 
ναδικὸς αλλά και μεγάλου κόστους. 


Τα τέσσερα Ε-4Ε που πήῤαν µέρος στην επἰδειξη. Τα 
δύο στα ἄκρα εἶναι θαμμένα στο µπλε του Αιγαίου και 
Χρησιμοποιούνται σε αποστολὲς αναχαίτισης, ενώ τα 
ὄλλα σε Δίωξη/Βομθαρδισμὀ. Εκτός των ἄλλων δια- 
φορῶν τα πρώτα χρησιμοποιούν µια νεότερη «ῴκα- 
πνη» παραλλαγἡ του κινητήρα ν-79. 


ποτιθέµενου στόχου. Αρχικά θα εµφα- 
νίζονταν τα αεροσκάφη αναχαϊτισης 
που θα κατευθύνονταν απὀ το ραντάρ. 
Στη συνέχεια µιατριάδα αεροσκαφών Ε- 
1046 θα διείσδυε απὀ τα νότια. Τα δύο 
πρὠτα θα προσέθαλαν εικονικἁ τη θέση 
που θα θρίσκονταν οι δημοσιογράφοι, 
ενώ το τρίτο θα εκτελούσε µια διέλευση 
κατά μήκος του διαδρόμου προσθὰλ- 
λοντὰς τον µε θόμθες θοµθιδίων, ενὼ 
ταυτὀχρονα Θα αναχαιτιζόταν απὀ δύο 
Ε-4. Στη συνέχεια, µε διαχωρισμό τεσ- 
σάρων λεπτών, ἑνα ζευγἀρι Α-7 θα προ- 
σἐθαλλε το διάδρομο απὀ θορειοανατο- 
λικἁ ακολουθούμενο µετά απὀ τέσσερα 
λεπτά απὀ ἑνα ζευγάρι Ε-4. Και οι δύο 


Στο Δ.ΣΗΠ και ΣΕΑ/Ε γίνονται οἱ δια- 
κλαδικὲς ασκήσεις ΗΠ «ΔΟΥΡΕΙΟΣ ΙΠ- 
ΠΟΣ» και «ΟΛΥΜΠΙΑ» στην οποία παίἰρ- 
γουν µέρος δυνάµειςτου ΣΞ, ΠΝ και ΠΑ. 
Τέλος, διεξάγεται η άσκηση «ΗΝΙΟ- 
ΧΟΣ» που διαρκεί 3 εθδομᾶδες και εἶναι 
απεικόνιση όλου του φάσματος των αε- 
ροπορικὠν και ορισμένων μικτών επιχει- 
ρήσεων. Στην άσκηση αυτή, αἱρονται ο- 
ρισµένοι περιορισμοἰ και ἐτσι τα πλη- 
ρώματα ασκούνται σε κατάσταση πραγ- 
ματικού επιχειρησιακού περιθάλλοντος, 
Συνεπώς, στις περιόδους η 
των Σχολείων ἡ ασκήσεων του ΚΕΑΤ υ- 
πάρχει έντονη δραστηριότητα στο ἐδα- 
Φος και τον αἐρα χρησιμοποιώντας σε 
συνδυασμό όλα τα παραπάνω µέσα, 

Στο ΚΕΑΤ θέθαια εκτός απὀ τις ὅραστη- 
ριότητες που έχουν άμεση σχέση µε την. 
εκπαἰδευση των στελεχών των ΕΔ, ο ἀλ- 
λος τοµέας δραστηριοτήτων εἶναι οι µε- 
λέτες και οἱ δοκιμὲς αέρος. Αυτές οι µε- 
λέτες -- δοκιμὲς αναφέρονται σε επιχει- 
ρησιακὲς Δοκιμὲς και Αξιολογήσεις ὁ- 
πλων, οπλικών συστηµάτων Καὶ αερο- 
σκαφών. 


ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΠΤΗΣΕΩΝ 


Το πτητικὀ έργο του ΚΕΑΤ που χαρακτη- 
ρἰζεται απὀ το ρεαλισμό και την ποικιλία 
παρουσιάζει πολύ χαμηλό δείκτη ατυχη- 
μάτων. Συγκεκριµένα στον τοµέα της Α- 
σφαλείας πτήσεων την τελευταία δετίἰα 
εκτέλεσε πάνω απὀ 6.000 ώρες ειδικών- 
ρεαλιστικώὠν πτήσεων Χχωρὶς κανένα 
μείζων αεροπορικὀ ατύχημα. Το γεγο- 
γὸς αυτό οφείλεται στην ποιότητα του 
προσωπικού του και στη διεξοδικἡ σχε- 
δίαση-προετοιµασἰα των αποστολών, 
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ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ 
ΑΝΑΜΕΤΡΗΣΗ 


9 : 
ΑΕΘΗΑΝΙΦΤΑΝ κι, 3 ΣΤΡ ΑΤΙΩΤΙΚΗ 
οί Κισή μα, 
Κμσίον Ἂ 
κο ν ΑΝΤΙΠΛΡΑΘΕΣΗ 
Ῥωπίαῦ ος 
ο πο μμώς μην Του Λεωνίδα Σ. Μπλαθέρη 
Ν μον Ουσία ΜαΙιαΠ κ 
-- Ομαπαάίφαγί 
᾿ΡΑΚΙΘΤΑΝ 
2” ὃς υ 
- τος δίπαά {ωσκῃονν 
Φ Βο[οφίναη Ώ 
ΟρΙουτια 
ΙΝΡΙΑ 
Στ0 σὐνθετο ι 
.« πολΙΙΚό φυλετικό θρησκευτικό 
ΡοσμΒ πρὀθλήμα, που συγοδεύειαπὀ ΤΟ 


1941 τις σχέσεις των δύο ὀμορων 

κρατώγ/ῆς |γδίας Καὶ του Πακιστάν, ἡ ἐνοπλη 

σὔγκρουση προσπάθησε να δώσει διέξοδο 

αρκετὲς φορές, Σε 42 χρόνια ἐγίναν τρείς πόλεμοι, 
εκατοιτάδες τοπικές συγκρούσεις Καὶ συψεχείς σύνορι 

ακὲς αψιμαχίες, Γιοτῇ; ΕἰΨαΙ μόγ0 θρησκευτικοί ἠφυλετ! 
κο!θ!λόγοΙ; Ταυτόχρονα ὀμως πρέπει γα εξεταστεί 
ΠστρατηγΙκή των σχέσεων των χωρών μεταξύ τους, 

μετους γείτονες, με τις υπερδυνάµεις, Μία σύντομη 
συγκριτική επισκόπηση Τω9 Ενόπλων Λυνάμευν των χωρών 
αυτών, Αυτά εἶναι τα επιµέρους θέµατα µε Τα οποίᾳ ασχολεἰ 
Τα!Τ0 άρθρο που ακολουθεί, 


-ΠΑΚΨΙΑΝ 
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Ινδική χερσόνησος για εκατον- 
ταετίες ολόκληρες αποτελούσε 
το «Πετράδιτου Στέµµατος» της 
Βρετανίας. Και θἐδαια, ὀχι µόνο 
για τις φυσικές της ομορφιὲς και 
την αφθονία των Φυσικών της πόρων. 
Δεσπόζουσα ἦταν απὀ τότε η στρατηγι- 
κἠ της θέση και σηµασία, καθώς ἠλεγχε 
τη θαλάσσια περιοχἠ απὀ την Ερυθρά 
Θάλασσα, την Υεμένη και το Άντεν, μὲ- 
χρι τη Μαλαισία και παραπέρα στο δρό- 
μο για την Κίνα, Ἠλεγχε δηλαδἠ την 
πλὲον σύντομη θαλάσσια οδό που ένωνε 
τις πλούσιες, σε φυσικούς πόρους, πε- 
ριοχὲς της ΄Απω Ανατολής Και φυσικά 
της ἰδίας της Ινδίας, µε την Ευρώπη. 
Με την πάροδο των ετών πολλές κατα- 
στάσεις άλλαξαν. Η στρατηγική της θέ- 
ση όμως παρέμεινε αναλλοίωτη στο πέ- 
ρασμα των αιώνων, καθώς αποτελούσε 
και εξακολουθεί και σήµερα ν᾿ αποτελεί 
µια απὀτις «θερμὲς περιοχές» του πλα- 


νήτη µας. ' 3 

Το έτος 1947 αποτελεί αναμφίθολα µια 
χρονιά-σταθμό στην ιστορία της ινδικής 
ὑπο-ηπείρου. Η χρονιά αυτή αποτελεί 
τη γενέθλια ημερομηνία των δύο µεγα- 
λύτερων κρατών της, Του ισλαμικού Πα- 
κιστάὰν και της ινδουιστικής Ινδίας. Αρ- 
κετά χρόνια μεταγενέστερα, δηµιουρ- 
γήθηκε το Ανατολικό Πακιστάν ἡ Μπαγ- 
Κλαντές και η Κεὐλάνη ἡ Σρι-Λάνκα. 
Στη σύγχρονη πολιτικοστρατιωτική |- 
στορία, η ύπαρξη δύο τόσο διαφορετι- 
κὠν μεταξύ τους κρατών, στο «μαλακό 
υπογάστριο» µιας εκ των δύο υπερδυ- 
νάµεων, σε µια τόσο θερμή περιοχή, αρ- 
κθὶ για τη δημιουργία ἐντονων ανησυ- 
χιών για τη διατήρηση της Ισορροπίας. 
στην περιοχή αλλά και ευκαιρία κηδεµο- 
γἱας και γία τις δὺο απὀ αυτές. 


ΣΧΕΣΕΙΣ ΙΝΔΙΑΣ - ΠΑΚΙΣΤΑΝ 


Ας πάρουμε όμως τα γεγονότα απὀ την 
αρχή, πραγματοποιώντας µια σύντομη 
αναδροµἠ στα γεγονότα, πολλά απὀ τα 
οποία εἶναι κοινά για την Ινδία καιτο /Πα- 
κιστάν. 

Απὸ το διαμελισμό της Ινδίας το 1947 
προέκυψαν δύο νέα κράτη, µε συμπαγή, 
διαφορετικού θρησκεύματος, πληθυ- 
σμὀ; Η Ινδία καιτο Πακιστάν. Η εξαρχής 
αυτὴ διαφορά, αποτέλεσε και την αρχή 
πολύ σημαντικών προθληµάτων που 
τρεις φορές ὡς τώρα κατέληξαν σε ἐνο- 
πλες συγκρούσεις. 

Η πρώτη απ᾿ αυτὲς άρχισε τον Οκτώθριο 
του 1947 και έληξε το Δεκέμβριο του 
1948 µε την επέµθαση των Ειρηνευτι- 
κὠν Δυνάμεων του ΟΗΕ. Αιτία του πο- 
λόμου η κατοχή της στρατηγικής περιο- 
χἠς του Κασμίρ. Με την κατάπαυση του 
πυρός οι Ινδικές δυνάμεις κατείχαν την 
πεδιάδα και οι πακιστανικές τα πἐριθἁλ- 
λοντα την πεδιάδα θουνἀ. μ 

Η. δεύτερη σύγκρουση, ο «Ακήρυχτος 
Πόλεμος», άρχισε την Ίη Σεπτεµθρίου 
1966 µε γενική επίθεση των πακιστανι- 
κὠν δυνάμεων εναντίον των ινδικών θὲ- 
σεων και τέλειωσε ὄπειτα απὀ 22 ημὲ- 
ρες, αφού επεθλήθη στις δύο χώρες εµ- 
πἆάρκο ὁπλων απὀ ΗΠΑ και Μ. Βρετανία. 
Η τρίτη τόλος σύγκρουση σημειώθηκε 
τον Οκτώθριο του 1971, µε την εισθολἠ, 
της Ινδίας στο Ανατολικό Πακιστάν, την 
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ἠττα των πακιστανικών δυνάμεων και τη. 
δημιουργία ενός νέου κράτους, του 
Μπαγκλαντές. 

Εκτός ὅμως απὀτις σχέσεις των δύο χω- 
ρών μεταξύ τους, ενδιαφέρουσες εἶναι 
και οι σχέσεις τους ξεχωριστά µε τους 
γεἰτονὲς τους, αλλά καὶτις δύο Υπερδυ- 
νάμεις. 

Απὸ την ανεξαρτησία της Ινδίας, το 
1947, πρωθυπουργός της ἦταν ο Νε: 
χρού (ΝεΠΙΙ).Αυτός, µαζί µε τον Πρόε- 
ὃρο Νάσερ (Ν855ε/) της Αιγύπτου και 
τον Πρόεδρο Τίτο της Γιουγκοσλαθίας, 
ἦταν το 1955 οἱ θεμελιωτὲς του «Κινή- 
µατος των Αδεσμεύτων» (Βαπάυπᾳ Όοη- 
{ΘΓ6Ποθ). Μη ανήκοντας σε κανένα συ- 
νασπισμὀ, η Ινδία πίστευε ὁτι ήταν 
πραγµατικἁ ανεξάρτητη και δεν αντιµε- 
τὠπιζε ορατοὺς τουλάχιστον κινδύνους. 
Για το λόγο αυτό και αµέλησε τις Ἔνο- 
πλες Δυνάμειστης. «Για ἀμυνα εναντίον 
τίνος;» (χρειάζονταν προφανώς οι Ἐνο- 
πλες Δυνάμεις) ἦταν η Φράση που συ- 
νόψιζε το Δόγμα Νεχρού. Σύντομα, ὁ- 
µως, θ᾽ αποδειχθεί ότι το Δόγμα δεν ἡ- 
ταν ρεαλιστικό. 

Αντίθετα µε την Ινδία, το Πακιστάν απὀ 
την αρχή προσκολλήθηκε στο ἆρμα των. 


Εκιός απὀ τα ΕΞΊ6Α/Β, τα πιο αξιόµαχα αεροσκάφη. 
της Πακιστανικής Αεροπορίας εἶναι 75 περίπου ΜΙ- 
ρᾶζ ΙΙΙ και Ψ, ἕνα απὀ Τα οποία εικονίζεται παραπάνω, 
0 πύραυλος Εξοσέτ ΑΜ-39 εἶναι αμφίθολο εὰν ᾖπο- 
ρεῖ να χρησιµοποιηθεί απὀ Μιράζ 5 αν καιτο Πακιστα- 
γικό Ναυτικό διαθέτει 6 ελικόπτερα 998 Κίπᾳ καιδαε-. 
ροσκάφη ναυτικής συνεργασίας Ατλάντικ εξοπλι- 
μένα µε πυραύλους Εξοσέτ σε µια προσπάθεια γα 
αντιμετωπιστεί το συνεχώς ισχυροποιούμενο Ινδικό. 
ναυτικὀ, 


ΗΠΑ. Εἶναι χαρακτηριστικό ὁτι το Πακι- 
στὰν δέχθηκε απὀ τις ΗΠΑ οικονομική 
Βοήθεια ύψους 650 εκατ. δολαρίων µε- 
ταξύ των ετών 1950-1980, ερχόμενο ἑ- 
τσι δεύτερο στη σειρἁ του προγράμµα- 
τος στρατιωτικής θοήθειας για τις χώ- 
ρες της Εγγύς Ανατολἠς καιτης Ν.Α.Α- 
σίας, μετά το Ιράν του Σάχη. 

Η πτὠση του Σάχη στο ἰράν (1979), ο 
πόλεμος |ράν-Ιράκ, καθώς και η σοθιετι- 
κἠ εισθολἠ στο Αφγανιστάν (1980), αὖ- 
ξησαν κατακόρυφα το ενδιαφἑρον της 
Δύσης (αρχές της δεκαετίας του ᾿80) για. 


το Πακιστάν. Το τελευταίο, µε το επι- 
χείρηµα του προπύργιου των ΗΠΑ και 
της Δύσης γενικότερα στην περιοχἠ, αλ- 
λά και τη σημαντικότατη υποστήριξη. 
που παρείχε στους Μουτζαχεντίν αν- 
τάρτες, τόσο σε παροχή πολεμικού υλι- 
κού και εφοδίων, ὁσο και στην υποδοχἠ 
και εγκατάσταση στο ἐδαφός του των ε- 
κατομμυρίων Αφγανών προσφύγων, ἐγι- 
νε ο τελικός αποδέκτης μερικών απὀ τα 
πλέον σύγχρονα οπλικἁ συστήµατα των 
ΗΠΑ (πύραυλοι Στίνγκερ, Ε-16 κ.ἀ.). Και 
όλα αυτά Βέβαια για να μπορέσει το ΠΠα- 
κιστὰν να εξισορροπήσει την ποσοτική, 
αλλά και ποιοτική υπεροχή της ινδικής, 
πολεμικής μηχανής που γιγαντωνόταν 
απὀ τα µέσα τῆς δεκαετίας του ᾿70, 

Η Ινδία ὅμως εκτός απὀ την «αιώνια» ἐ- 
χθρα της µε το Πακιστάν, έχει και ἑναν 
ἀλλο σημαντικό λόγο να νιώθει ανασφα- 
λἠς. Ο λόγος φυσικά εἶναι η Κίνα και οἱ 
συνοριακές διαφορὲς που έχει µαζί της, 
για το Θιθὲτ καιτη γύρω ορεινή περιοχή, 
των |μµαλαῖων. Οι διαφορές αυτὲς μάλι- 
στατον Οκτὠθριο του 1982 εξελίχθηκαν. 
σε σύγκρουση, καθώς 20.000 καλά εξο- 
πλισμένοι Κινέζοι στρατιώτες επιτέθη- 
καν διαμέσου της θεωρητικἀ απροσπέ- 


λαστης οροσειράς των |μαλαῖων και κα- 
τἐλαθαν τις περιοχές Λαντάκ (ἱα4αΚΗ) 
και Μπουτάν (ΒΠιίαπ) αποκρούοντας µε 
επιτυχία στη συνέχεια την Ινδικἠ αντε- 
πίθεση. Οι Κινέζοι ὠστόσο το ἴδιο αιφνι- 
διαστικἁ αποσύρθηκαν το Δεκέμθριο 
του ἴδιου έτους, ελευθερώνοντας το πε- 
Ρισσότερο αλλά ὀχι όλο απὀ το ἐδαφος 
που εἶχαν καταλάθει. Ἠταν άραγε µια 
προειδοποίηση; 

Οι ινδοσινικὲς σχέσεις επιδεινώθηκαν 
ακόµη περισσότερο µε τη συμφωνία ᾱ- 
µοιθαίας αμυντικής θοήθειας που υπὲ- 
Ύραψε το Πακιστάν µε την Κίνα, αποτὸ- 
λεσµα της οποίας ἦταν ο εφοδιασμός, 
κυρίως, της πακιστανικής αθροπορίας 
µε αεροσκάφη κινέζικης κατασκευής 
(καλες αναπαραγωγὲς των σοθιετικών. 
ΜΙΥΚ), καθώς και µε την κατασκευή της 
στρατηγικής σημασίας οδικής αρτηρίας 
Καρακορούμ, το 1978, που ενώνει [Πακι- 
στὰν και Κίνα µέσω δύσθατων ορεινών 
όγκων. 

Αποτέλεσμα όλων των προαναφερθἑν- 


των γεγονότων ἦταν ὁτι η Ινδία αναγκα- 
στικἁ πλέον στράφηκε προς τη µόνη υ- 
περδύναµη που της απέμεινε; Τη Σοθἰε- 
τικἠ Ἕνωση. Η στροφή αυτή, ιδιαίτερα 
Εμφανής στο στρατιωτικό τοµέα, περιο- 
ρἰστηκε τελικἁ μόνο σ᾿ αυτόν, καθώς 
στον πολιτικὀ η Ινδία παρέμεινε µια δη- 
µοκρατία δυτικού τύπου µε εκλεγμένη 
απὀ το λαὸ κυθέρνηση, µε δεσπόζουσα 
θέση στο Κίνημα των Αδεσμεύτων και 
Ὃ μις με πολύ καλὲς σχέσεις µε 
τις ΗΠΙΑ και τη Δύση. 

Αφού το σοθιετικὀ ενδιαφἑρον στην πε- 
ριοχἡ ἦταν ἆμεσο και έντονο για τους 
γνωστούς λόγους (στρατηγική θέση, 
Αφγανιστάν, έντονη αμερικάνικη πα- 
ρουσία στην περιοχή) και η ροή του σο- 
Βιετικού οπλισμού προςτιςινδικες Ἑνο- 
πλες Δυνάμεις ήταν ανάλογη και εντυ- 
πωσιακή. ΄Άρματα μάχης (Τ-54/55 πα- 
λαιότερα, Τ-72 πιο πρὀσφατα), αερο- 
πλάνα (1-76, ΜΙ-21/23/27/29), πλοἰα 
επιφανείας και υποθρύχια ενίσχυαν συ- 
γεχώς τις ινδικές ένοπλες δυνάμεις. Και 
ὀχι µόνο αυτό. Σιγά-σιγά, η Ινδία απο- 
κτούσε και την τεχνογνωσία ΄ κατα- 
σκευάζοντας η ἴδια ἑνα σημαντικὸ μὲ- 
ρος του οπλισμού που χρειαζόταν (΄Αρ- 
µατα Μάχης -- Πολεμικά Πλοία -- πυρο- 
μαχικά) ενώ τελευταία αναπτύσσειτο Ε- 
λαφρύ Αεροσκάφος Μάχης/Ι.6Α µε κι- 
γητῆρα Ε404 της Τζένεραλ Ελέκτρικ. 
Λόγω της σοθιετικής εμπλοκής στο ΑΦ- 
γανιστάν, η Σοθιετικἠ Ἔνωση αὐξησε. 
κατακόρυφα τις πωλήσεις ὁπλων στην 
Ινδία απὀ το 1983, ανεθάζοντας το συ- 
νολικὀ ύψος τους απὀ το 1980 ως το 
1988 σε 4 δισ. δολ. 

Ταυτόχρονα, η Ινδική κυθέρνηση και η 
Ινδική διπλωματία (καλοἰ µαθητές των 
Βρετανών) παἰζοντας πολύ έξυπνα το 
πολιτικὀ παιχνίδι κατόρθωσαν να ενι- 
σχύσουν το οπλοστάσιό τους µε εξοπλι- 
σμὀ που αγόρασαν απὀ τη Δύση, ὅπως 
π.χ. γαλλικά αεροσκάφη Μιράζ-2000, 
θρετανικά Τζάγκουαρ, φρεγάτες κλάσης 
ἱ:θ8πά6:, αεροπλανοφὁρα για αεροσκἀ- 
Φη Ν/ΦΤΟΙ., αεροσκάφη Ση-Χάριερ, ελι- 
κόπτερα Ση-Κινγκ κ.ά, 
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Αποτέλεσμα του συνεχούς εξοπλισμού 
της απὀ Ανατολή και Δύση µε οπλικἁ συ- 
στήµατα σύγχρονης τεχνολογίας, κα- 
θώς και µε την ενἰσχυση του στόλου της 
µε µεγάλες µονάδες (αθροπλανοφόρα, 
πυρηνοκίνητα υποθρύχια), σε συνδυα- 
σμὀ θέθαια µε τις πολυάριθµες Ἐνο- 
πλες Δυνάμεις της εἶναι το εξής: Η Ινδία 
στη δεκαετία που διανύουμε, τείνει ν᾿ α- 
γαδειχθεί σε μιά υπερδύναμη µε λανθά- 
νοντα ἱμπεριαλιστικὸ χαρακτήρα. τιεν- 
νοούμε; 

Απλά, η Ινδία ως µια ανερχόμενη δύνα- 
µη στην περιοχή «τείνει» στη δηµιουρ- 
γία «ζωτικού χώρου» για την ασφἀλειά 
της, Ὅσο και αν ηχεί παράξενα ο όρος, 
δεν πρέπει να γίνονται συγκρίσεις µε το 
παρελθὀν. . 
Τα γεγονότα αποδεικνύουν πως η Ινδία 
εν γνώσει της δὐναμής της, συμπεριφέ- 
ρεται ἠδη ως υπερδύναμη της περιοχής 
προς ἄλλες μικρότερες, σε ἕκταση και 
δύναμη, χώρες. 

Το πρὠτο παράδειγµα εἶναι ῃ ὑπαρξη 


50.000 ανδρῶν του ινδικού στρατού (1ν- 
δικἡ Δύναμη Διαφύλαξηςτης Ειρήνης -- 
Ἰπαίαῃ Ρθ8ο8 Κθερίπᾳ Εοιοθ) στη Σρι- 
Λάνκα απότον Ιούλιοτου 1987, γιαναε- 
πιθάλλουν τους ὀρους της Συµφωνίας 
Ειρήνης που υπέγραψαν η Ινδία και η 
Σρι-Λάνκα, Με τη συμφωνία αυτή, ως. 
γνωστόν, δίδεται αυτονομία στη µειο- 
νότητα των Ταμίλ ευρισκοµένων στις 
Βόρειες και ανατολικές επαρχίες του 
νησιού. 

Το Νοέμθριοτου 1988 η ινδική κυθέρνη- 
ση αποδἐχθηκε αἰτημα, για στρατιωτική, 
Βοήθεια, απὀ τον Πρόεδρο Γκεούμ της 
Δημοκρατίας των Νησιών Μαλντίθων 
(400 μίλια περίπου απὀ την ινδική υπο- 
ἠπειρο) και απέστειλε στο νησὶ Μέιλ 
1.600 κομάντος για να καταστείλουν 
πραξικόπημα εναντίον του Προέδρου 
Τον Ιανουάριο του 1986 και κατά τη 
διάρκεια του σύντομου εμφύλιου πολέ- 
μου που «ἔσπασε στη Νότια Υεμένης, 
για πρὠτη φορά µια Ινδική φρεγάτα 
στάλθηκε στον κόλπο του ΄Αντεν για να 
υποδηλώσει µε την παρουσία της το ἐν- 
τονο ενδιαφέρον της Ινδίας για τα δια- 
δραματιζόµεναστην περιοχή «της». Ἐ- 
κτοτε, πολὺ συχνά τα ινδικά πλοία περι- 
πολούν στα νερά της περιοχής, 

Απὸ τα παραδείγματα που προαναφέρ- 
θηκαν εύκολα διαφαίνεται το νέο ινδικό. 
δόγμα, γνωστό ως; «Δόγμα Νότιας Α- 
σίας» (Πάί8η Θουΐῃ Αδίθ Ὠοσίήπε). Με 
δύο λόγια, το δόγμα αυτό λέει ὁτι η ινδι- 
κἡ κυθέρνηση θα απαντὰ θετικἀ σε κάθε 
κλήση για θοῇθεια απὀ κάθε νόµιµη κυ- 
θέρνηση της περιοχἠς, αλλά δεν θα ε- 
πεμθαϊνει στις τοπικὲς υποθέσεις του 
κάθε κράτους, Ως η μεγαλύτερη δύναμη 
στην περιοχἡ απέδειξε ὁτι διαθἐτειτόσο. 
την πολιτική θούληση ὁσο και τη στρα- 
τιωτική ισχύ να επιθὀλλει τις απὀψεις 
της µέσω του Ινδικού Δόγματος. 


Συνεχίζοντας τη σύνθεση του παζλ, δια- 
πιστώνουµε Καὶ μερικές ἄλλες θνέρ- 
γειες της Ινδίας, που επιθεδαιώνουν τις 
προηγούμενες σκέψεις µας. 

Πρώτη εἶναι η δημιουργία απὀ την Ινδία 
αποκλειστικής Οἰκονομικής Ζώνης 200 
μιλίων γύρω απὀ τις ακτὲς της, ακολου- 
θώντας το παράδειγµα των ΗΠΑ καιτης 
Ιαπωνίας. 

Δεύτερη εἶναι η δημιουργία και η ανά- 
πτυξη ναυτικών θάσεων μακριά απὀ την 
Ινδική ηπειρωτική χώρα, Το σχέδιο αυτό 
προς το παρὀν περιλαμθάνει την κατα- 
σκευἠ αεροναυτικὠν θάσεων στο Πορτ 
Μπλερ, στα νησιἁ Ανταμᾶνς και ἀλλης 
µιας στο Λακσντεθέρ, στα νησιά ΝΙΚοµ- 
πάρς. Αμφότερες οι θάσεις θα εἶναι επι- 
χειρησιακά έτοιμες πριν το έτος 2000. 
Στο απώτερο μέλλον εἶναι πιθανή η εγ- 
κατάσταση αεροναυτικὠν εγκαταστά- 
σεων για εξυπηρέτηση των ινδικὠν Ε- 
γόπλων Δυνάμεων στα νησιἁ Μαλντίθες 
(αποτέλεσµα ἴσως κάποιων μυστικών 
συμφωνιών µε τον Πρόεδρο Γκέουμ!:), 
ενὼ δεν πρέπει να παραγνωρίζεται και η 
ύπαρξη της μεγάλης ναυτικἠς θάσης 
στο Τρινκοµαλή (Τήποοπιαἰθθ) της Σρι- 
Λάνκα, απὀ τότε που την εγκατάλειψαν. 
οι Βρετανοί τη δεκαετία του ’50, 

Αν και η Ινδία θέβαια έχει επιθἀλλει την 
παρουσία της στην περιοχή, εν τούτοις 
δεν ἔχει καταφέρει να απομακρύνει απὀ. 
τον Ινδικό Ωκεανό τους στόλους των υ- 
περδυνάµεων. Τα συμφέροντα για εξα- 
σφάλιση των διεθνών οδών ναυσιπλοΐας 
και της οµαλἠς ροής του πετρελαίου 
απὀ τον Κόλπο, η προστασίατου «μαλα- 
κού υπογάστριου» της Σοθ. Ἑνώσης, 
καθώς και η ὑπαρξη ισχυρών αεροναυτι- 
κὠν θάσεων στο Ντιέγκο Γκαρσία (ΗΠΑ) 
και Αντεν-Νοτ. Υεμένη (Σοθ. Ενωση) υ- 
ποδηλώνουν ευκρινώς για τον καθένα 
ότι όσο κι αν ισχυροποιηθεί η Ινδία, οι 


ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΘΡΩΠΙΝΟΥ ΔΥΝΑΜΙΚΟΥ 
ΕΝΟΠΛΩΝ ΔΥΝΑΜΕΩΝ ΙΝΔΙΑΣ-ΠΑΚΙΣΤΑΝ 


Εν Ενεργεία Ένοπλες Δυνάμεις 


Ινδία Πακιστάν 


τρατός Ξηράς 
ιεροπορἱία 
Ιαυτικό. 


1.100.000: 
118.000: 
47.000 


450.000. 
17.600 
18.000: 


ΝΟΛΟ ΕΝ. ΔΥΝΑΜΕΩΝ 


1.260.000. 480.000. 


'τρατός Επικράτειας 
"Θιηιοή/ϐ! ΑΠΠΙΥ) 


500.000 
8.000: 
5.000: 

[] 


ΝΟΛΟ ΕΦΕΔΡΕΙΩΝ 


513.000 


Παραστρατιωτικὲς Δυνάμεις 
Δύναμη Εθνικής Ασφἀλειας/Φρουρά 
|Ἀύναμη Ασφάλειας Συνόρων 
Τυφεκιοφόροιτου Ασσἁμ/Πακιστανοί 
Ῥαηοςις 
Ινδο-Θιθετιανή Αστυνομία Συνόρων. 
Βόρειο Ελαφρό Πεζικό 
Ἀκτοφυλακή 


7.000: 
2.000 


ΣΥΝΟΛΟ ΠΑΡΑΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΩΝ 
ΔΥΝΑΜΕΩΝ. 


164.000. 
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ΧΩΡΕΣ ΠΡΟΕΛΕΥΣΗΣ ΟΠΛΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 


ΓΙΑ ΙΝΔΙΑ-ΠΑΚΙΣΤΑΝ 1979-1983 


Ανατολικές Χώρες Ινδία εκατ. Πακιστάν εκατ. 
ΙΣο8. Ἔνωση 3.400 20 
σεχοσλοθακία 120 0 
Πολωνία 0 0 
Ρουμανία 5 0 
ΣΥΝΟΛΟ 93.525 520 
Δυτικές Χώρες 4, 
Η.Π.Α. 40 550 
Γαλλία 80 550 
Μεγ. Βρετανία 875 10 
Δυτ. Γερμανία 5 190 
Ιταλία 50 50 
Ρ.Β.Ο. 0 390 
Διάφορες άλλες χώρες 120 80 
ΎΝΟΛΟ 51.170 91.820 
ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ(Α-Β) 54.695 51.840 


στόλοι των υπερδυνάμεων θα παραµεί- 
γουν στον Ινδικό Ωκεανό! 
Προστατεύοντας όμως το 9036 του εµ- 
πορίου της που εξάγεται µέσω των θα- 
λάσσιων οδών της, η Ινδία έγινε και η ἶ- 
δια µια σηµαντικἡ ναυτικἡ δύναμη στην. 
περιοχή, επιθεθαιώνοντας έτσι 40 πε- 
ρίπου χρόνια τα προφητικἀ λόγια του 
Νεχρού; «Αν θέλουμε να κρατούµε την 
τύχη της Ινδίας στα χέρια µας, πρέπει να 
ἐχουμε τον πλἠρη ἐλεγχο των υδάτων 
που µας περιθἀλλουν». 


0 ΠΥΡΗΝΙΚΟΣ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΝΟΣ 


ΜΕ την πρὠτη πυρηνική δοκιµή που 
πραγματοποίησε η Ινδία το 1974 στην 


Η Ινδική Αεροπορία διαθέτει πολεμικό υλικό τόσο 
Σοθιετικἠς ὁσο και Δυτικής προέλευσης ὅπως αερο- 
σκάφη Τζάγκουαρ και Μιρὰζ 2000 Ἡ, Τα τελευταία 
χρησιμοποιούνται τόσο σε ρόλους αεροπορικής υπε- 
Ροχής µε πυραύλους Β-550 Μάτζικ όσο και επιθέσεων, 
εδάφους. 
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έρημο Ρατζαστάν, µπῆκε στην πυρηνική 
λέσχη αν και δεν έγινε ποτέ γνωστό εὰν 
υπήρχε τότε σχἑδιο απόκτησης πυρηνι- 
κοῦ οπλοστασίου ἡ περιορίστηκε στη 
χρήση πυρηνικής ενἑργειας µόνο γιαει- 
Ρηνικοὺς σκοπούς. Από την πλευρά του 
όμως το Πακιστάν γνωρίζοντας τους ἆ- 
γισους όρους και µεγέθη που θα εἶχε ν᾿ 
αντιμετωπίσει σε µια πιθανή μελλοντική 
σύγκρουση µετην Ινδία (ποσοτικἠ-ποιο- 
τική υπεροχή των ινδικών Ενόπλων Δυ- 
νάµεων) αποφάσισε να προχωρήσει στο 
δικό του πρὀγραµµα απόκτησης πυρηνι- 
κὠν ὁπλων, αγνοώντας τα ὁποια πολιτι- 
κά και οικονομικἁ προθλήµατα. Οι θά- 
σεις τέθηκαν απὀ τον πρωθυπουργό 
Μπούτο (1972-77) και συνεχίσθηκαν 
απὀ τον πρὀεδρο Ζία (1977-88) 

Με Βοήθεια απὀ χώρες όπως η Κίνα και 
η Γαλλία, η πρόοδος που σημείωσε το 
Πακιστάν ἦταν αργἡ αλλά σταθερή. Μέ- 
χρι πρόσφατα, οἱ γνώμες των ειδικών α- 
ναλυτών διίσταντο σχετικἁ µε το αν το 
Πακιστὰν διέθετε ἡ ὄχι πυρηνικό ΟΠλο- 
στάσιο. Μόλις πρόσφατα η Πρωθυπουρ- 
γός Μπεναζὶρ Μπούτο δεν αποκάλυψε 


αν το Πακιστάν διαθέτει πυρηνικά όπλα, 
αλλά δήλωσε ότι η χώρατης «κατἐχειτις 
απαιτούμενες γνώσεις στον τοµέα των. 
πυρηνικών, ώστε να εἶναι σε θέση ν᾿ αν- 
τιµετωπίσει οποιαδήποτε απειλἠ, ἰδιαί- 
τερα απὀ την Ινδία», Πρόσθεσε πάντως. 
ότι; «Το Πακιστάν δεν έχει την πρὀθεση 
να χρησιμοποιήσει αυτὲς τις γνώσεις». 
Όταν ο Γκάντι ἐγινε πρωθυπουργός, 
τον Οκτῶώθριο του 1984, μετά τη ὅολο- 
Φονία της μητέρας του, δόθηκε µια τε- 
ρᾶστια ὠθηση στο Ινδικό πρὀγραμµα α- 
πὀκτησης πυρηνικού οπλοστασίου, µε- 
ρικοί μάλιστα ειδικοί πιστεύουν πως η 
Ἰνδία την επόμενη ἠδη χρονιά πραγµα- 
τοποίησε και δεύτερη πυρηνική δοκιμή. 
Αμφότερες οιχώρες πιστεύουν στην πυ- 
ρηνική αποτροπἠ, Το 19865, κατά την 
πρὠτη συνάντηση Γκάντι-ζία επιτεύ- 
χθηκε µια προφορική συμφωνία για το 
µη θομθαρδισμό των ερευνητικών πυρη- 
νικών. εγκαταστάσεων αλλήλων, επη- 
ρεασμένοι προφανώς απὀ την ισραηλινἡ 
επιδρομή και καταστροφή του ιρακινού 
πυρηνικού αντιδραστήρα ἐξω απὀ τη 
Βαγδάτη, Ἠταν το πρὠτο θήµα, καθώς 
στη συνέχεια, το 1988, πραγµατοποιἠ- 
βΒηκε νέα συνάντηση Μπεναζίρ Μπούτο- 
Γκάντι στην οποία επαναθεθαιώθηκε η 
προηγούµενη προφορικἠ συμφωνία. 

Ιετά την αποχώρηση των Σοθιετικὠν. 
απόὀτο Αφγανιστάν στις αρχἑςτου 1989, 
η αμερικάνικη κυθέρνηση ἀρχισε πάλι 
να ασκεί πιέσεις στο Πακιστάν, προκει- 
µένου το τελευταίο να εγκαταλείψει το 
πυρηνικὀ του πρὀγραμµα, να υπογρά- 
Ψει τη συμφωνία µη διάδοσης πυρηνι- 
κὠν ὁπλων και ν᾿ ανοίξει το πυρηνικὀ ε- 
ρευνητικό του κέντρο στην Καχούτα για 
ἔλεγχο στο Διεθνές Γραφείο Ατομικής 
Ενέργειας, επισείοντας σαν απειλή τον. 
τερματισμό κάθε οικονοµικής θοήθειας, 
Η θέση του Πακιστάν παραμένει αθὲ- 
8αιη μέχρι στιγμής, λόγω των σοθαρών 
οικονομικών προθληµάτων που αντιµε- 
τωπίῖζει και επιδεινώνεται απὀτην ὑπαρ- 
ξη τεσσάρων εκατομμυρίων Αφγανών. 
προσφύγων. 


Παρόμοια πίεση επιχειρήθηκε απὀ τις 
ΗΠΑ και στην Ινδία, που ωστόσο έχει 
πολύ μικρότερες πιθανότητες να απο- 
δώσει, καθώς η πολιτικο-οικονομική κα- 
τάσταση της Ινδίας εἶναι σε πολύ καλύ- 
τερη θέση απὀ το Πακιστάν, 


ΟΜΟΣΠΟΝΔΙΑ ΝΟΤΙΑΣ ΑΣΙΑΣ 
ΓΙΑ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΣΥΝΕΡΓΛΣΙΑ (ΛΛΑ() 


Μια σηµαντική πολιτική κίνηση των κρα- 
τών της Νότιας Ασίας, δηλαδή αυτών 
που απαρτίζουν την ινδικἠ υπο-ἠπειρο, 
πραγματοποιήθηκε το Δεκέμθριο του 
19869. Μέλη της εἶναι η Ινδία, το Πακι- 
στὰν, το Μπαγκλαντές, το Νεπάλ, το 
Μπουτάν και οἱ Μαλντίθες νήσοι, Συνο- 
λικὸς πληθυσμός πάνω απὀ ἑνα ὄισεκα- 
τομμύριο. Απὸ την πρὠτη στιγµή φάνη- 
κε καθαρά ὁτι η Ινδία επικρατεί και σε 
αυτήν την πολιτικἠ ένωση σε θάρος των 
ἄλλων χωρών και Ιδιαίτερα του [Πακι- 
στάἀν, χάρη κυρίως στην προσωπικότητα 
του Γκάντι σε σύγκριση µε τον Ζία, µια 
αδυναμία που εξαφανίστηκε ὅμως µε 
την εμφάνιση της Μπεναζἰρ Μπούτο στο 
προσκήνιο. 

Στη συνάντηση του 9ΑΑΒΟ, το Δεκέμ- 


ϐ6ριοτου 1988, εἶχαμε μάλιστα εξελίξεις, 
καθώς ο Γκάντι πρὀτεινε στην Πακιστα- 
γἠ πρωθυπουργό να εισηγηθεί στη σὺ- 
νοδο της Βρετανικής Κοινοπολιτείας, 
της οποίας η Ινδία εἶναι µέλος, την επα- 
νεισδοχἠ του Πακιστάν, που έχει απο- 
χωρήσει απὀ αυτήν το 1965 εξαιτίας του 
δυτικού εμπάργκο όπλων που εἶχε επι- 
θληθεἰ 


ΙΝΔΟ-ΠΑΚΙΣΤΑΝΙΚΕΣ 
ΕΝΟΠΛΕΣ ΔΥΝΛΝΕΙΣ 


Πραγματοποιώντας µια τέτοια συγκριτι- 
κἠ αντιπαράθεση μεταξύ Ινδίας και Πα- 
κιστάν, αυτό που λιγότερο ἴσως ενδια- 
Φἑρει τον αναγνώστη εἶναι η απλή πα- 
ράθεση αριθμών. Πρώτιστο μέλημα εἰ- 
ναι η παρουσίαση μερικών άλλων στοι- 
χεἰων εξίσου σημαντικών, που μπορού- 
µε να πούμε ὅτι χαρακτηρίζουν τις ἑνο- 
πλες δυνάμεις των χωρών αυτών. 


ϱΤΝΙΙΚΟΣΣΙΡΑΤΟΣ 


Κύριο χαρακτηριστικό του Ινδικού Στρα- 
τού εἶναι οι θαθιὲς του ρίζες που χάνον- 


ΑΝΑΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΙΝΔΙΚΗΣ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗΣ 


ΥΠΕΡΟΧΗΣ ΠΡΟΣ ΤΟ ΠΑΚΙΣΤΑΝ 


Ἡ τή Σπ αοτανκή σὐνερασία περλαμθό, 
γει καὶ την προµῆθεια περισσοτέρων απὀ 800 µέσα 
άρματα Τ.59 πολλά απὀ τα οποία εκσυγχρονίζονται 
με θρετανικἠ και αμερικανικἠ θοήθεια. 


ται στις Βρετανικές στρατιωτικὲς παρα- 
δόσεις και ο απὀλυτος επαγγελµατι- 
σμὸς των στρατιωτών του, αξιωματικών, 
υπαξιωματικών και οπλιτὠν, Αξίζει να 
προσεχθεί η ιδιάζουσα θέση που κατὲ- 
χει το σώμα των Αξιωματικών µέσα στην 
περίπλοκη ινδικἡ κοινωνία, αποτελών- 
τας µια ξεχωριστή, προνομιακή, κάστα 
ανθρώπων. Επίσης οι απλοἰ στρατιώτες, 
επονομαζὀμενοι και «Τζαθὰν» (98ν/απ), 
καθώς και οι υπαξιωματικοἰ, εἶναι εθε- 
λοντὲς που κἐρδισαν τη θέση τους στο 
στράτευμα κατὰ 9036 επειδή εἰχαν τον 
πατέρα, τον αδελφό ἡ κάποιον άλλοστε- 
νό τους συγγενἠ να υπηρετεί στο στρά- 
τευµα. Βλέπουμε δηλαδή ὁτι ο στρατός 
εἶναι µια «κλειστή κάστα» προνομιού- 
χων, Ιδιαίτερα για ανθρώπους χωρίς 
μόρφωση και ιδιαιτερες προσωπικές φι- 
λοδοξίες, ὅπως ακριθώς εἶναι η πλειο- 
νότης σχεδόν των στρατιωτών του Ινδι- 
κοὺ στρατού. Οι στρατιώτες αυτοί που 
υπηρετούν επί 17 συνεχἠ χρόνια, περ- 
νούν τον περισσὀτερο αν ὄχι ολόκληρο 
το χρόνο της στρατιωτικής τους ζωης, 
στο ἴδιο σύνταγμα στο οποίο κατατάχτη- 
καν και στο οποίο άνηκε Και ο πατέρας 
τους ἡ κάποιος ὀλλος συγγενἠς τους, 
Τόσο οι αξιωματικοὶ, όσο Και οἱ στρα- 
τιώτες προέρχονται απὀ µία απὀ τις 
«πολεμικές ράτσες» (ΠπαΠί8Ι (8088) που 
κατοικούν στην Ινδία, όπως οι Πουν- 
τζάμπις (Ριπ]αβίθ), οι Γκούρκας (6/Π- 
υΓκας) ἡ οι Ρατζπατς (Βυἱρι!8), Εξαιτίας 
των πάντα οξυµένων φυλετικών ἡ Βρη- 


Ὁ------- 


1, Αμυντικὲς δαπάνες 
2. Παραχώρηση εξοπλισμού 

8, Ανθρώπινο δυναμικό 

4. Προσωπικό στρατού ξηράς 

δ. ΄Άρματα μάχης 

6. Τεθωρακισµένα οχήματα μεταφοράς 
προσωπικού 

7. Πυροβολικὀ 

8. Προσωπικό Αεροπορίας 

9 Μαχητικά αεροσκάφη 

10. Ελικόπτερα 

11. Αντιαεροπορικές συστοιχίες 
1, Προσωπικό Ναυτικού 

18, Πολεμικά πλοία 
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σκευτικὠν εσωτερικών προθληµάτων 
της Ινδίας, ακόµα και σήµερα εξακολου- 
θεί και υπάρχει το καθεστώς των ξεχω- 
ριστών μονάδων ανάλογα µε τη φυλή ἡ 
τη θρησκεία των στρατιωτών, αν και πο- 
λιτική του στρατού ειναι η δηµιουργία 
µικτών μονάδων, ὀπου αυτό εἶναι δυνα- 
τὸ, 
Ο Ινδικός Στρατός, όσο και αν αυτό φαί- 
γεται παράξενο, δεν ἔχει παρά ελἀχι- 
στους, σε σχέση µε το μὲγεθός του, ε- 
φέδρους. Μόνο 240.000 άνδρες, απὀ 
τους οποίους οἱ 40.000 ανήκουν στον 
Ὃ η της Επικράτειας (ΤειήϊοήαΙ Α:- 
). Η εξήγηση του φαινομένου αυτού 
Μη απλἠ και οφείλεται στη μακροχρό- 
για παραμονή του στρατιώτη στο στρά- 


Ηινιο ἔχει παραλάθει όλους Τους τύπους αερο- 
σκαφών Μίᾷ απὀ το ΜΙΔ-2/ και μετέπειτα, Τα Τελευ- 
ταἰα χρόνια, τα νεοπαραληφθέντα ΜΙ6-29 άρχισαν να 
εξοπλίζουν τα σμήνη που ἦταν προηγουμένως εξο- 
πλισμένα µε ΜΙΘ’21ΜΙ.. 


τευµα. Η επἰ 17 χρόνια παραμονή δεν α- 
Φἠνειστη συνέχεια πολύ ὠφέλιμο χρὀνο 
για να παραμείνει ο στρατιώτης στην ε- 
Φεδρεία, Επίσης η περιορισμένη ἐμφα- 
ση της Ινδίας για ύπαρξη εφεδρικών δυ- 
γάµεων, οφείλεται στο γεγονός ὁτι η Ιν- 
δικἡ άποψη για ἑνα μελλοντικό πόλεμο 
στην περιοχἠ εἶναι πως αυτός θα εἶναι 
τόσο σύντομος, ὥστε οἱ εφεδρείες δεν 
Βα προλάδουν καν να ενεργοποιηθούν. 

Ο  Στρατὸς Ξηράς ανέρχεται σε 
1.100.000 άνδρες και κατά κύριο λόγο 
εἶναι «πεζικός» παρὰ «μηχανοκίνητος» 
αν και ουσιαστικά εἶναι περισσότερο 
«μηχανοκίνητος» απὀ τον Πακιστανικό. 
Ακολουθεί την παλιά Βρετανική διαίρε- 
ση, µε µια µόνο εξαίρεση, τις µονάδες 
Αεράμυνας, ὀπου λόγω αμιγούς Σοδιε- 
τικού εξοπλισμού, ακολουθεί το Σοθιετι- 
κὀ μοντέλο. Αποτελείται απὀ συντἆγµα- 
τα, ταξιαρχίες, μερικές απὀ τις οποίες 
εἶναι «ανεξάρτητες», τα περισσότερα 
όμως απὀ τα συντάγματα και τις ταξιαρ- 
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χίες αυτὲς σχηματίζουν μεραρχίες. 

Η Ινδία σήµερα διαθέτει δύο τεθωρακι- 
σμὲνες και µια μηχανοκίνητη µεραρχία, 
καθώς και 10: ορεινές όλες ανεπτυγμέ- 
γες προς τα σύνορα της Κίνας ὅπως και 
19 μεραρχίες πεζικού. Από τις ανεξἀρ- 
τητες ταξιαρχίες δέκα εἶναι πεζικού, ε- 
πτά τεθωρακισμµένες, οκτώ πυροθολι- 
κού, τρεις μηχανικού, µία ορεινή, μία 
αερομεταφερόµενη και ἄλλες επτά δια- 
φόρων ἀλλων ειδικοτήτων. Η σύνθεση: 
µιας Ινδικής Μεραρχίας είναι: τρεις τα- 
ξιαρχίες πεζικού, ἑνα σύνταγμα αρμά- 
των μάχης, µια ταξιαρχία πυροθολικού. 
Ὑποστηρίζεται απὀ ἑνα λόχο αντιαρµα- 
τικὠν πυραυλών, ἑνα τάγμα μηχανικού 
και ἑνα τάγμα διαθιθάσεων. 


Η Ινδική Επικράτεια εἶναι χωρισμένη σε 
πέντε µεγάλες Διοικήσεις; Βόρεια, Νὸ- 
τια, Ανατολική, Δυτική και Κεντρική. Α- 
Εἰζει να σημειωθεί ὁτι 50.000 Ινδοῖ στρα- 
τιώτες βρίσκονται στη Σρι-Λάνκα και ότι 
οκτώ Συντάγματα Γκούργκας ανήκουν 
στις τάξεις του. 


ϱ ΠΑΚΙΣΤΑΝΙΚΟΣ ΣΤΡΛΤΟΣ 


Ο Πακιστανικὸς Στρατός έχει και αυτος. 
τις ἴδιες θαθιές ρίζες στις Βρετανικές 
στρατιωτικές παραδόσεις, σε συνδύα- 
σμὸ μ’ ἑνα ισχυρό στοιχείο Μουσουλµα- 
γικού δόγματος. Εἰναι κι αυτὸς ἑνας κατ’ 
εξοχήν εθελοντικς στρατὸς, µε περισ- 
σότερους υποψήφιους απὀ τις υπάρ- 
χουσες θέσεις. Η στρατιωτική υπηρεσία 
εἶναι μικρότερη απὀτην αντίστοιχη στον. 
Ινδικό στρατὀ (10 χρόνια για τους στρα- 
τιῶτες και 15 για τους υπαξιωματικούς). 
Ο. Πακιστανικὸς στρατός αποτελείται 
απὀ 450.000 άνδρες (πληθυσμὀς 97 ε- 
κατ. περίπου, ενώ μεταξύ των πλικιῶν 
(18-50) εἶναι 11,3 εκατ. οι άνδρες. Τ’ αν- 
τίστοιχα νούμερα για την Ινδία είναι 820: 
εκατ. και δ6 εκατ. άνδρες αντίστοιχα). Η 
κυριαρχούσα εθνότητα στον στρατὀ εἰ- 


ναι οι Πουντζάμπι (Ρυπ[αδί) που αποτε- 
λούν το 6576, ενώ η δεύτερη πολυπλη- 
θέστερη ομάδα εἶναι οι πολεμοχαρείς ο- 
ρεσίθειοι [Παθάν (Ραϊπαη). 
Οιεφεδρείεςτου Πακιστανικού στρατού 
ανέρχονται σε 500.000 άντρες, που πα- 
ραμένουν σ’ εφεδρεία για οκτώ χρόνια 
μετά την απὀλυσή τους και μέχρι να 
φθάσουν στην ηλικία των 45 ετών οι 
στρατιώτες και 50 οι αξιωματικοἰ. Εκπαι- 
δεύονται σε τακτά χρονικἁ διαστήµατα 
και αποτελούν έναν. υπολογίσιμο παρά- 
γοντα που ισορροπεί κάπως (αριθµητι- 
κά) την ινδικἠ υπεροχή, παρουσιάζει ὁ- 
µως το πρόθληµατης αργἠς κινητοποίη- 
σής του σε περίπτωση κρίσης, 
Υπάρχουν περίπου 30.000 άνδρες του 


Πακιστανικού στρατοὐ που υπηρετούν. 
εκτὸς Πακιστάν. 20.000 απὀ αυτούς στη 
Σαουδ. Αραθία και µια ταξιαρχία 3.000: 
ανδρών στην Ιορδανία. Οἱ υπόλοιποι κα- 
τανέµονται σε άλλες 20 χώρες. 

Οι Πακιστανοί αξιωματικοί αντίθετα απὀ. 
ὁττι συµθαίνει στην Ινδία, προέρχονται 
κυρἰως απὀ τη μεσαία τάξη, για να εἰσα- 
χθούν δε στην Πακιστανική Στρατιωτικἡ 
Ακαδημἰα περνούν απὀ πολύ σκληρές ε- 
ξετάσεις και δοκιµασίἰες. 

Ο Πακιστανικὸς στρατὸς περισσότερο 
ἴσως απὀ τον Ινδικό εἶναι µια «πεζική» 
δύναμη, αποτελούμενος απὀ δύο τεθω- 
ρακισμένες μεραρχίες, τέσσερις ανε- 
ξάρτητες τεθωρακισμένες ταξιαρχίες, 
17 μεραρχίες πεζικού και οκτώ ανεξάρ- 
τητες ταξιαρχίες πεζικού. Η τυπική σύν- 
θεση µιας πακιστανικής μεραρχίας συ- 
νίσταται σε τρεις ταξιαρχίες πεζικού, 
ἑὲνα σύνταγμα τεθωρακισμένων, µια τα- 
ξιαρχία πυροθολικοῦ και ἑνα μηχανοκἰ- 
νητο τάγμα αναγνώρισης, 

Το μεγαλύτερο πρόθληµα του Πακιστα- 
γικοῦ στρατού εἶναι η μηχανοκἰνησή 
του, καθώς κάθε μεραρχία πεζικού δια- 
θέτει για τη μεταφορά της μόνο 400τζιπ' 
και 600 περίπου φορτηγά (433 τζιπ, 600 


ΜΕΑΚΛΥΛ ΚΟ 


ΤΟΝΕΟ ΑΡΜΑ ΤΟΥ ΙΣΡΑΙΛΙΝΟΥ ΣΤΡΑΤΟΥ 


ον περασμένο Μάιο επιδείχθηκε 

για πρὠτη φορά δημόσια η τελευ- 

ταία έκδοση του Ισραηλινού ἆρμα- 

τος μάχης Μερκάθα ΜΚᾶ (Με/κανα 

ΜΚΦ). Το αρχικό Μερκάθα ΜΚΊ ἁρ- 
χισε να σχεδιάζεται αµέσως µετά τον Αρα- 
Βοϊσραηλινό πόλεμο του 19783 για να κα- 
λύψειτις ανάγκες του Ισραηλινού στρατού 
για ἑνα νἐὲο ἆρμα μάχης Και περιέλαθε 
πολλές καινοτομίες αποτέλεσµα των εµ- 
πειριών του πολέμου αλλά και της Ιδιαίτε- 
ρότητας του περιθάλλοντος που θα δρού- 
σε. Ἔτσι ἦταν το πρὠτο σύγχρονο ἆρμα 
που εἶχε τον κινητήρα τοποθετημένο 
μπροστά προσφέροντας ἐτσι επιπρόσθετη 
ασφάλεια στο πλήρωμα, Ο πύργος µε πολύ 
χαμηλό προφἰλ ἦταν τοποθετημένος ὀχι 
στο Κέντρο αλλά προς το πίσω µέρος του 
κυρίως σώματος, ενώ στο πίσω υπήρχε µε- 
γἆλος χώρος αποθήκευσης µε δύο εξωτε- 
ρικὲς θυρίδες πρὀσθασης. Ο χώρος αυτὸς 
χρησιμοποιείτο για τη μεταφορά επιπλέον. 
πυρομαχικών, (διότι εἶχε παρατηρηθεί ὁτι 
στον πόλεμοτου 1973 τα αµερικανικἠς κα- 
τασκευἠς Ισραηλινἁ ἁρματα ξόδευαν σύν- 
τοµα τα πυρομαχικά τους), εφεδρικὲς πο- 
σότητες καυσίμων αλλά και σε ανάγκη. 
μπορούσε να μεταφέρει 4-6 στρατιώτες. 
Το Μερκάθα ΜΚΊ ήταν ἑνα απὀ τα πρὠτα 
ἁρματα μάχης που γιατην παθητική προσ- 
τασὶα του χρησιμοποιήθηκε εἰδικἠ θωρά- 


Λποτέλεσµατης πρὀσφατης 
πολεμικής ἐμπειρίας 
του |σραήλτο ἠἠερκάθα ΜΚΚὰ 


κολούθησε θελτίωσε ακόµη περισσότερο 
την παθητικἠ προστασία του ἅρματος αλ- 
λά και το σύστημα ελέγχου Βολἠς, την α- 
νάρτηση, το σύστηµα μετάδοσης της κίνη- 
σης και άλλες λεπτοµἑρειες που εἶχαν 
προκύψει απὀ την εμπειρία χρήσης του 
προκατὀχού του. 

Το Μερκάθα ΜΚΦ αν και θασίζεται πάνω 
στα προηγούμενα μοντέλα, παρουσιάζον- 
τας και αρκετές εξωτερικές ομοιότητες, 
εἶναι ἑνα καινούργιο ἆρμα μάχης. Η θασι- 
κἠ ιδὲα πίσω απὀ τη σχεδἰασή του εἶναι, ὁ- 
πως και των ΜΚΊ και ΜΚΟ, η µεγαλύτερη 
δυνατἠ. επιθιωσιµότητα στο πεδίο της μά- 
χης Χωρὶς όμως να παραμελούνται ἄλλα 
χαρακτηριστικά ὅπως η ισχύς πυρός και η 
κινητικότητα. Η επιθιωσιµότητα του ΜΚ8 
εξασφαλίζεται σε πολλαπλά επίπεδα µε τη 
θαλλιστική προστασία (τοποθέτηση του 
θώρακα υπό γωνία), το σύστημα καταστο- 
λἠς πυρκαγιάς Και την προστασία ΝΒΟ 
(από ραδιοθιοχηµικά κατάλοιπα) ανάµεσα 
στα ἄλλα 


ΠΛΘΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΛΣΙΛ 


Μια απὀ τις πολλές καινοτομίες του νέου. 
ἆρματος εἶναι και η θωράκιση που αποτε- 
λείται απὀ τμήματα προσαρμοσμένα πάνω 
στο θᾳασικὀ σκελετό του κυρίως σώματος 
και του πύργου, αντικαθιστά δε πλήρως 
την παραδοσιακή θωράκιση χυτἠ ἡ µεσυγ- 


συνεχίζει Την παράδοση του 


προκατόχων του στην ενσωμάτωση 
ΚαΙγοτομιών που Το κατατάσσουν 
σεξεχωριστή κατηγορία απὀ ὁλα 
τα ἆλλα ἆρματα μάχης δυτικής 
ἠαγατολικής σχεδίασης, 


Κιρα χαρακτηριστικά του νέου Ισραηλι- 
νού ἅρματος µάχης Μερκάθα ΜΚΟ εἶναι το 
πυροθόλο λείας κάνης των 120 χιλ. καιη νέα 
θωράκιση κατασκευασμένη σε τμήματα και 
προσαρμοσμένη πάνω στο σκελετό. 


κιση µε ενδιάμεσο διάκενο (5ρ808ά 8ΠΠΟ- 
υἨ) που προσέφερε αυξημένη προστασία 
απὀ πυρομαχικά εκρηκτικά και Κοίλου γε- 


Του Φ. Γ. Καραϊωσηφίδη ᾗ μίσµατος. Η ἐκδοση Μερκάθα ΜΚΟ που α- 


κὀλληση. Η κατασκευἠ αυτή Κάνει δυνατὴ 
την αντικατάσταση των κατεστραμµένων 
τμημάτων αφ’ ετέρου δε επιτρἑπει στη θω- 
ράκιση να παρακολουθεί τις τεχνολογικές 
εξελίξεις στον τοµέα των αντιαρματικών. 
όπλων αλλά και τις θελτιώσεις στην παθη- 
τικἡ προστασία αυτή καθ᾽ εαυτή, Υποστη- 
ρἰζεται ὁτι η αντικατάσταση της θωράκι- 
σης μπορείνα γίνει απὀτις μονάδες, χωρὶς 
ειδικευμένο προσωπικὀ ἡ ειδικὀ εξοπλι- 
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σµὀ, τα δε τμήματα του θώρακα είναι τυ- 
ποποιηµένα Και μπορούν να κατασκευα- 
σθοὐν μαζικά μειώνοντας ἐτσι το κόστος, 
Περισσότερες λεπτομέρειες δεν ἐἑγιναν α- 
κόμη γνωστές για το εἰδος της θωράκισης 
που χρησιμοποιείται αλλά εἶναι αποκλει- 
στικἁ παθητικού τύπου, δεν περιέχει δη- 
λαδή θωράκιση αντιδράσεως (Βθαοίίνθ ΑΙ- 
πποι!), Στη σχεδίαση επίσης του άρματος 
δόθηκε Ιδιαίτερη έμφαση στην προστασία 
της µετωπικής επιφάνειας µε τη συγκέν- 
τρὠση της θωράκισης στο σηµείο αυτό αλ- 
λἀ καὶ την κατασκευἠ των τμημάτων µε 
ὁσο το δυνατόν µεγαλύτερη κλίση, ὥστε η 
πρὀσπτωση των θολίδων να γίνεται υπό 
ὁσο το δυνατόν µεγαλύτερη γωνία. Πηγές 
του Ισραηλινού στρατού ανέφεραν ὁτι αν 
και η θωράκιση προσφἑρει το µεγαλύτερο 
μέρος της επιθιωσιµότητας στο Μερκάθα 
ΜΚ8 υπάρχουν και μερικά άλλα χαρακτη- 
ριστικἀ που συνεισφἑρουν προς αυτήν την 
κατεύθυνση, Ἕνα απὀ αυτά εἶναι η αντικα- 
τάσταση του υδραυλικού συστήµατος κἰ- 
γησης και ελέγχου του πύργου, που απο- 
τολθί µεγάλο κίνδυνο πυρκαγιάς εν το 


Χθρικἠ απειλἠ ἡ χρησιμοποιώντας αντίµε- 
τρᾳ ὀπως το σύστημα παραγωγἠς καπνοὺ. 
6ι.-9080 µετο οποίο εἶναι εφοδιασµένοτο. 
ἆρμα και που καλύπτει περιμετρικά το ὁ- 
χημα µε προπέτασµα καπνού µέσα σε 8 
δευτερόλεπτα απὀτην ενεργοποἰησήτου. 
Την παθητική προστασία του άρματος 
συμπληρώνουν και άλλα µέσα. να εἶναι 
το σύστημα κατάσθεσης πυρκαγιάς τα- 
χείας αντίδρασης στο χώρο του πληρώμα- 
τος καιτου κινητήρα, Επίσης τα πυροµαχι- 
κά εἶναι αποθηκευμένα σε ειδικά διαμερί- 
σµατα, κάθε οθίδα ξεχωριστά απὀ την ἆλ- 
λη. Η εἰδικἠ κατασκευή και η θερμική μό- 
γωση των διαμερισμάτων αυτών διατηρεί 
τα πυρομαχικά σε ασφαλἠ θερµοκρασία 
ἑστω και εὰν το ἅρμα κτυπηθεί και εκδη- 
λωθεί πυρκαγιὰ αποφεύγοντας έτσιτην α- 
λυσιδωτή ἐκρηξη που συνήθως ακολουθεί 
µιατέτοια κατάσταση, 

Τέλος ο αέρας στο διαμέρισμα του πλη- 
ρώματος εἶναι ελαφρά συμπιεσμένος µε 
κεντρικὀ σύστηµα κλιματισμού και φιλτρα- 
ρίσµατος προστατεύοντας ἐτσι το πλἠρω- 
μα όταν το όχημα επιχείρησε περιθάλλον 


Το πίσω µέρος του Μερκάθα ΜΚ8 όπου 
διακρίνονται οι θυρίδες πρὀσθασης στο ε- 
σωτερικὀ, ο τηλεσκοπικός µετεωρολογικός 
αισθητήρας στο πλευρό του πύργου και α- 
κριθώς δίπλα ο ανιχνευτής ηλεκτροµαγνητι- 
κἡς ακτινοθολίας, 


ἆρμα χτυπηθεί απὀ ένα τελείως ηλεκτρικὀ 
σύστημα, κατασκευασμένο απὀ την εται- 
ρία Ελμπίτ. Το Μερκάθα ΜΚΑΒ εἶναι επίσης 
εξοπλισμένο µε ἑνα σύστηµα ηλεκτροµα- 
γνητικής προειδοποίησης που ειδοποιεί 
το πλἠρωμα εν το ἆρμα δέχεται ακτινο- 
θολἰαλέιζερ ἡ ακτινοθολία απὀ μιλλιµετρι- 
κὀ ραντάρ. 9 
Η ἐγκαιρη αυτή προειδοποίηση κάτω απὀ 
συνθήκες μάχης αποτελεἰ ζήτημα ζωής ἡ 
θανάτου για το πλήρωμα του άρματος 
διότι συνήθως η  ακτινοθολία λέιζερ 
προέρχεται απὀ κἀποιο αποστασιόµετρο 
και ακολουθείται απὀ την αντιαρµατική 
Βολίδα ενός πυροβόλου ἅρματος, ἡ τον 
ανταρματικὀ πύραυλο ενός ελικοπτέρου 
που αιωρείται αθέατο. Με την προειδο- 
ποἱηση, το πλήρωμα μπορεί να αντιδράσει 
εἶτε θἀλλοντας και αδρανοποιώνταςτην ε- 
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με ραδιοθιοχηµικἠ μόλυνση. 


οτι τα ας Ἡ 
Το πιο ενδιαφέρον όμως ἴσως χαρακτηρι- 
στικὀ και η κύρια εξἑλιξη απὀ τοὺς προκα- 
τὀχους του αποτελεί το νὲο πυροθόλο των. 
120 χιλ. που διαθέτει το Μερκάθα ΜΚΑ. Ο. 
Ισραηλινός στρατός στηριζόταν αποκλει- 
στικἁ πάνω στο παλαιό αλλά δοκιµασμένο 
πυροθόλο Ι7/Μθ8 των 105 χιλ. που θεω- 
ρούσε ὁτι παραμένει αποτελεσματικό σε 
συνδυασμό µε τα προηγμένα πυρομαχικά 
ΑΡΕΘΡΟΕΡ κινητικής ενέργειας που το Ισ- 
ραἡλ υιοθέτησε απὀ πολύ νωρίς. β 

Ἡ μαζική ὅμως εισροή σύγχρονων αρμά- 
των μάχης µε πυροθόλα μεγάλων διαµε- 
τρημάτων στην περιοχἠ ὁπως τα Τ-72που 
χρησιμοποιεί η Συρία, υποχρέωσε τον Ισ- 
ραηλινό στρατὀ να στραφεί προς το µεγα- 
λύτερο διαμέτρημα τῶν 120 χιλ. που γῖνε- 
ται ἀλλωστε και το κύριο διαμέτρημα στις 
χώρες του ΝΑΤΟ. Η αρχική πρόθεση να 
κατασκευαστεἰ κατόπιν ἀδειας το αµερι- 
κανικό πυροβόλο Μ256 των 120 χιλ., που 
αποτελεί κι αυτό κατασκευή µε ἄδεια της 
γερμανικής Ραϊνμέταλ, προσέκρουσε σε 


άρνηση για πολιτικούς λόγους. τσι εται- 
ρία ΙΜΙ ανέλαθε το 1983 την εξέλιξη ενός 
πυροβόλου λείας κάνης 120 χιλ. και µιας 
σειρᾶς πυρομαχικών που το συνόδευαν. 
Τοτελικό αποτέλεσµα εξοπλίζει σήµερατο 
Μερκάθα ΜΚ3 και μπορεί να θάλει πυρο- 
μαχικά ισραηλινής σχεδιάσεως αλλά και 
όλα τα ανάλογα πυρομαχικά του ΝΑΤΟ. Το 
ἆρμα µεταφἑρει 50 οβίδες για το πυροθὀ- 
λο [έναντι 62 των 105 χιλ. του Μερκάθα 
Μκο) περίπου 10 περισσότερες απὀ το Μ-Ί 
ἠτο Λἐέοπαρντ 2. Ο δευτερεύον οπλισμὀς 
περιλαμθάνει 3 πολυθόλα των 7.62 χιλ. και 
ἑναν ὀλμο των θ0 Χιλ. που θάλλεται απὀτο 
εσωτερικὀ του άρματος και χρησιμοποιεί 
κυρίως καπνογόνα πυρομαχικά αλλά καιε- 
κρηκτικἁ εναντίον προσωπικού όπως και 
Φωτιστικά. 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΒΟΛΗΣ 


Το νέο σύστηµα ελέγχου θολἠς (ΣΕΒ) κα- 
τασκευασμένο απὀ τις εταιρίες ΕΙ-ΟΡ και 
ΕΙΡΙ, σύμφωνα µε λεπτομερείς προδια- 
γραφὲς του Ισραηλινού στρατού, περιλαµ- 
θάνει προηγμένο αποστασιόµετρο λέιζερ, 
γὲο υπολογιστή θαλλιστικὠν στοιχείων και 
παθητικὀ σύστημα κατὀπτευσης/σκόπευ- 
σης ημέρας/νύχτας για τον αρχηγό καιτον 
πυροθολητἡ, Το πυροθόλο µαζί µε το σκο- 
πευτικὀ σύστηµα εἶναι σταθεροποιηµένα 
σε δυο άξονες, πράγμα που επιτρέπει τη 
Βολή σε κίνηση, Διάφοροι μετρητές στοι- 
χείων (κλίσης, μετεωρολογικών στοιχείων, 
επιτάχυνσης κ.ἀ͵) μεταδίδουν στοιχεία 
στον κεντρικὸὀ υπολογιστή που διαθέτει 
ξεχωριστές τερματικὲς οθόνες για τα διά- 
φορα µέλη του πληρώματος, Η κατασκευἠ 
του ΣΕΒ επιτρἑπει την αντικατάσταση µε- 
ρών του συστήµατος παρακολουθώντας 
τις τεχνολογικές εξελίξεις. 

ο δν ια ο αἱ 


Παρ’ όλη την αυξημένη παθητική προστα- 
σία του Μερκάθα ΜΚΑ, το θάρος του που 
είναι 62 τόννοι, εἶναι ἑνας τὀννος λιγότερο 
απὀ το ΜΚΟ. Η µεγάλη κινητικότητα του. 
ἁρματος, που ἦταν και πρωταρχική απαἰ- 
τηση του Ισραηλινού στρατού, εξασφαλἰ- 
ζεται απὀ τον κινητήρα Τελεντάιν Κοντι- 
γἐνταλ ΑΝΟ5-1790-9ΑΒ των 1200 ππων, 
Ο 12κύλινδρος αερόψυκτος υπερτροφο- 
δοτούµενος αυτός κινητήρας πετρελαίου 
εἶναι µια θελτιωµένη ἐκδοση του ἴδιου 
μοντέλου που κινεί όλα τα υπόλοιπα ισ- 
ραηλινὰ άρματα (Μά8, Μθ0, εκσυγχρονι- 
σµένα Ορπιμµῄοη, Μερκάθα ΜΚΊ και ΜΚΟ) 
και έχει ἰδιαιτερα καλό ιστορικὀ, 

Το Μερκάθα ΜΚΑ έχει ακόµη να επιδείξει 
και µια νέα θελτιωμένη ανάρτηση που επι- 
τρέπει να αναπτύσσονται μεγάλες ταχύτη- 
τες πάνω σε εξαιρετικἀ ανώμαλο ἐδαφος. 
χωρίς να καταπατείται το όχημα ἡ το πλἠ- 
ρωμα. Χαρακτηριστικὀ της αναρτήσεως 
εἶναι ὁτι όλα τα υποσυστὴματά της εἶναι 
τοποθετημένα εξωτερικά, ἐτσι ὥστε κατε- 
στραμμένα τμήματα να αλλάζονται εύκολα. 
και γρήγορα. 

Το Μερκάθα ΜΚΒ, που αναμένεται να µπει 
σε υπηρεσία στις αρχές του 1990 υιοθετεί 
αρκετές τολμηρές καινοτομἰες, αποτέλε- 
σμα εμπειριών των πολλών αραθοϊσραηλι- 
γών συγκρούσεων και µόνο η πολεμικήτου 
χρήση µπορεί να δικαιώσει τις επιλογές 
που έγιναν. 


σα. τι 


ΕΙΚΟΝΕΣ ΛΠ0 ΝΙΛΕΚΘΕΣΗ 
[ΕΙΚΟΣΙ ΧΡΟΝΙΛΗΕΊΑ 
ΤΗΝΠΡΗΤΗΦΩΤΙΛ 
ΠΟΦΕΠΛΗΙ 


Ένα σχόλιό µε αφορμἠ ἑνα Κομμόπ του 
λσημέγιου Κόσμου 


χρόνος, Λίγο, μιά τη συµ- 
ἧρωση της δεύτερης δε- 
καετίας απὀ την Πρώτη Φω- 
τιά στο Φεγγάρι. 

Τόπος: Εδὠ στη Γη. 


Εικόνες απὀ µια έκθεση. Μια 
ἐκθεση αλλιώτικη απ᾿τις ἆλ- 
λες. Μια αἴθουσα καλά φωτι- 
ορ νη και σχεδὀν ἄδεια. 
όὀνο μερικά ρα α- 
κουμπούσαν στους τοίχους, 
ψεμ τα µε τεχνικά θιθλία. 
τους τοίχους αρκετά πό- 
στερ που απεικόνιζαν διά- 
Φορες φάσεις της κατάκτη- 
σης του διαστήματος, κα- 
θώς και διάφορα μελλοντικά 
ση μὰς ἴθ ἑ 
τη µέση της αἴθουσας ἑνα 
τσούρμο παιδάκια, όλα κάτω 
απὀ δέκα χρονών. Ὅλατους 
γεννήθηκαν μετά την Πρώτη 
Φωτιά στο Φεγγάρι. Πραγμα- 
τικἀά παιδιά της µεταθιοµη- 
χανικής εποχής, που µεγά- 
λωσαν και γαλουχήθηκαν µε 
το ὁραματης τεχνολογίας -- 
κι όλες τις συνἑπειὲς του. 
Μεγάλα, καθαρά μάτια, που 
κοιτούσαν µε απορία, θαυ- 
μασμό και λίγη αφέλεια το 
μικρὀ κατασκεύασμα στη 
μέση της αἴθουσας. 
Το κατασκεύασμα: Ἔνα εἰ- 
δος οθελίσκου, ἕνα μικρό 
μνημείο. Μια στήλη που στο 


πάνω µέρος της υπἠρχε µια 
µικρή συμπαγής πυ δα 
Φτιαγμένη απὀ γυαλί. Αδύ- 
ναµα χεράκια απλώνονται, 
αφήνοντας δαχτυλιές στο 
γυαλί, προσπαθώντας μά- 
ταια να αγγίξουν αυτό το ᾱ- 
πιαστο, το ασύλληπτο πρἆγ- 
μα που μοιάζει να αιωρεῖται 
στο εσωτερικό της πυραμ[- 
δας. Το ἶδιο το αντικείµενο 
φαντάζει ανύπαρκτο. Ὃν- 
τας μέσα στο συμπαγή πυ- 
ραμιδικό όγκο απὀ γυαλί, 
μοιάζει ἀυλο, καθώς αλλάζει 
μορφές, ανάλογα µε την ο- 
πτική γωνία. 

Εἶναι όμως πραγματικό, χει- 
ο ισς. Μια απλἠ πέτρα, 
νας σκουρωπός Βράχος 
µήκους λίγων εκατοστών, 
µε όμορφες ασημένιες απο- 
χρώσεις, Δεν εἶναι καθόλου 
παράξενος. ᾿σα-ίσα, µπο- 
ρούμε εὖκολα να θρούμε 
πολύ πιο όμορφες πέτρες σε 
οποιαδήποτε ακρογιαλιά 
της Γης... 
Αυτή η πέτρα ὅμως δεν 
προέρχεται απὀ καμιά ακρο- 
γιαλιά -- εκτός αν θεωρή- 
σουµε ακρογιαλιές αυτές 
τις αφιλόξενες καὶ σκονι- 
σμὲνες εκτάσεις, στις παρυ- 
Φὲς των σεληνιακών θαλασ- 
σών, που δεν εἶναι παρά ἆ- 
νυδρες πεδιάδες που ξερο- 
ψήνονται κάτω απὀ ἑναν ε- 
πο ἡλιο που λάμπει 
αμείλικτα καταµεσής στον 
κατάµαυρο δίχως ατµόσφαι- 
δα ουρανό. 

ιατί αυτἡ η πέτρα δεν εἶναι 
τίποτε ἆλλο απὀ ἑνα χειρο- 
πιαστὀ δεῖγ μα ατράντα- 
χτη απόδειξη ότι ο ἀνθρω- 
πος μετά απὀ δισεκατομμύ- 
ρια χρόνια εξέλιξης ξέφυγε 
πια απ’ τα ὁρια του πλανήτη 
του καιταξίδεψε σ ἑνα ἆλλο 
ουράνιο σώμα, φέρνοντας 
μαζί του και τα σχετικά τεκ- 
µήρια; χώμα και πέτρες απὀ 
τη Σελήνη! 
Αν μπορούσαμε να εκτιµή- 
σουµε την αξία αυτής της 
ταπεινἠς πἑτρας, που απο- 
σπάστηκε απὀ κάποια ανώ- 
νυµη γωνιά της Σελήνης, θα 
καταλήγαµε σε µια αστρο- 
νομική τιµή, αρκετών δεκά- 
δων εκατομμυρίων δραχμών 
-- δεδομένου ὁτι το πρὀ- 
γραμµα Απόλλων, µε το ο- 
ποἰο ἦρθαν στη Γη πέντε ε- 
κατοντάδες κιλἀ σεληνια- 
κού Βράχου, στοῖχισε σα- 
ράντα δισεκατομμύρια δο- 
λάρια. Αλλά αν θεωρήσουμε 
αυτήν την ταπεινή πέτρα 
σαν το απόκτηµα µιας τε- 
Κολο μίας αιώνων -- ἠκαιχι- 
λιετηρίδων -- σαν το επι- 
σα µιας πυραμίδας 
ποτισµένης µε τον ιδρώτα 
και το αἷμα δισεκατομμυ- 
ρίων ανθρώπων, τότε η ου- 
σιαστικἡ της αξία εἶναι κυ- 


ριολεκτικἁ ανυπολόγιστη. 
Γιατί ὅμως; Μήπως επειδή 
όλες οι δεκάδες δισεκατοµ- 
μύρια εφήµερες ανθρώπι- 
υπάρξεις που πέρασαν 
απὀ την επιφάνεια του πλα- 
νἠτη µας εργάστηκαν µε αν- 
τικειμενικό απὠτατο σκοπό 
το ταξίδι στη Σελήνη -- ἑνα 
ταξίδιπου φαινομενικά απο- 
τέλεσε αυτοσκοπό, ἑνα τα- 
Εἴδιπου δεν συνεχίστηκε; 
Και ναι και όχι. Όχι, επειδή 
το ταξίδι στη Σελήνη ἦταν 
µια απὀ τις πάμπολλες πτυ- 
χὲς της εποχής που λα- 
τρεύονταν οι θεοί της τε- 
χνολογίας. Ναι, επειδἠ αυτό 
το ταξίδι ἦταν η αρχἡ, µια 
αρχή που θα χαθεί κάποτε 
στην ομίχλη των θρύλων της 
Γαλαξιακής Αυτοκρατορίας, 
σε κάποιο απὀ τα πιθανά µα- 
κρινά μέλλοντα. Μιας Αυτο- 
κρατορίας που τα τραγού- 
δια της θα μιλούν για ἑναν α- 
σήµαντο κόσµο, χαμένο στα 
ἄστρα της περιφἑρειας -- 
για ἕναν πλανήτη που ἴσως 
να ἔχει εντελώς ξεχαστεὶ. 
Η αξία της πέτρας απ᾿ αυτόν. 
τον αφιλόξενο και ασήμαντο 
κόσμο εἶναι περισσότερο 
συµθολικἠ παρά υλική. Μια 
πέτρα απὀ ἑναν Άλλο Κό- 
σµο. ἜἝναν κόσµο που γιαα- 
µέτρητους αιώνες ήταν µια 
απρόσιτη ασημὲνια φωτεινἠ 
σφαἷρα στο νυχτερινό ουρα- 
νὸ. Και να που ο άνθρωπος 
μετέτρεψε αυτὀν τον αση- 
μένιο γλόμπο σε πλανήτη, 
τον μελέτησε µε τα τηλε- 
σκόπιά του κι ἑστειλε σ᾿ αυ- 
τὸν τα διαστημόπλοιἁ του 
και τους απεσταλμένους 
του, ντυµένους µε ογκώδη 
σκάφανδρα για να περπα- 
τήσουν στην επιφάνειά του 
και να στήσουν τον πρὠτοε- 
ξωγήινο καταυλισμὀ -- την 
Πρώτη Φωτιά στο Φεγγάρι. 
Σ μερα. εἶκοσι και πλέον 
χρόνια μετά την πρὠτη προ- 
σελήνωση, το ἴδιο το θαυµμα- 
στό ταξίδι του Απόλλωνα 11, 
αποτελεί πλέον µέρος της 
σύγχρονης μυθολογίας του 
Πλανήτη Γη. Και µε κανένα 
τρὀπο δεν αποτέλεσε την 
τελευταία Φάση ενός µα- 
ταιόδοξου και αδιέξοδου εγ- 
χειρήματος -- ὅπως πολλοί 
αφελείς ἡ ἄσχημα πληροφο- 
ρημµένοι άνθρωποι θέλουν 
να πιστεύουν. Σύμφωνα µε 
το χρονοδιάγραµµα της ΝΑ- 
9Α, θα ξαναπάμε στη Σελήνη 
στις αρχές του επόμενου 
αιώνα -- αυτήν τη Φορά δη- 
μιουργώντας προκεχωρη- 
μένα φυλάκια. Ο Απόλλωνας 
11 υπήρξε το πρὠτο θἠήμα 
προς τα ἆστρα, αντίστοιχο 
µε το πρώτο δειλό και αθὲ- 
6αιο θήµα που ἔκανε ο πρώ- 
τος αμφίθιος πρὀγονός µας, 
όταν ἔθγαινε απὀ τον πρω- 


τογενἠ χλιαρό ὠκεανό, πριν 
από δισεκατομμύρια χρόνια. 
Φυσικά, θα υπήρξαν καιτότε 
οι αντῖστοιχοι αντιρρησίες 
που θεώρησαν καλό να συ- 
νεχίσουν να ζουν κάτω απὀ 
την προστατευτικἠ κουθἑρ- 
τα του ὠκεανού... 
ω, Κι ἔμειναν ακόµη ψάρια! 
Η ὑπαρξή µας πάνω σ᾿ αυτόν 
τον πλανήτη δεν έχει δια- 
σφαλιστεὶ. Η ανθρωπότητα 
εἶναιτόσο αδύναμη καιτόὀσο 
εὐθραυστη, ὥστε μπορεί 
κάλλιστα να αφανιστεἰ -- πα- 
ρά τις κενόδοξες και υπερ- 
φίαλες πεποιθήσεις µας. 
Ἠδη, η αντιοικολογικἡ συµ- 
περιφορά µας έχει διαταρά- 
ξεί επικίνδυνα την ισορρο- 
πία της πας καιθασυνε- 
χίσει να τη διαταράσσει. Ο 
άνθρωπος όμως δεν μπορεἰ 
-- και δεν πρέπει -- ναπαρα- 
μείνει σι σ᾿ ἑνα καζάνι 
που θρᾶζει. Η Γη εἶναι το λι- 
κνο της ανθρωπότητας, ἑλε- 
γε κιο μεγάλος οραματιστής 
Κονσταντῖν Τσιολκόφσκι, 
δεν μπορούμε ὅμως να µεί- 
νουµε στο λίκνο για πάντα. 
Ευτυχώς, οἱ συλλογικὲς τά- 
σεις τη ανθρωπότητας δεν 
επηρε ονται απὀ τις σπα- 
σμωδικὲς και Φοθισμένες κι- 
σεξ μερικών Φφοθισµένων 
ανθρώπων. Η επέκταση α- 
νέκαθεν υπἠρξε το θασικὸ 
στοιχείο της ανθρώπινης ὁ- 
παρξης -- καισε υλικό καισε 
πνευμµατικὀ επίπεδο. Μόνο 
ἑνας ανίδεος ἡ ἑνας ηλίθιος 
μπορεί να αρνηθεί ὅτι η κἰ- 
νηση -- η επέκταση -- δια- 
σφαλίζει την ύπαρξη, ἡ δίνει 
κάποιο σκοπὀ στη δηµιουρ- 
γία -- αν επιθυμείτε τελεο- 
ὁοκοπαπρο η πσεσύςι 
Η ουσία όμως εἶναι µία; 
Η ανθρώπινη επιθετικότητα 
κιη επεκτατική τάση της αν- 
θρώὠπινης Φύσης πρέπει να 
ή µία διέξοδο -- ἕξω 
ἐον απὀ τα ὁρια αυτού 
του πλανήτη, Και µη φαντά- 
ζεστε διαστρικὲς εκστρα- 
τε][ες΄ και γαλαξιακούς πο- 
λέµους σε στυλ 8ίαΓ Ἰλαις 
κ.λπ. Δεν χρειάζεται να πάμε. 
μακριά. Δεν χρειάζεται οὖτε 
καν να φανταστούμε κακὀ- 
ϐουλα εξωγήινα πλάσματα 
που ἔρχονται για να µας κα- 
τακτήσουν, να µας φάνε ἡ 
να µας δείρουν. 
Η Γη εἶναι παράδεισος γιατη 
ζωή, χάρη στις ιδανικὲς και 
λεπτεπίλεπτες κλιµατολογι- 
κὲς και οικολογικὲς συνθή- 
ς στις οποίες τόσο α- 
συλλόγιστα διαταράσσουµε. 
Σε κανέναν ἆλλο κόσµο του 
ηλιακού µας συστήματος 
δεν θα μπορούσε ναζήσειο 
άνθρωπος, χωρίς να κουθα- 
λάει μαζί του ἕνα σωρό 
«τσιμπράγκαλα», διαστηµι- 
κὲς στολές, συστήµατα δια- 
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τήρησης της ζωής, κ.λπ. Μια 
µικρή τρύπα στο σκάφαν- 
δρο, κιο άνθρωπος πεθαϊῖνει 
απὀ αποσυμµπίεση, απὀ 
κρύο, απὀ δηλητηριώδη αξ- 
ρία νι στάχτη. Το η- 
λιακὸ µας σύστημα διαθέτει 
περιθάλλοντα στα οποία 
µπορεί να δοκιμαστεί οποια- 
δήποτε τεχνολογία. ὙΥπάρ- 
χουν ἧδη έτοιμα µέτωπα µε 
αδυσώπητους, ψυχρούς και 
ουσιαστικά αδιάφορους ε- 
χθροὺς, σε όλους τους κὀ- 
σµους που έχουμε επισκε- 
Φτεί ἡ φωτογραφήσειστοη- 
λιακό µας σύστημα. Μέτωπα 
που εἶναι ικανά να προωθή- 
σουν την τεχνολογία µας, 
καθιστώντας την σον μα- 
γική, και ν᾿ αποτελέσουν το 
ερέθισμα που ο άνθρωποι 

δεν πρὀκειται να θρει ποτὲ 
πα παραμείνει στα ὁρια της 


ης 
Μπορεί το διαστρικό ταξίδι 
να φαντάζει ἀπιαστο ὀνειρο, 
αλλά δεν χρειάζεται να πάμε 
μακριά, Η Σελήνη, ο Ἂρης, η 
Αφροδίτη κι οι δορυφόροι 
των μεγάλων πλανητών, α- 
ποτελούν ἑνα τἐλειο πεδίο 
μάχης για τον άνθρωπο. 
Μιας μάχης µε τα εχθρικἀ 
περιθάλλοντα, απὀ την ο- 
ποἰα θα εἶναι πάντα κερδι- 
σµένος ο άνθρωπος -- παρά 
τις αναπόφευκτες απώλειες 
µια απ᾿ αυτὲς ἦταν και το 
σάλεντζερ, τέσσερα χρό- 
για πριν). 
Σήµερα υπάρχει ἐλλειψη ζω- 
τικού χώρου. Η Γη μπορεί να 
έχει την ικανότητα να θρὲ- 
Ψει ἴσως και το δεκαπλάσιο 
πληθυσμό απὀ το σημερινό, 
ΑἉλλά δεν υπάρχουν πλἐον 
παρθένα εδάφη. Ο πλανή- 
της έχει μικρύνει απελπιστι- 
κά, Από την άλλη μεριά, δεν 
μπορούμε να ζήσουμε οὗτε 
λίγα λεπτά, αν σταθούμε χω- 
ρίς σκἀφανδρο, στη σελη- 
γιακἡ ερημιά, στην κόκκινη 
ἐρημο του Αρη, ἡ στους πα- 
γετώνες του Τιτάνα. Πρέπει 
να το ὑπογραμμίσουμε: οι 
κόσμοι του ηλιακού µας συ- 
στήµατος εἶναι κάτι παρα- 
πάνω απὀ αφιλόξενοι.Ταπο- 
λυάριθµα µέτωπα όμως που 
θ᾽ ανοίξουν σ᾿ αυτούς θαμας 
επιτρέψουν να αναπτύξου- 


ΘΙΠΠΛΡΧΟΣ ΣΛΝΛΡΧΙΖΕΙ 
ΜΟΥΛΕΙΝΙ 


αστρομετρικὸς δορυφό- 
ρος τῆς Ευρωπαϊκής Δια- 
στηµικής Υπηρεσίας «π- 
παρχος» Φαΐνεται να ἔχει 
ξεπεράσει τα προθλήµατα 
που δημιουργήθηκαν τελευ- 
ταἶα καὶ να έχει αρχίσει κα- 
νονικἁ τη χαρτογράφηση 


µε τη μεταθιομηχανικἡ «τρι- 
τοκυµατική» τεχνολογία για 
το άλμα προς τ᾿ άστρα. Ἴσως 
και πολύ πιο σύντομα απ’ ότι 
πιστεύουμε. Ο ἄνθρωπος ἐ- 
χει διαλέξει την επέκταση 
προς τα ἐξω. Εἶναι ανώφελο 
να κρίνουμε αν ἕκανετη σω- 
στἡ επιλογἠ. Ακολουθεί πι- 
στά το δρόµο που χάραξε. 
Και στο επόμενο θἡήµατου θ᾽ 
αντιμετωπίσει τα πλανητικἁ 
περιθάλλοντα. Δειλά στην 
αρχή, πιο οργανωμένα αρ- 
γότερα. 

Η πορεία προς το διάστηµα 
εἶναι αναπόφευκτη, αν θὲ- 
λουμε να συνεχίσουμε να υ- 
πάρχουµε σαν ζωικό εἶδος. 
Και για το επόμενο εξελικτι- 
κὁ άλμα, πρέπει να διαθούμε. 
τη μαύρη ἆθυσσο, φτάνον- 
τας σ᾿ όλους αυτούς τους 
παγωµένους ἡ ξεροψημέ- 
νους κόσμους. 

Κιαυτή η µικρή πέτρα απὀτο 
Φεγγάρι αντιπροσωπεύει 
µια απότις ρακς μας νίκες 
στα διαπλανητικἁ μέτωπα. 
Κάποτε θα περιδιαθάζουµε 
στις κόκκινες ερήμους του 
Ἂρη, θα παρατηρούμε τους 
δακτύλιους του Κρόνου να 
γεμίζουν τον ουρανό, ἡ θα 
χωθούμε στα πυκνά θανατη- 
φόρα σύννεφα που σκεπά- 
ζουν την επιφάνεια της Α- 
φροδίτης. Κάποτε όλα αυτά 
θα γίνουν πραγματικότητα. 
Διαφορετικά, το ταξίδι του 
Απόλλωνα 11 θα καταντήσει 
µια παρεφθαρμένη ιστορία, 
που Θα διηγούνται σε µια 
Βαρθαρικἠ γλὠσσα, εκφυλι- 
σμένοι ἆγριοι, πλάι στις φω- 
τιὲς που ϐ᾽ ανάθουν στις 
πλατεῖες των ερειπωµένων. 
πόλεων. Αυτός εἶναι ο δρό- 
µος που διάλεξε ο άνθρω- 
πος. Δεν ἔχειπαρά νατον α- 
κολουθήσει -- όσο καλύτερα 
μπορεί. 


Θανάσης Βέμπος 


(Με αφορμή µια επἰσκεψη 
στην Ελληνοαµερικάνικη Ἔ- 
νωση, στα τέλη Οκτωθρίου 
1989, και στη σχετικἡ ἐκθε- 
ση µετο σεληνιακό πέτρωμα 
που έφερε στη Γητο 19710 
αστροναύτης Τζέιμς Ἴρθιν 
του Απόλλωνα 15.) 


των ἄστρων του γαλαξία 
μας. Ἆ 

Ο Ἴππαρχος εἶναι ουσιαστι- 
κά ἕνας δορυφόρος στα 
πλαΐσια µιας επιστημονικής 
αποστολής, η οποία Φιλοδο- 
ξείνα εντοπίσειτις ακριθεῖς 
θέσεις 100.000 ἄστρων, Ηα- 
κρίθεια των μετρήσεων ἡ- 
ταν αδύνατο να επιτευχθεῖ 
απὀ επίγεια παρατηρητήρια. 
Μετά απὀ τρία χρόνια ᾱ- 


στρομετρικὠν εργασιών του 
Ἴππαρχου, οιαστρονόµοιθα 
εἶναι σε θέση να προσδιορἱ- 
σουν τον τρόπο µε τον ο- 
ποῖο κινούνται τα ἁστρα μὲ- 
σα στο Γαλαξία µας ορ 
και την απόσταση, τους απί 
το ηλιακό µας σύστημα. Κι 
αυτό θα θελτιώσει αφάντα- 
στα τη γνώση µας σχετικἁ µε 
το Γαλαξία και τν διαδικα- 
σίες εξέλιξης των άστρων. 
ο ορθός εκτοξεύτηκε 
στις 8 Αυγούστου 1989 απὀ 
το Κουρού της Γαλλικής 
Γουιάνας, σε γεωσύγχρονη 
τροχιά (ύψος 36.000 χλμ.) 
αλλά µια θλάθη στον κινη- 
τήρα στάθηκε η αιτία να µην 
επιτευχθεί η επιθυμητήτρο- 
χιά, Ἔτσι, ο Ίππαρχος τέθη- 
κε σε τροποποιημένη ελλει- 
ψοειδἠή τροχιά µε περἰοδο 
10,5 ωρών. Αυτό σήμαινε ότι 
απαιτούνταν πολλοί επἰγει- 
οι σταθμοί για τη λήψη των 
στοιχείων που θα µετέδιδεο 
δορυφόρος. Αλλά η τροπο- 
ποιηµένη αυτή αποστολἠἡ ε- 
ξελίχθηκε ομαλά και τα επι- 
στημονικἁ όργανα λειτοῦρ- 
γησαν θαυμάσια. 

«Αν εξαιρέσουμε τη θλάθη 
στον κινητήρα, η λειτουργία 
του δορυφόρου ἦταν καλύ- 
τερη απὀ την αναμενόμε- 
νη», εἶπε χαρακτηριστικἰ 
διευθυντής του προγράµµα- 
τος του Ἴππαρχου, δρ. Χα- 


μίντ Χασάν. Τα ὑποσυστή- 
µατα του δορυφόρου λει- 
τούργησαν ικανοποιητικά σ᾿ 
αυτές τις απρόσµενες και 
δυσμενείς συνθήκες...» 
Τους τελευταίους µήνες, 
εἶχε πέσει πολλή δουλειι 
για όλατα άτοµαπου συµµε- 
τεἶχαν στο πρόγραµµα του 
ππαρχου. Και πραγματικά 
αυτό ἦταν φυσικό, αφού ἑ- 
πρεπε να ξαναπροσδιορι- 
στεὶ µια νέα και περισσότε- 
ρο πολύπλοκη αποστολή, 
ενώ ταυτόχρονα ἐπρεπε να 
πραγματοποιούνται και οι α- 
παραϊτητες λειτουργίες του 
δορυφόρου. Αυτό συμµπερι- 
λάμθανε και το σχεδιασμό 
θελτιωµένων και περίπλο- 
κων Ιπίθῄβοθς για την εξα- 
σφἀάλιση της οµαλἠς λει- 
τουργίας του Ἴππαρχου. Κι 
όλα αυτά σε πολύ περιορι- 
σµένο Χρονικὸ διάστηµα, 
αλλά και κάτω απὀ πιεστικέὲς. 
συνθήκες... 


ΔΙΟΡΘΩΣΗ 
Παρ᾽ όλη την επιθυμία µας νο θὲ- 
σούµε σε τροχιά φορτίο 1.800 τόν- 
γων(!) µε τον πύραυλο 8ΕΤ.Ί της 
Άπιτου όπως δημοσιεύτηκε στο 
προηγούμενο τεύχος (σελ, 60), ἑ- 
στω Και σε χαμηλή τροχιά, αυτό νο- 
μίζουμε ὁτι θα παραμείνει δύσκολο 
για μερικά ακόµη, χρόνια, Το σωστό 
Φυσικά εἶναι φορτίο 1.800 κιλών για 
τον πύραυλο θάρους 14,5 τόνων 
και ὦσεως 434 τόννων. 


Το νέο αμερικάνικο διαστημικό λεωφορείο ΕπάεΒνοι/. 


(Εντἐθορ Ξ- πι 


οσπάθεια) ἔχει ἧδη πάρει σχήμα στα ΕρΥΟ- 


στάσια της Ρόκγουελ στο Πάλμντειλ. ες Το 


πέμπτο διαστημικό λεωφορείο παραγγ! 


ίΘηκε σε αντικα- 


τάσταση του Τσάλεντζερ και η κατασκευή του αναμένε- 
ται να ολοκληρωθεί σε τρἶα περίπου χρόνια. 
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ΑΠΘΣΤΟΛΗ ΓΑΛΙΛΑΙΘΣ 


Γαλιλαίος εἶναι το πέμπτο κατά 
σειρὰ σκάφος που θα επισκε- 
φθεί το Δία, αλλά θα εἶναι η 
πρώὠτη φορά που µια µικρή εξε- 
ρευνητικἠ ἆκατος (ριοῦθ) θα ε- 
8 . πιχειρήσει άμεσες μετρήσεις στο γιγὰν- 
επανειληµµένων αναθολών, { τιο πλανήτη, Η ἁκατος αυτή θα απελευ- 
«οί κ οωἳ θερωθεί απ᾿ το κυρἰως σκάφος καιθαε- 
πιχειρήσει να διανύσει 700 χιλιόμετρα 


ο διαστημικός θολιστήρας µέσα στην αφιλόξενη ατμόσφαιρα, συγ- 


Μετά απὀ δώδεκα χρόνια 


σχεδίασης, εξέλιξης και 


5 κεντρώνοντας στοιχεία για τη σύστασή 
α 3 .. ἆ της, τις καιρικὲς συνθήκες καιτους σφο- 
Γαλιλαίος άρχισε το μακρύ | δρούς ανέμους που επικρατούν στο Δία 


Τα ὀργανα µε τα οποία έχει εφοδιαστεί 
3 5 το σκάφος θεωρούνται τεχνολογικά µια 
ταξίδι του προς το Δία, | γενιά τουλάχιστον ανώτερα απὀ εκείνα 

μ του Βόγιατζερ. Αρκεί να αναφερθεί ὁτι 


τα Πλεκτρονικά του Γαλιλαίου ισοδυνα- 


ἑνα ταξίδι πουθα διαρκέσει μούν µε 46 εκατομμύρια τρανζίστορς, 
ενώ του Βόγιατζερ µε 2.5 εκατομμύρια 


ἐ ῄ ό | µόνο! Ακόμα, οι κἀµερες και τα Φασμα- 
ἐξι χρόνια, σε αναζήτηση γεων, ] τοφωτόµετρα υπερύθρου του Γαλιλαίου 
εἶναι ικανά να δώσουν απεικονίσεις της 
επιφάνειας των δορυφόρων του Δία µε 
τόσο υψηλή ευκρίνεια που µόνο µετις α- 
πεικονίσεις της Γης απ᾿ τους δορυφὀὸ- 
ρους | Δπά58ἱ (Λαντσάτ) θα μπορούσαν 
να συγκριθούν. Ἔτσι, οἱ Φωτογραφίες 
που θα συγκεντρωθούν θα εἶναι 20- 
1.000 Φορές ευκρινέστερες απ’ τις κα- 
λύτερες Φωτογραφίες που έστειλε ο 
Βόγιατζερτο 1979 

Η εκτόξευση του Γαλιλαίου έγινε µε τη 
θοήθεια του διαστημικού λεωφορείου 


ΜΙΑΤΟΛΜΗΗΠΙ 58 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 30 


πολύτιμων πληροφοριών για 


το µεγαλύτερο πλανήτη 


του Ηλιακού µας Συστήματος. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 


1. Αναπαράσταση της διέλευσης του 
Γαλιλαίου απ᾿ τον ηφαιστειογενή 
δορυφόρο του Δία, Ιω, 

Το διαστημόπλοιο θα φθάσει στο Δία 
μετά απὀ 6 χρόγια και µέσα σε 22 

µήγες θα συλλέξει στοιχεία για 

τον πλανήτη και τους δορυφόρους του, 
ενὼ θα στείλει και µια µικρή ἆκατο 
στην ατμόσφαιρα του πλανήτη. 


2 Η κάθοδος της εξερευνητικής ακάτου 


στην ατμόσφαιρα του Δία 

αποτελεί την πρώτη προσπάθεια 
οχήματος να εισέλθει και να διεξἀγει 
μετρήσεις στην ατμόσφαιρα 

ενὸς εξωτερικού πλανήτη. 

Ἔνα επιθραδυντικὀ αλεξίπτωτο. 

θα χρησιµοποιηθεί για τον αποχωρισμόὀ 
της ακάτου απὀτο 

προστατευτικὀ κάλυμμα αλλά 

και για την παράταση. 

του χρὀνου καθόδου. 


του Τ. Παπαγεωργίου 
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[ο] Γαλιλαίος διαθἑτει ἑνα µεγάλο αλεξή- 
λιο κάτω απ΄ τη µεγάλη κεραία για προστα- 
σἷα των ηλεκτρονικών του συστηµάτων 
απ΄ τη θερμική ακτινοθολία. Κατά τη διόρ- 
κεια της πτήσης, το σκάφος θα εἶναι 
κος προς τον Ἠλιο και η µεγάλη 
κεραία θα εἶναι διπλωμένη καθ όλη τη 
όριο ορ διέλευσης απ᾿ τις εσωτερι- 
κὲς περιοχὲς του ηλιακού µας συστήµα- 
τος, Στην κορυφἡ Της κεραίας ἔχει Τοπο- 
θετηθεἰ ἑνα προ αλεξήλιο επίσης 
για την προστασία της απ᾿ τον Ἠλιο, Στην 
καλλιτεχνική απεικόνιση, αναπαράσταση 
της στιγμἠς της πυροδότησης του προω- 
θητήρα Ιυ8. Το ραντεθού µε την Αφροδί- 
τη έχει προσδιοριστεί για το Φεθρουάριο 
του 1990 Και το σκάφος θα περάσει σεα- 
πόσταση 15.000 χιλιομέτρων απ᾿ την επι- 
Φάνεια του πλανήτη. Ακολούθως, θα πε- 
ράσει απ᾿ τη Γη το Δεκέμθριο του 1990 και 
αφού διανύσει µια τροχιά γύρω απ᾿ τον Ἡ- 
λιο θα ξαναπεράσει απ᾿ τη Γη το Δεκέμ- 
θριο του 1992 για να λάθει την τελική ὦθη- 
ση προς το Δία, 


Ατλαντίς. Η πορεία που θα ακολουθήσει 
το διαστημόπλοιο εἶναι εξαιρετικἁ πο- 
λύπλοκη και δύσκολη, γεγονός που έχει 
δημιουργἠσει στους υπεύθυνους της α- 
ποστολἠς αρκετές ανησυχίες, Το δια- 
στημόπλοιο εἶναι υποχρεωμένο να πε- 
ράσει πολύ κοντά απ᾿ τον Ἠλιο και σύμ- 
Φωνα µε εκτιμήσεις ειδικών «η πορεία 
του θα εἶναι η πιο ριψοκίνδυνη απ’ όσες 
μέχρι τώρα ἐχουν ακολουθήσει όλα τα 
προηγούμενα εξερευνητικἁ διαστημό- 
πλοια της ΝΑΦΑ». 

Η ΝΑΒΑ έχει επενδύσει σημαντικὰ ποσά 
--περϊπου 1,2 δισεκατομμύρια δολάρια 
---στο πρὀγραμµα και ὅπως χαρακτηρι- 
στικά λέγεται «ο Γαλιλαίος εἶναι η Ρολς- 
Ρόυς των διαστηµοπλοίων». Πράγματι, 
το διαστημόπλοιο εἶναι µοναδικὀ στο 
εἶδος του, χάρη στην πρωτοποριακἡ δο- 


µή που έχει. Το σκάφος αποτελείται απὀ 
δύο κύρια τμήματα: ἑνα περιστρεφόµε- 
νο που μεταφέρει τα ὀργανα καταγρα- 
Φἠς μαγνητικών πεδίων και ανίχνευσης 
υποατομικών σωματιδίων για τη µελέτη 
των ζωνών ακτινοθολίας του πλανήτη, 
και ένα σταθερὀ που µεταφἑρει τις κἀ- 
µερες και τα Φασματοφωτόμετρα. Ο 
συνδυασμὸς των δύο τμημάτων δεν ἡ- 
ταν εὔὐκολη υπόθεση για τους µηχανι- 
κούς του «ΡΙ. (υθί Ρτορυ!είοη | 8ΌοΓ8ἴοΥ) 
µε αποτέλεσµα το σκάφος να εἶναι το 
«πιο πολύπλοκο του εἰδουςτου που έχει 
κατασκευαστεἰ μέχρι σήµερα» 


ο Δ Ι Α Σ 


Το ενδιαφἑρον για το Δία δεν εἶναι δύ- 
σκολο να εξηγηθεί. Ο Δίας µε τους 16 
δορυφόρους του και το δακτύλιο που 
διαθέτει αποτελεί μικρογραφία ηλιακού 
συστήµατος. Αν ο πλανήτης εἶχε 100 
Φορὲς περισσότερη μάζα θα μπορούσε 
να πυροδοτήσει αντιδράσεις σύντηξης 
και να εξελιχθεί σε ἄστρο. Οι τέσσερις 
κυριότεροι εσωτερικοί δορυφόροιτου -- 
Ίω, Ευρώπη, Γανυμήδης και Καλιστώ -- 
πιστεύεται ότι σχηματίστηκαν την ἴδια 
εποχἠ µε τον πλανήτη. Η θερμότητα 
που ακτινοβολεί εἶναι 1,688 φορές µε- 
γαλύτερη εκείνης που δέχεται απ᾿ τον 
Ἠλιο µε αποτέλεσµα ηθερµοκρασίατου 
να μειώνεται συνεχώς. Ἔτσι, ο πυρήνας 
του απὀ θερμοκρασία 50.000΄Ό που εἶχε 
στα πρώτα στᾶδια της εξέλιξής του έχει 
σήµερα 30.00056, εἶναι δηλ. 100 φορές 
θερμότερος απότη γήινη επιφάνεια αλ- 
λὰ 500 φορές ψυχρότερος απὀ το κἐν- 
τρο του Ἠλιου. Όι θερμοκρασίες στο 
Δία κυμαίνονται απὀ 30.00050 στο κἐν- 
τρο μέχρι -120:0 στα νέφη. Ως προς το’ 


μέγεθος εξάλλου, πιστεύεται ὅτι ο πλα- 
νήτης ἦταν 10 φορές μεγαλύτερος απ’ 
ό,τι σήµερα. Με τη συμπύκνωση του αθ- 
ρίου και της µεσοαστρικής ύλης, η λαµ- 
πρὀτητἁ του μειώθηκε και απ’ το Ί/100 
ἔπεσε στο ἑνα δισεκατομμυριοστό της 
λαμπρότητας του Ἠλιου, μειώθηκε δη- 
λαδή κατά δέκα εκατομμύρια Φορές, 

Οι επιστήμονες ενδιαφέρονται Ιδιαίτε- 
ρα για τη σύσταση του πλανήτη και των. 
δορυφόρων του, προκειµένου να ελἐγ- 
ξουν τις διάφορες θεωρίες για το σχη- 
ματισμὀ του ηλιακού µας συστήµατος 
πριν απὀ 4.6 δισεκατομμύρια περίπου 
χρόνια. Στα ἐγκατα του πλανήτη πι- 
στεύεται ότι υπάρχει ἑνας θραχώδης 
µεταλλικὸς πυρήνας που αντιστοιχεί 
στο 43ο της πλανητικής μάζας. Αυτός ο 
μικρός πυρήνας εἶναι ἰσοδύναμος σε 
μέγεθος ὁσο 10 γήινες σφαίρες και πε- 
ριθάλλεται απὀ ἕνα στρὠμα πάχους 
30.000 χιλιομέτρων υγρού υδρογόνου. 

Η μετατόπιση του στρώματος υδρογό- 
νου πιστεύεται ότι εἶναι και η αιτία του ι- 
σχυρού μαγνητικού πεδίου του πλανἡ- 
τη. Στα ὁρια αὐτοῦ του στρώματος η πἰε- 
ση εἶναι περίπου ὁσο 3 εκατομμύρια 
γήινες ατμόσφαιρες και η θερμοκρασία 
10.500:0. Το στρώμα υδρογόνου καλύ- 
πτεται απὀ ἑνα ἀλλο στρώμα υγρού µο- 
ριακού υδρογόνου, πάχους 24.000 χι- 
λιοµέτρων. Πάνω απ’ το στρώμα αυτό 
αρχίζει ο σταδιακὸς σχηματισμὀς α- 
ριου υδρογόνου καὶ η ατμόσφαιρα του 
πλανήτη. 

Η σύσταση των τεσσάρων εσωτερικών. 
δορυφόρων πιστεύεται ὁτι επηρεάστη- 
κε απὀ τη θερμότητα που δέχτηκαν απ’ 
τον πλανήτη. Χάρη στη µικρή τους απὀ- 
σταση δέχθηκαν µεγάλα ποσᾶ θερµότη- 
τας, γεγονός που οδήγησε στην εξάτµι- 
ση πολλών πτητικὠν ενώσεων. Η Ιω, για 


ΤΗΣΗ. 


Σε απὀσταση 78 εκατομμυρίων Χιλιομέ- 
τρων απὀ Το Δία, στις αρχές Ιουλίου του 
1996, ο Γαλιλαίος θα απελευθερώσει τη 
µικρή άκατο που θα εξερευνήσει την α- 
τµόσφαιρα του πλανήτη. Το κυρίως δια- 
στηµόπλοιο θα πλησιάσει μέχρι και 


200,000 χλμ. απὀ την επιφάνεια. 


παράδειγµα, δέχτηκε τόση θερμότητα 
απ᾿ το Δία όση δέχεται σήµερα η Γη απ’ 
τον ἩἨλιο µε αποτέλεσµα η πυκνότητα 
της να εἶναι 3,5 αΓ/οπι”, ενώ αντίθετα 
στην Καλλιστώ η πυκνότητα εἶναι 1,8 ᾳ:, 
οπη”, Το ἴδιο φαινόμενο παρατηρείται 
και στο ηλιακό µας σύστημα, ὁπου η πυ- 
Κνότητα των πλανητών μειώνεται απὀ 
5,5 α!/οπιᾷ στον Ερμή σε 1,8 ο(/οπι3 στο 
Δία, Οιυπὀλοιποι δορυφόροιτου Δίαπι- 
στεύεται ὁτι αιχμαλωτίστηκαν απ’ τοπε- 
δίο θαρύτητας του πλανήτη, αφού εἶχαν 
ἠδη σχηματιστεί οἱ τέσσερις κυριότεροι 
δορυφόροι του, Το διαστημόπλοιο θα 
περάσει πολύ κοντά απὀ ορισμένους δο- 
ρυφόρους -- για παράδειγµαθα περάσει 
μόλις 1,000 Χιλιόμετρα απ’ την επιφἁ- 
γειατης |ούς -- καιθα μπορέσει να στεἰ- 
λει σημαντικές πληροφορίες για τη σύ- 
στασή τους. 

Η διάµετρος του Δία εἶναι 142.000 χι- 
λιόµετρα -- δηλ. 11 φορὲς µεγαλύτερη 
απ΄ της Γης, Παρ᾽ όλα αυτά η περιστρο- 
Φἠ του γύρω απ’ τον ἀξονά του γίνεται 
μέσα σε 10 ώρες -- δηλ. σε υποδιπλάσιο 
χρόνο απὀ εκείνο που χρειάζεται η Γη 
Χάρη στην ταχεία περιστροφή του, ητα- 
χύτητα των αερίων μαζών στον ισηµερι- 
γό φτάνει τα 28.000 μίλια την ώρα ενώ 
για τη Γη η αντίστοιχη τιµή εἶναι 1.000: 
μίλια την ώρα. Οι µεγάλες ταχύτητες 
των αερίων αυτών μαζών δημιουργούν. 
μετεωρολογικές διαταραχές στην α- 
τµόσφαιρα του πλανήτη µε γνωστότερη 


ΠΤΗΣΗ ΑΝοναῃ 


τη Μεγάλη Ερυθρά Κηλίδα -- ἑνα εἶδος 
γιγαντιαΐου στροθίλου πλάτους 40.000 
Χιλιομέτρων. Η Μεγάλη Ερυθρά Κηλίδα 
ανακαλύφθηκε το 1664 και για τριακό- 
σια χρόνια παραμένει σταθερή στο ἶδιο 
γεωγραφικό πλάτος. Αυτή ἦταν καιηαι- 
τία που αρχικά εἶχε νομισθεὶ ότι επρὸ- 
κειτο για ἑνα γιγαντιαίο ηφαίστειο. Σή- 
μερα πιστεύεται ότι εἶναι µια µετεωρο- 
λογική διατάραξη που οφείλεται σε δύο’ 
αξριες μάζες που κινούνται αντίθετα η 


χρησιμοποίηση περίπου 100 κι- 

λών ραδιενεργού πλουτωνίου- 
238 στις θερμοηλεκτρικὲς γεννή- 
τριες του Γαλιλαίου, δημιούργησε 
πολλὲς αντιδράσεις στην αµερικα- 
νικἡ κοινἠ γνώµη. Ο Φόθος για ἑνα 
νὲο ατύχημα τύπου Τσάλεντζερ και 
η πιθανἡ µόλυνση της ατμόσφαιρας 
µε το ραδιενεργό πλουτώνιο δεν ᾱ- 
Φησε αδιάφορες τις οικολογικές 
οργανώσεις που προσπάθησαν να 
αναθάλλουν την εκτόξευση του Ατ- 
λαντὶς. Σύμφωνα πάντως µε τη ΝΑ- 
9Α εἶχαν ληφθεί όλα τα απαραΐτητα 
μέτρα ὥστε σε περίπτωση ατυχήµα- 
τος να µην υπάρχουν πιθανότητες 
ραδιενεργού μόλυνσης του περι- 
θάλλοντος. Οι γεννήτριες πλουτω 
γίου εἶχαν τοποθετηθεί µέσα σε 
πλάκες γραφίτη κατάλληλα σχεδια- 
σμένες για να αντέξουν σε µια επα- 
νείσοδο στην ατμόσφαιρα της Γης 
Στο εσωτερικό τοποθετήθηκε ἑνα 
στρώμα ιριδίου για προστασία απὀ 
τη διαθρωτικἠ δράση του θαλάσ- 
σιου νερού. Εξάλλου, το πλουτώνιο 
που χρησιμοποιήθηκε ἦταν σε µορ- 


μία µε την άλλη 

Η μαγνητὀσφαιρα του Δία εἶναι η µεγα- 
λύτερη που υπάρχει στο ηλιακό µας σὺ- 
στηµα. Πράγματι, ο πλανήτης έχει µα- 
γνητικἡ διπολική ροπἠ περίπου 11.000. 
Φφορὲς μεγαλύτερη εκείνης της Γης, ενώ 
η διἀμετρὸς της εἶναι 9 εκατομμύρια μἰ- 
λια. Ο Παϊονήρ εἶχε αποκαλύψει την - 
παρξη ενός δακτυλίου απὀ πυκνό πλά- 
σµα στο ισημερινό επίπεδο της µαγνη- 
τόσφαιρας. Ανάμεσα στα συστατικἁ του 
πλάσματος ἐχουν ανιχνευθεί ιόντα θεἰ- 
ου και διοξειδίου του θείου και ὁπως πι- 
στεύεται προέρχονται απὀ την Ιω και μεθ 
την επἰδραση της µαγνητόσφαιρας του 
πλανήτη κατανέμονται µε τέτοιο τρόπο 
ώστε να σχηματίσουν ἑνα δακτύλιο, Ο 
Γαλιλαίος θα επισκεφθεί τις περισσότε- 
ρες απ’ τις περιοχές που υπάρχει πλά- 
σµα και θα συλλέξει µέσα σε διάστηµα 
29 μηνὠν δεδομένα γιατις αλλαγὲς που 
προκαλούνται στη µαγνητόσφαιρα απὀ 
τις διακυμάνσεις των ηλιακὠν ανέμων 
και τις μεταθολές στην Ιω, Το ενδιαφὲ- 
ρον ὅμως για τη µαγνητόσφαιρα του Δία 
εἶναι μεγάλο και γία ἀλλους λόγους ὁ- 
πως η διερεύνηση των συνεπειώντων υ- 
ψηλής ενέργειας σωματιδίων στα ηλε- 
κτρονικἀ συστήµατα των διαστηµο- 
πλοίων, Τα στοιχεἰα επομένως που θα 
συγκεντρωθούν θα εἶναι ιδιαίτερα χρή- 
σιµα στη σχεδίαση μελλοντικών αποστο- 
λών μεγαλύτερης διάρκειας µέσα και 
ἑξω απὀ το ηλιακό µας σύστημα 


. αποστοᾳἍ η 


Τα ὀργανα που μεταφέρει ο Γαλιλαίος, 
θα θοηθήσουν να μελετηθούν οι διακυ- 
µάνσεις της θερμοκρασίας και της πἰε- 
σης στην ατμόσφαιρα, ο σχηματισμὸς 
νεφών, ηθερµότητα που απορροφἀται ἡ 
εκλύεται απ’ τον πλανήτη και, τέλος, η 
παρουσία υποατομικών σωματιδίων υ- 
ψηλἠς ενέργειας. Οι τηλεοπτικές κἀµε- 


φἠ κεραμικού οξειδίου -- το οποίο 
σε αντίθεση µε το μεταλλικό πλου 
τώνιο που απορροφάται απὀ τα ο- 
στά -- περνάει μὲσα απ᾿το ανθρώπι- 
νο σώμα χωρίς να απορροφηθε[. Ε- 
πίσης, σε εργαστηριακὲς δοκιμές α- 
ποδείχθηκε ὅτι οι ος. μπο- 
ροὖσαν να αντέξουν σε δυνάμεις 
δεκαπλάσιες απὀ εκεΐνες που θα α- 
ναπτύσσονταν σε περίπτωση ἐἔκρη- 
ης του διαστημικού λεωφορείου 
Αντιδράσεις ὅμως υπἠρξαν και αἱ 
ειρηνιστικὲς οργανώσεις που εἶδαν. 
την εκτόξευση του Αἰαπὶς - ἡ 
«ΡΙμϊοπίυπῃ βηυ(ίθ» ὅπως χαρακτηρι- 
στικἁ ονομάστηκε -- σαν ἑνα ἀλλο 
θήµα τοποθέτησης πυρηνικών αντι- 
δραστήρων στο διάστηµα. Σύμφωνα 
µε την άποψη ενός εκπροσώπου 
των ειρηνιστικώὠν οργανώσεων 
πρὀκειται για µια προσπάθεια στα 
πλαΐσια τοποθέτησης στο διάστηµα 
των 100 πυρηνικών αντιδραστήρων 
που χρειάζεται το Πεντάγωνο για 
τις ανάγκες του προγράµµατος 
«Πόλεμος των ἄστρων». 
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ρες του διαστηµαπλοίου, τα Φασµατο- 
φωτόμετρα καιτο φωτοπολαρόμετροθα 
θοηθήσουν να συλλεγούν πληροφορίες 
για τις καιρικές συνθήκες που επικρα- 
τούν. Τα φασματοφωτόμετρα υπερύ- 
ϐ6ρου και υπεριώδους Ιδιαίτερα, µεταο- 
ποία εἶναι εφοδιασμένο το διαστηµό- 
πλοιο θα κάνουν δυνατή την καταγραφή 
των χημικών στοιχείων και των ενώσεων 
που κυριαρχούν στο περιθἆάλλον του 
πλανήτη. 

Στις αρχές του Ιουλίου του 1995, όταν. 
το σκάφος θρεθεὶ σε απὀσταση 79 εκα- 
τομμυρἱων χιλιομέτρων απ’ το Δίαθα α- 
πελευθερωθεί µια µικρή ἆκατος µε κα- 
τεύθυνση την ατμόσφαιρα του πλανήτη. 
Η ἁκατος αυτἡ θα εἶναι το πρὠτο όχημα 
που θα εισέλθει στην ατμόσφαιρα ενός 
εξωτερικού πλανήτη και θα διεξάγει ᾱ- 
µεσες μετρήσεις στην ατμόσφαιρα του 
Δία. Η κατασκευή της εἶναι τἐτοια ὥστε. 
να μπορέσει να αντέξει σε συνθήκες τὸ- 
σο ακραἰες ὁσο εκείνες που αναμένον- 
ται κατά την εἰσοδό της στην ατµόσφαι- 
ρα του πλανήτη. Ὅταν θα αρχίσει αυτή, 
η κάθοδος, το κυρίως σκάφος θα βρίσκε- 
ται ήδη σε τροχιά ενώ θα έχει κάνει και 
ὲνα πέρασμα απ᾿ την Ιω 

Με τη Βοήθεια της ακἀτου οι επιστήµο- 
γες ελπἰζουν να ξεδιαλύνουν ορισμένα 
απ’ τα μυστήρια της ατμόσφαιρας του 
Δία. Πιστεύεται ὁτι κατά τη διάρκειατης 
καθόδου της θα συναντήσει ισχυρούς 
τυφώνες, νέφη λευκών κρυστάλλων αμ- 
µωνίας, καστανόχροα νέφη ὀξινης θει- 
οὗχου αμμωνίας καθώς και νέφη νερού, 
Στα κατώτερα στρώματα της ατµόσφαι- 
ρας θα κυριαρχεί θαθύ σκοτάδι και θερ- 
µοκρασίες μεγαλύτερες απὀ 100:6. Για 
γα παραταθεί ο χρόνος καθόδου, η ἆκα- 
τος χρησιμοποιεί ένα αλεξίπτωτο δια- 
μέτρου 2.5 µέτρων, διαθέτει δε επτά ϱ- 
πιστημονικά ὀργανα τα οποία αναλυτικά 
εἶναι: 

Ί, Μια συσκευή µελέτης της δοµής της 
ατμόσφαιρας µε σκοπὀ την καταγραφή 
των μεταθολών της πίεσης, της θερµο- 
κρασίας, της πίεσης και της πυκνότητας 
της ατμόσφαιρας σε σχέση µε το υψόμε- 
τρο. Από αυτά τα στοιχεία και σε συν- 
δυασμὀὸ µε άλλες µετρήσεις οι επιστή- 
µονες θα μπορέσουν να προσδιορίσουν. 
τη δοµἠ των νεφών, τις τιμὲς της πίεσης 
και θερμοκρασίες που ευνοούν το σχη- 
µατισμὀ τους και τα ύψη στα οποία δη- 
μιουργούνται οι διάφοροι σχηματισμοί. 

2. Ἕνα φασματοσκόπιο μάζας για τον. 
προσδιορισμὸ της σύστασης της ατμὀό- 
σφαιρας. Εκείνο που ενδιαφέρει περισ- 
σὀτεροτους επιστήµονες εἶναι η αναλο- 
γἱα των ισότοπων του υδρογόνου καιτου 
ηλίου, Οι ισοτοπικὲς αναλογίες µπο- 
ρούν να δώσουν σημαντικά στοιχεία για 
το σχηματισμό ενὸς πλανήτη, αφού ὁ- 
πως ἔχει διαπιστωθεί επηρεάζονται ε- 
λάχιστα απὀ τη μετέπειτα χημική εξέλι- 
ξἠ του. Αν οἱ αναλογίες των ισότοπων. 
θρεθούν παρόμοιες µε εκείνες του Ἡ- 
λιου και ἄλλων αστέρων, θᾳ εἰναιένα µε- 
γἆλο θήµα για την κατανόηση της Με- 
γάλης ΄Ἔκρηξης (Βίᾳ Βοοπη) καιτης εξὲ- 
λιξης του Σύμπαντος. Παράλληλα, υ- 
πάρχει ενδιαφἑρον και για την αναλογία 
υδρογόνου προς ἦλιο. Από θεωρητικούς 
υπολογισμούς ἐχει προσδιοριστεί µια 
τιµή, η οποία όμως δεν ἔχει ακόµα επα- 
ληθευτεϊ. 


αν πορμολνηη της ακάτου που θα επι- 


χειρήσει να διεισδύσει στην ατμόσφαιρα 
του Δία. Το θάρος της ακάτου εἶναι 391 κι- 
λά απ᾿ τα οποία τα 28 αντιστοιχούν στα ε- 
πιστηµονικάἀ ὀργανα που µεταφἑρει για τη 

ελέτη της ατμόσφαιρας του πλανήτη. Ε- 
αμα των υψηλών παν πουθα 
αναπτυχθούν κατά τη διάρκεια Του εγχει- 
ρήματος, η ἁκατος διαθέτει ἑνα μανδύα 
θερμικής µόνωσης πάχους 35 εκατοστών. 


8. Ἑνα νεφελόµετρο για την ανίχνευση 
νεφών καιτον προσδιορισμό της Φύσης, 
του μεγέθους και της πυκνότητας των. 
σωματιδίων που συντελούν στη δη- 
µιουργίατους. Πιστεύεται ότι στο Δία υ- 
πάρχουν τρεις ξεχωριστοὶ σχηματισμοί 
νεφών: νέφη απὀ κρυστάλλους αμμω- 
γίας, νέφη ὀξινης θειούχου αμμωνίας 
και τέλος νέφη πάγου και υδρατμών. Τα 
λευκά νέφη αμμωνίας φαίνεται ὁτι κυ- 
ριαρχούν σε ατµοσφαιρικἡ πίεση ισο- 
δύναμη µε 0.6 γήινες ατμόσφαιρες. Κά- 
τω απ’ αυτότο στρὠμα σε πἰεση περίπου. 
2 γήινων ατμοσφαιρών και θερµοκρασία. 
70" οι επιστήμονες προθλέπουν την - 
παρξη καστανόχροων νεφών ὀξινηςθει- 
οὖχου αμμωνίας. Τέλος, σε πίεση 6 α- 
τµοσφαιρών πιστεύεται ότι υπάρχουν. 
νέφη πάγου και υδρατμών, Ωστόσο, 
στοιχεία που ἔχουν συλλεγεί απὀ τη Γη 
και απὀ διάφορα διαστημόπλοια έδειξαν. 
ότι ο πλανήτης έχει λιγότερο νερό απ’ 
ὁσο θα περίµενε κάποιος απὀ θεωρητι- 
κοὺς υπολογισμούς. Αν πράγματι επιθε- 
θαιωθεί η χαμηλή περιεκτικότητα σενε- 
ρὀ, τότε θα πρέπει να επανεξεταστούν. 
οι θεωρίες σχηματισμού του πλανήτη. 
Παλιότερα κυριαρχούσε η άποψη ὁτι ο 
Δίας και ο Ἠλιος θα πρέπει να έχουν ἵ- 
διες αναλογίες σε νερὀ. Με τις Φασμα- 
τοφωτοµετρικές µετρήσεις πάντως 
Βρέθηκε ότι η περιεκτικότητατου Δία σε 


γερὸ εἶναι 100 Φορές λιγότερη απὀ ε- 
κείνη του Ἠλιου και επομένως το στρώ- 
μα πάγου-υδρατμών θα πρέπει να εἶναι 
πολύ λεπτὀ. 

4. Μια συσκευή καταγραφἠς ταχέως κι- 
νούμενων σωματιδίων -- ηλεκτρονίων, 
πρωτονίων, α-σωματίων και θαρέων ιὸν- 
των -- στα εσωτερικἁ τμήματα της µα- 
γνητόσφαιρας. 

5. Ἕναν ανιχνευτή ηλίου για τον προσ- 
διορισμό µε ακρίθεια --0.136 της περιε- 
κτικότητας σε ήλιο. Ἠδη, απὀ μετρήσεις 
του Βόγιατζερ έχει θρεθεί ότι µια περιε- 
κτικότητα σε ἡλιο της τάξης του 1136 
3836. 

6. Ένα όργανο για τον προσδιορισμὀ 
της θερμότητας που εκπέμπει Και απορ- 
ροφάἀ ο πλανήτης, Η κατανομή της εκ- 
πεμπόµενης και απορροφούµενης ακτι- 
νοθολίας πιστεύεται ότι παίζει ρὀλοστις 
μετακινήσεις των αερίων μαζών της α- 
τµὀσφαιρας. Η γνώση της κατανομής 
αυτής θα εξηγήσει διάφορα ατµοσφαι- 
ρικἁ Φαινόμενα στο Δία αλλά και γενι- 
Κότερα θα κατανοηθούν καλύτερα ορι- 
σµένα καιρικἀ Φαινόμενα τόσο στη Γη 
ὁσο και σε άλλους πλανήτες, 

7, Μια συσκευή καταγραφής των ηλε- 
κτρικὠν. εκκενώσεων που λαμθάνουν 
χώρα στην ατμόσφαιρα. Επειδή οἱ ηλε- 
κτρικὲς εκκενώσεις εἶναι γνωστό ὁτι 
μπορούν να οδηγήσουν σε χημικὲς αντι- 
δράσεις σχηματισμού οργανικών µο- 
ρίων, η ὑπαρξή τους στο Δία θα αύξανε 
τις πιθανότητες σχηματισμού χημικών 
ενώσεων θιολογικής σημασίας, 

Η συλλογή των στοιχείων θα διαρκέσει 
μέχρις ότου η άκατος συναντήσει ατµο- 
σφαιρικἠ πίεση περίπου δεκαπλάσια ε- 
κεἰνης της Γης. Αφού συγκεντρωθούν. 
όλα τα στοιχεία, θα μεταδοθούν αρχικά 
στο κυρἰως σκάφος που θα θρἰσκεται σε. 
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Ο Γαλιλαίος την στιγµή που απομακρύνε- 
ται απὀ το διαστημικὀ λεωφορείο Ατλαν- 
τίς, Στο κάτω µέρος υπάρχει ο προωθητή- 
ρας Ιὺ5 και τα προστατευτικἁἀ καλύματα 
δεν έχουν ακόµη αφαιρεθεί. 


τροχιά σε ύψος 200.000 χιλιομέτρων και 
ακολούθως θα αναμεταδοθούν στη Γη. 
Η μετάδοση των δεδοµένων στο κυρίως 
σκάφος θα γίνει µέσα σε 50 δευτερόλε- 
πτα µε πιθανότητες επιτυχίας 99.536 
Ως πηγἡ ενέργειας της ακάτου έχει το- 
ποθετηθείἰ µια μπαταρία λιθίου, η οποία 
όμως καθ’ όλη τη διάρκεια της εξάχρο- 
γης πορεἰας προς το Δία θα εἶναι εκτός 
λειτουργίας. Η ισχύς της μπαταρίας εἷ- 
ναι τἑτοια ὥστε να διαρκέἑσει για τουλά- 
Χιστον 76 λεπτά μετά την εἰσοδο στην α- 
τµόσφαιρα. 

Η διέλευση της ακάτου µέσα απ’ την α- 
τµόσφαιρα του πλανήτη δεν θα εἶναι 
εὔκολη υπόθεση, Εξαιτίας του ισχυρού 
πεδίου θαρύτητας του πλανήτη, η ἆκα- 
τος θα αποκτήσει ταχύτητα γύρω στα 48 
Χιλιόμετρα το δευτερόλεπτο -- δηλ. τό- 
σο υψηλή που θα μπορούσε να καλύψει 
την απόσταση Αβήνα-λΛονδίνο σε λιγό- 
τερο απὀ 40 δευτερόπτα! Η επιθράδυν- 
ση της ακἀτου θα κρατήσει αρκετά λε- 
πτά, προκαλώντας την ανάπτυξη υψη- 
λών θερμοκρασιών στο εξωτερικό της. 
Κατά την επιθρἀδυνσή της απὀ 180.000 
χιλιόμετρα/ώρα σε ταχύτητα 1 ΜαΧ, η 
ἆκατος θα δεχτεί µέσα σε 4 δευτερόλε- 
πτα 350ᾳ και η θερµοκρασία που θα α- 
γαπτυχθεί θα φτάσειτους 16.00056. 
Επειδή ποτέ κατά το παρελθόν δεν έχει 
επιχειρηθεί κάτι τέτοιο σε τόσο ακραίες 
συνθήκες, οι επιστήµονες της ΝΑΞΑ α- 
ναγκάστηκαν να κατασκευάσουν εἰδι- 
κούς προσομοιωτές για να προσδιορι- 
στεἰ η συμπεριφορά της ακάτου στις 
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συνθήκες που θα συναντήσει. Τα αποτε- 
λέσματα οδήγησαν στην απόφαση να 
χωριστεί η ἁκατος σε δύο ανεξάρτητα 
τμήματα: µια εσωτερικἠ μονάδα για την 
προστασία όλων των ευαίσθητων επι- 
στημονικὠν οργάνων και ἑνα εξωτερικὀ 


Σ ενα διεθνές συνέδριο που ἐγι- 
νε πρόσφατα στο Τεχνολογικό 
Ινστιτούτο της Καλιφόρνιας, σοθιε- 
τικοί επιστήµονες παρουσίασαν τα 
σχέδια της χώρας τους για τα επὀ- 
µενα 25 χρόνια στον τοµέατης εξε- 
ρεύνησης του ηλιακού µας συστή- 
µατος. Σε γενικές γραμμές, τα σχέ- 
δια των Σοθιετικώὠν προσανατολἰ- 
ζονται κυρίως στην εξερεύνηση 
των εσωτερικών πλανητών σε αντί- 
θεση µε τις Ηνωμ. Πολιτείες που ἑ- 
χουν στραφεί κυρίως προς τους ε- 
ξωτερικούς πλανήτες 

Το σοθιετικό Διαστημικό πρόγραμ- 
μα περιλαμθάνει αποστολἠἡ διαστη- 
μοπλοίων στον Αρη και την Αφρο- 
δίτη, τη συλλογή δειγμάτων απ 
τους αστεροειδείς και ακόµα την 
προσεδάφιση µιας θολίδας στον 
Ερμή. Πάντως, οι δυτικοί επιστήµο- 
νες αντιμετώπισαν µε επιφύλαξη τα 
σχέδια των σοθιετικών συναδέλ- 
Φων τους γιατῖ σε αρκετές περι- 
πτώσεις δεν υπάρχει ακόµα ἐγκριση 
της σοθιετικἠς πολιτικής ηγεσίας 
Ορισμένα απ᾿ τα πιο ενδιαφέροντα 
σηµεία του σοθ. διαστημικού προ- 
γράμματος εἶναι 

1. Το πρόγραµµα "Αρης - 1994 που 
θα γίνει σε συνεργασία µε ἆλλες 
χώρες -- κυρίως τη Γαλλία καιπερι- 


παχύ περίθληµα για θερµικἠ προστασία. 
Το θάρος ολόκληρης της ακάτου εἶναι 
331 κιλὰ απὀ τα οποία τα 214 αντιστοι- 
χούν στο μανδύα θερμικής µόνωσης, 
ενώ το θάρος των επιστημονικών οργἁἀ- 
νων εἶναι 28 κιλά. Εξαιτίας της τριθής ο 
προστατευτικὸς μανδύας υπολογίζεται 
ότιθα χάσει 100 κιλά υλικού, Ενα λεπτό 
μετά τη μέγιστη επιθράδυνση θα ανοίξει 
ἑνα αλεξίπτωτο Και θα αποχωριστεί ο 
μανδύας. Όταν η ταχύτητα της ακἀτου 
φτάσει τα 176 χλμ./ώρα θα αρχίσει αμέ- 
σως η συλλογή δεδοµένων, Η συλλογή 
θᾳ διαρκέσει 60-75 λεπτά καιθα σταµα- 
τήσει μόλις η ατµοσφαιρικἠ πἰεση φτά- 
σειτις 10 ατμόσφαιρες. Η ἁκατοςθα συ- 
γεχίσει την κἀθοδό της μέχρις ότου η 
θερμοκρασία και η πίεση την καταστρέ- 
ψουν 

Ωστόσο, όλατα παραπάνω σχἑδιατων ε- 
πιστηµόνων κινδυνεύουν να μείνουν. 
στα χαρτιά. Ο Γαλιλαΐος -- που ονομά- 
στηκε ἐτσι προς τιµή του Ιταλού επιστή- 
µονα Γαλιλαίο Γαλιλέι ο οποίος το 1610 
ανακάλυψε τἐσσερις απ’ τους δορυφό- 
ρους του Δία εἶχε προγραμματιστεί να 
εκτοξευτεί τον Απρίλιο του 1986 µε την 
υπ’ αριθμὀν 9Τ95 614 πτήση του διαστη- 
μικού λεωφορείου. Το σκάφος θα χρησι- 
μοποιούσε τους προωθητἠρες υγρού 
καυσίμου τύπου Σέντορ και χάρη στην 
πορεία που θα ακολουθούσε θα ἐφτανε 
στο Δία µέσα σε δύο χρόνια καιτἑσσερις 
µήνες, Μετά όμως το ατύχημα του Τσά- 
λεντζερ, οι τεχνικοί της ΝΑΦΑ ἐκριναν 
ὁτιτο υγρό υδρογόνο των προωθητήρων 
και το υγρό οξυγόνο των κινητήρων του 
διαστημικού λεωφορείου ἐκρυθαν πολ- 
λοὺς κινδύνους, Ἔτσι, αποφασίστηκε η 
χρησιμοποίηση στο Γαλιλαίο -- όπως και 
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λαμθάνει την εκτόξευση δύο σχε- 
δὀν πανομοιότυπων διαστηµο- 
πλοίων για τον ᾿Αρη το Νοέμθριο 
του 1994. Τα δύο διαστημόπλοια θα 
φτάσουν στον προορισμό τους τον 
Οκτώθριο του 1995 καιθα στείλουν. 
στην επιφάνειατου πλανήτη διάφο- 
ρα επιστημονικά ὀργανα, ὅπως σει- 
σµογράφους και κάμερες. Τα ὀργα- 
να αυτά δεν θα εἶναι μόνιμα εγκατε- 
στηµένα σε µια περιοχἡ αλλά θα 
μπορούν να μετακινούνται µε τη 
θοήθεια μπαλονιών απὀ ἡλιο. 

2. Συνε ργασία µετη ΝΑΘΑΥΙατην α- 
ποστολή ενός δορυφόρου στη Σε- 
λήνη για ορυκτολογικὲς μελέτες, 

3. Αποστολή στο Φόθο και στη ὁ ρα, 
των αστεροειδών. Η αποστολὶ 
περιλαμθάνει δύο διαστημόπλοια 
και σχεδιάζεται για την περίοδο 
1996-1997. Το ἕνα διαστημόπλοιο 
θα αναλάθει να συλλέξει δείγματα 
απ᾿ το Φόθο και το ἆλλο απὀ δύο α- 
στεροειδείς. 

4. Αποστολή στην Αφροδίτη γύρω 
στο 1998 και προσεδάφιση σε πε- 
ριοχὲς του πλανήτη µε ἐντονογεω- 
λογικό ενδιαφἑρον. 

5. Αποστολή στον Ερμή -- τον πλη- 
σιέστερο προς τον Ἡλιο πλανήτη -- 
στις αρχές του επόµενου αιώνα. 


Τ3 


ΑΝΑΖΗΤΩΝΤ 


ΤΟ ΔΕΚΑΤΟ 


Τ4 


ΠΛΑΝΗΤΗ 


Απότην εποχή της ανακάλυψηςτου Πλούτωνα απὀ 


τον αστρονόμο Κλάιντ Τόμπαφ (1930), οι επιστήµο- 


γες συζητούν για την ὑπαρξη ενὸς ακόµα περισ- 


σότερο απομακρυσμένου πλανήτη, Του δέκατου 


κατά σειρά στο ηλιακό µας σύστημα. Αν και μέχρι 


σήμερα δεν έχει γίνει δυνατὀν να εντοπιστεί αυ- 


τὸς ο υποτιθέµενος δέκατος πλανήτης, ορισμένες 


ανωμαλίες στις τροχιέςτου Ποσειδώνα κα!του Ου- 


ρανού ενισχύουν τις θεωρ[ες που αφορούν την ὐ- 


παρξή του. 


ἐρα απὀ την τροχιά του Κρόνου, 
στη σκοτεινἠ ἀθυσσο του εξωτε- 
ρικού ηλιακού συστήµατος, οἱ 
τεράστιοι αεριώδεις γίγαντες 
Ουρανός και Ποσειδώνας ακο- 
λουθούν µεγαλόπρεπα τις αιώνιες τρο- 
χιές τους γύρω απὀ το μακρινὀ Ἠλιο.Ο 
Όυρανός εκτελεί µια περιστροφή γύρω 
απὀ τον Ἠλιο µια φορά κἆάθε 84 γήινα 
χρόνια, ενώ ο Ποσειδώνας µια φορά κἁ- 
θε 165 ολόκληρα γήινα χρόνια. 
Αλλά, ὅπως συμφωνούν οι περισσότεροι. 
αστρονόμοι, κάτι δεν πἀει καλά µε τις 
τροχιές αυτές. 
«Νομίζω πως υπάρχει κάτι το οποίο ε- 
πηρεάζειτις παρατηρήσεις µας, όσον α- 


του Θανάση Βέμπου 


φορά το εξωτερικὸ ηλιακὸ σύστημα», 
λέει ο Κέννεθ Σάιντελµαν του Αµερικα- 
νικού Ναυτικού Παρατηρητηρίου στην 
Ουάσινγκτον Ὀ0. Ο Σάιντελµαν, όπως 
και ἄλλοι επιστήµονες, πιστεύει πως οι 
ανωμαλίες αυτές, οφείλονται στην ὗ- 
παρξη ενός πολύ απομακρυσμένου πλα- 
γητικού σώματος. Παλιότερα και μέχρι 
πριν απὀ δεκαπέντε μόλις χρόνια --οι α- 
στρονόµοι πίστευαν ότι η μάζα του 
Πλούτωνα, αρκούσε για να εξηγηθούν οἱ 
παρέλξεις στις τροχιές του Ουρανού και 
του Ποσειδώνα, Αλλά στα 1978 ανακα- 
λύφθηκε πως ο Πλούτωνας ἦταν στην 
πραγματικότητα πολύ μικρότερος απ᾿ 
ὀτιπιστευόταν: µε μάζα πεντακόσιεςο- 


/ 
ι , 7, 
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Σ αυτό το πανόραμα της επιφάνειας Του Πλούτω- 
να, που ἴσως να μοιάζει πολὺ µε το ανάλογοτου υ- 
ποθετικού δέκατου πλανήτη, ο Ἠλιος φαντάζει 
σαν ἑνα πολὺ λαμπερό ἁστρο, Στην ψυχρἠ ἀθυσ- 
σο, ο Πλούτωνας περιφἑρεται αργἁ γύρω απ᾿ τον. 
Ἠλιο, εκτελώντας µια πλήρη περιστροφή γύρω. 
απ᾿ αυτόν σε 248 χρόνια, Ο χρόνος περιστροφἠς, 
που δέκατου πλανήτη θα εἶναι ακόµα μεγαλύτε- 
Ρος, Στην καλλιτεχνικἠ απεικόνιση, υποτίθεται ὁτι 
σκεκόµαστε στην ὀχθη µιας λίμνης απὀ παγωμένο, 
μεθάνιο, που αντανακλά αμυδρά το χλωμό Φως. 
του μακρινού Ἠλιου. 


λόκληρες φορές μικρότερη απ᾿ αυτήτης 
Γης, ἦταν πολύ ελαφρύς για να προκα- 
λέσει διαταραχές στις τροχιὲς του Ου- 
ρανού ἡ του Ποσειδώνα, Ἔτσι, οι ανω- 
μαλίες στις τροχιές, έκαναν τους αστρο- 
νόμους να αρχίσουν να πιστεύουν πως 
κἀποιος «αὀρατος» πλανήτης, κρύθεται 
στην ἄθυσσο που απλώνεται πἐρα απὀ 
την τροχιά του Πλούτωνα... 

Η έρευνα που ἀρχισε για τον εντοπισμό 
του δἑκατου πλανήτη, δεν εἶναι καιτόσο 
πρωτότυπη. Παρά το γεγονός ότι ο πλα- 
νήτης Ουρανός ανακαλύφθηκε τυχαία, 
ανωμαλίες στην κίνηση των εξωτερικών 
πλανητών κινητοποίησαν τις έρευνες 
που οδήγησαν στην ανακάλυψη του [Πο- 
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σειδώνα και του Πλούτωνα 
Στις αρχές του εικοστού αιώνα, οἱ Αµμε- 
ρικανοἰ αστρονόμοι Πέρσιθαλ Λόουελλ 
και Γουίλιαμ. Πἰκερινγκ, ανεξάρτητα ο 
ένας απὀ τον ἆλλον, προσπάθησαν ναε- 
παναλάβουν την ανακάλυψη που έκανε 
διάσηµους τους ᾿᾽Ανταμς και Λεθεριὲ, οἱ 
οποἱοι εἶχαν προθλέψει την ὑπαρξη του 
Ποσειδώνα. Και οι δυο τους πίστευαν ότι 
κάποιος πλανήτης, θα πρέπει να υπήρχε 
πἐρα απὀ την τροχιά του Ποσειδώνα, 0 
Λόουελ τον ονόμασε Χ, ενώ ο Πίκερινγκ. 
πλανήτη Ο. Παρά το γεγονός ὅτι ο Λόο- 
υ8, στην ὑπαρξη ενός µόνο 
πλανήτη, ο Πἰκερινγκ πρὀθλεψε και την 
ϱ, Β, 8, Τ και 
ν ΩΝ») 
Ο Λόουελ ἀρχισε την ἐρ' του γιατον 
πλανήτη Χ στα 1905, πριν ακόµαγεννη- 
θεὶ ο αστρονόμος που ανακάλυψε τον 
Πλούτωνα και το παρατηρητήριὁ του 
στο Φλάγκσταφ της Αριζόνας τραθούσε 
φωτογραφίες του ουρανού στους τοµείς 
που έπρεπε να Βρίσκεται ο πλανήτης Χ. 
Στην περίοδο 1910-1914, ο Λόουελ α- 
νέλυσε τα στοιχεία της τροχιᾶς του Όυ- 
ρανού, και υ' ισε πιθανὲς θέσεις 
του πλανήτη Χ. Η ἐρευνα τερματίστηκε 
µε το θάνατό του στα 1916. Τα αποτελὲ- 
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Σ' ουτὴ την ασύλληπτα μή απόσταση, Το 
κρὺο του διαστρικοὺ πλἐον. πμ ν μετα. 
τρέπει το οξυγόνο, το γερό και Το διοἱ ιν που 
άνθρακα σε υλικἀ σκληρά σαν Το γυαλί, Ἴσως να υ. 
πάρχουν λίμνες απὀ υγρὀ υδρογόνο, ακύμαντες 
κάτω απὀ ἑναν κατάσπαρτο απὀ αστἑρια οὐρανό, 


Τοφανταστικὀ µας διαστημόπλοιο αιωρείταιπάνω. 
απ᾿ το σκοτεινό ηµισφαἱριο του Χάροντα, µοναδ!. 
κού δορυφόρου Του Πλούτωνα, ἰσως ἑνα απ᾿ Τα 
πιο ὀχαρα και αφιλόξενα µέρη στο ηλιακό µας σὐ. 
στηµα, Ὁ Ἠλιος Φαίνεται απὀ εδώ, 1600 φορές µι. 
κρότερος απ΄ ὁ,ΤΙ Φαίνεται απ᾿ ο πήη ας. 0 
Χόάρων κι ο Πλούτων κινούνται μή στην  ρος 
σαν ἑνα ζευγάρι κοσµικοἰ χορευτές, χωρἰς ο κα. 


θένας γα φαίνεται ὁΤ ΚΙΝΕΙΤα! στον ουρανό του 
ἀλλου, Μόνο η κίνηση Των ἁστρων επισημαίνει 
την πλἠρη περιστροφἡ του ενός γύρω απ᾿ Τον ἆλ' 
λογ: µια φορό κάθε 6,28 γήινες μέρες, Το μέγεθος. 
που Χάροντα και Του Πλούτωνα σε συνάρτ! η με 
την σπι ο] που τους χωρίζει (µόνο 19.00ἱ μι) 


τους αναγκάζουν να περιστρέφονται ὀχι ο ἕνας 
γύρω απ᾿ τον ἀλλου, αλλά και οἱ 2 γύρω απὀ ἑνα ση: 
µε[ο του χώρου (θαρύκεντρο] το οποἱο θρἰσκεται 
ανάμεσά τοὺς, Το ἰδιο συµθαίνει και µε το σύστη» 
μα Γης-Σελήνης, αλλἀ στην περίπτωση αυτ Το 
δαρύκεντρο θρίσκεται µὲσα στη Γη, αν Καὶ µακριά 
απ΄το κέντρο της. 
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σµατα των ερευνών προσδιόριζαν δύ 
πιθανές θέσεις για τον πλανήτη Χ, σ 
αντίθετες μεριὲς του ουρανού 

Στα 1929, το Παρατηρητήριο Λόουελε- 
πανέλαθε την έρευνα γιατον πλανήτη Χ. 
χρησιμοποιώντας ἑνα νὲο τηλεσκόπιο 
δεκατριών ιντσών; κι ένας νεαρός α- 
στρονόµος ο Κλάιντ Τόμπαφ ἀρχισε φω- 
τογραφικἠ µελέτη του ουρανού, Τελικά, 
το Γενάρη του 19980, µετά απὀ έρευνα 
σχεδὀν ενός χρόνου, εντόπισε ἑνα πλα- 
νητικὀ σώμα, άγνωστο μέχρι τότε, στην 
περιοχή του αστερισμού των Διδύμων 
Αυτός Ὁ μακρινός κόσμος δεν ἦταν ἆλ- 
λος απὀ τον Πλούτωνα, ὀχι πολύ µα- 
κρύτερα απὀ το σηµείο στο οποίο τον 
εἰχε εντοπίσει ο Λόουελ. 

Δυστυχώς ὅμως ο Πλούτωνας, αν και 
αὐξησε τον αριθμό των γνωστών πλανη- 
τών του ηλιακού µας συστήµατος, μἀλ- 
λον δεν ἦταν ο πλανήτης Χ. Για να διατα- 
ρᾶξει τις τροχιές του Ουρανού και το 
Ποσειδώνα θα έπρεπε να έχει σηµαντι- 


ο 
ε 


κἡ μάζα, που να ασκήσειτην απαραίτητη 
Βαρυτικἡ αλληλεπίδραση. Σήµερα γνω- 
ρἰζουμο πως ο Πλούτωνας εἰναι τόσο µι- 
κρὸς ὥστε δεν µπορεί µε κανἐναν τρόπο 
γα διαταράξει τις τροχιές των δύο μεγά- 
λων αυτών πλανητών. 

Από την αρχἡ ο Λόουελ εἶχε υπολογίσει 
πως η μάζα του πλανήτη Χ έπρεπε να 
εἶναι µεγάλη. Ο πλανήτης αναμενόταν 
γα εἶναι ἑνας γίγαντας, µε μέγεθος πα- 
ῥρόμοιο µετον Ουρανό ἦτον Ποσειδώνα, 
με μάζα τουλάχιστον 6,7 φορές αυτήτης 
Γης, και αστρικὀ μέγεθος 12 ἡ 13.0 
Τόμπαφ αµέσως ανακάλυψε πως το α- 
στρικὀ μέγεθος του Πλούτωνα ἦταν πο- 
λὺ μικρότερο. 

Ἓνας τόσο μικρός κὀσμος εἶναι πολὺ 
δύσκολο να επηρεάζειτις τροχιὲς άλλων 
πλανητών. 

Τελικά, στα 1978, οι αστρονόμοι απο- 
Φάνθηκαν τελεσἰδικα πως ο Πλούτωνας 
δεν εἶναι ο πλανήτης Χ. 

Ο Πλούτωνας εἶναι ἑνας νάνος, Δεν ε- 
πηρεάζει κανένα ἆλλο ουράνιο σώμα, ε- 


Συγκριτικό σχήµα Πλούτωνα-Χάροντα 


ο Ποσειδώνας 185. Ο απομακρυσμένος 
Πλούτωνας, χρειάζεται 248 ολόκληρα 
χρόνια για να κινηθεί σε ολόκληρο το 
μήκος της πεπλατυσµένης τροχιάς του 
γύρω απὀ τον Ἠλιο. Ο Ουρανός Βἐθαια 
εἶναι ο πλέον κατάλληλος 
για τον υπολογισμὸ µιας ακρι! 
μερίδας, µια που έχει 


τροχιές γύρω απότον Ἠλιο, απὀ την 
εποχἠ του Χέρσελ (ἡ 83,5 περιστροφὲς 
αν λάθουµε σαν πρώτη παρατήρηση αυ- 
ηντ, στα 1690). Ο Κέννεθ 
ὅμως υποστηρίζει ότι θα 
ει να παραλείψουμε τις παρατη- 


ρήσειςτου Ουρανού πριν το 1900, όπως 
κι οι αστρονόμοι του 19ου αιώνα απἑρ- 
ριψαν τις παρατηρήσεις του Ουρανού 
πριν το 1780. 


ἴναι εν δυνάμει ο πλέον 
νήτης για την εξαγωγἠ 
Ν που θα επιτρέψουν τον εντο- 
Ὃυ πλανήτη Χ. Εἶναι πιο ευάλω- 
τος στη θαρυτικἠ του αλληλεπίδραση 
ντας περίοδο περιστροφής 
ω απὀτον Ἠλιο 165 χρόνια, δεν έχει 
υμπληρώσει µια πλήρη περιστρο- 

Σήµερα ἐχει συµ- 
της τροχιακἠς του 
846. Θα επανέλθει 
οἷο ανακαλύφθη- 


ϱ Ἠλιος, όπως θα Φαίνεται στον ουρανό Του 
Πλούτωνα: ἑνα μικροσκοπικό φωτεινό σηµείο, το 
πιο λαμπερό ἀστρο, που δεν μεταδίδει οὗτε φως, 
οὗτε ζέστη, Ἡ ανώμαλη επιφόνεια Του αποµακρυ- 
σµένου αυτού πλανήτη αποτελείται απὀ πάγους, 
μεθανίου, αμμωνίας και ἀλλων σερίων, Εξαιτίας 
της απίστευτα χαµηλἠς θερμοκρασίας που επι- 
κρατεί, ο πάγος αυτός εἶναι σκληρός σαν οτσάλι, 


Η εξαγωγἠ της εφημερίδας εἶναι ακόµα 
δυσκολότερη δουλειά, αν οι παρατηρἠ- 
σεις πριν την ανακάλυψη του Ποσειδὠ- 
να, εἶναι σωστὲς. Στα 1795, ο Γάλλος α- 
στρονόµος Γιοζὲφ Λαλάντεπιχεἰρησετη 
σύνταξη ενὸς μεγάλου αστρικού κατα: 
λόγου, παρατηρώντας Χιλιάδες άστρα 
και σημειώνοντας τις θἐσειςτους, Στις 8 
Μαΐου του 1795 ο Λαλάντ εντόπισε ἑνα 
ἁστρο σε µια θέση όπου σήµερα δεν υ- 
πάρχει τίποτα. Δυο νύχτες αργότερα, 
στις 10 Μαΐου κατέγραψε πάλι την ὐ- 
παρξη του αντικείµενου, σε µια θέση η 
οποία διέφερε απὀ αυτή της 8ης του |- 
διου µήνα. Ο Λαλάντ απἑρριψε την 
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πρὠτη παρατήρηση και θεώρησε σωστή 
τη δεύτερη, χάνοντας ἐτσι την ευκαιρία 
να ανακαλύψει πρὠτος τον Ποσειδώνα 
«Η υπάρχουσα εφημερίδα, δεν ταιριάζει 
με τις θέσεις του Ποσειδώνα που κατέ- 
γραψε ο Λαλάντ στα 1796», λέει ο Σάιν- 
τελµαν. Ο Λαλάντ κατέγραφε τυπικά τις 
θέσεις των άστρων µε µιαν ακρίθεια 2-3 
δευτερολέπτων τόξου. Ὅμως η παρα- 
τήρηση του Ποσειδώνα στις 8 Μαΐου, 
διαφἑρει απὀ τη θέση που δίνει η εφη- 
μερίδα κατά 12 ολόκληρα δευτερόλεπτα 
τόξου και η αντίστοιχη παρατήρηση της 
Ίθης του Μάη κατά 13 δευτερόλεπτα 
τόξου. 
Οι παρατηρὴσεις του Λαλάντ εἶναι οι κα- 
λύτερες απ᾿ όσες πραγµατοποιήθηκαν. 
πριν την ανακάλυψη του Ποσειδώνα, αλ- 
λὰ δεν εἶναι και οἱ αρχαιότερες. Τον 
πλανήτη εἶχε εντοπίσει κι ένας απ’ τους 
μεγαλύτερους αστρονόμους, ο Γαλι- 
λαίος, στα 1612 και 1613. Παρά τογεγο- 
γὸς ὁτι ενἑχουν µεγάλο ποσοστό ανα- 
κρἰθειας, οἱ παρατηρήσεις του Γαλιλαϊ- 
οὐ ἴσως να δώσουν ακόµα περισσότερα 
στοιχεία γἱα τις τροχιακὲς διαταραχές 
του Ποσειδώνα. Στα 1980, ο Τσαρλς Κό- 
θαλ ερευνώντας σε συνεργασία µε τον 
Στἰλµαν Ντρέηκ τα σηµειωματάρια του 
Γαλιλαίου, ανακάλυψε πως ο Ιταλός α- 
στρονόµος εἰχε καταγράψει δυο φορὲς 
την ὑπαρξη του Ποσειδώνα. Στις 28 Δε- 
κθμθρἰου του 1612 ο Γαλιλαίος σκιτσά- 
ρησε ὀχι μονάχα το Δία µε τα φεγγάρια 
του αλλά Και τον πλανήτη Ποσειδώνα 
λίγο πιο πἐρα, Ένα µήνα αργότερα κα- 
τέγραψε τη θέση του Ποσειδώνα μαζί µε 
αυτή ενός ἁστρου που εἶναι σήµερα 
γνωστό σαν ΘΑΟ 1192484, Οισημειώσεις 
του λένε τα εξής; 
«Πέρα απὀ το σταθερὀ ἁστρο «α» (9Α0 
119994), ἑνα άλλο υπήρχε στην ἰδια ευ- 
θεία, Αυτό εἶναι το «Θ» (Ποσειδώνας) το 
οποἰο επἰσης παρατηρήθηκε την περα- 
σµένη νύχτα, αλλά φαινόταν (τότε) πιο 
απομακρυσμένο» 
Βλέπουμε λοιπὀν πως ο Γαλιλαίος όχι 
μόνο εντόπισε τη θἐση του Ποσειδώνα 
αλλά και την ἰδια του την κίνηση 
Ο Ποσειδώνας θρισκόταν τόσο μακριά 
απὀ τον Δία τη νύχτα της παρατήρησης 
του Γαλιλαίου, ὥστε η θέση του εκείνη 
τη χρονικἠ περἰοδο θίναι αμφισθητήσι- 
µη, Αλλά ο Ποσειδώνας θρισκόταν πολὺ 
Κοντά στο ἁστρο 9Α0Ο 119234 ἑνα µήνα 
αργότερα κι η θἐση που δίνει ο Γαλι- 
λαὶος για τον πλανήτη γιατις 28/1/1613 
διαφἑρει απὀ την αντίστοιχη τιµή της ε- 
ο ρσ κατά 51 δευτερόλεπτα τὸ- 
οὐ, 
Παρά το γεγονός ὁτι τα υπόλοιπα των 
τροχιών του Ουρανού και του Ποσειδώ- 
να προὐποθέτουν την ύπαρξη ενός επι- 
πλέἑον πλανήτη στο ηλιακὸ σύστημα, το 
αντίστοιχο υπόλοιπο της τροχιάς του 
Πλούτωνα δεν µας επιτρὲπει να υποθέ- 
σουµε κἀτι τέτοιο. Βέθαια, ο Πλούτωνας 
απὀ το 1930 δεν έχει συμπλἠρώσει οὖτε 
το ἑνα τέταρτο µιας περιστροφἠς γύρω 
απὀ τον Ἠλιο, Επιπλέον, επειδἠ εἶναι ε- 
Εαιρετικἀ αμυδρός, οἱ παρατηρήσεις 
που αφορούν τη θέση του εἶναι σε µε- 
γἆλο θαθμό αναξιόπιστες, 
Ὑπάρχει όμως κι ἑνα ἀλλο πρὀθληµα, 
Ενώ οι διαταραχές στις τροχιές του Όυ- 
ρανού καιτου Ποσειδώνα μπορεί να συ- 
γηγορούν για την ὑπαρξη ενός δέκατου 
πλανήτη, οἱ τροχιές των διαστηµο- 
πλοίων που εξερευνούν το εξωτερικό η- 
λιακὸ σύστημα δεν παρουσιάζουν αξιο- 
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σηµείωτες ἡ απρόθλεπτες διαταραχές 
Αυτή τη στιγµή υπάρχουν διαστημό- 
πλοια που έχουν περάσει την τροχιάτου. 
Ουρανού και συνεχίζουν την πορεία 
τους προς το διαστρικὀ χώρο. Αυτά εἶναι 
το Παϊονήρ 10, το Παϊονήρ 11, το Βόγια- 
τζερ 1 καὶ το Βόγιατζερ 2. Αν υπήρχε 
πραγματικἀἁ κἀποιος πολύ αποµακρυ- 
σμένος πλανήτης µε αρκετή μᾶζα, θα ἑ- 
πρεπε να επιφἑρει διαταραχές στην 
τροχιάτους, πράγμα το οποίο δεν παρα- 
τηρήθηκε. Ο Τζων ᾽Αντερσον του ρι. 
στην Πασαντήνατης Καλιφόρνιας, λέει 

«Δεν έχουμε παρατηρήσει ανώμαλες ε- 
πιταχύνσεις. Αν εἶχαμε μονάχα τα στοι- 
χεία απὀ τα Παϊονήρ, θα ἐτειναστοναα- 
πορρίψω την ύπαρξη του προθλήµατος 
του πλανήτη Χ, αλλά υπάρχουν πολύ υ- 
παρκτὲς ανωμαλίες στις τροχιές του 
Ουρανού και του Ποσειδώνα. «Ο Ἶν- 
τερσον πιστεύει πως πρέπει να θεωρεῖ- 
ται αδύνατη η ὑπαρξη οποιουδήποτε ᾱ- 
γνωστου πλανήτη, µε μάζα περίπου 15 
Φορὲς σαν αυτή της Γης, Παραδέχτηκε 
όμως πως θα μπορούσε να υπάρχει κά- 


ϱ Πλούτωνας, όπως ϐο φαΐνεται στον ουρανό του. 
μικροσκοπικού του δορυφόρου, τον Χάροντα. 
Πλούτων θρίσκεται τόσο κοντά στο Χάροντα, ὦ- 
στε Το φαινομενικό του μέγεθος εἶναι δεκαεπτα- 
πλάσιο της πανσέληνου. Ίσως ο Πλούτων να απο- 
τελεί ένο «χαμένο» Φεγγάρι Του πλανήτη Ποσει- 
δώνα. 


ποιος μικρότερος πλανήτης µε μάζα 
πενταπλάσια της γήινης, µε προὐπόθε- 
ση ναθρίσκεται αρκετά µακριά απὀτοε- 
πἰίπεδο της εκλειπτικής -τοεπἰπεδο δη- 
λαδἡ που ορίζει η τροχιά της Γης, 
«Εἰναι πολύ απἰθανο να θρίσκεται στην. 
εκλειπτική» λέει ο Άντερσον, επειδή τα 
Παϊονήρ 10 και 11 κινούνταν στο επἰπε- 
δο της εκλειπτικής καὶ συνεπώς ἦταν. 
ευαϊσθητα στις θαρυτικὲς παρέλξεις 
των σωμάτων που θρἰσκονταν σ᾿ αυτὸτο 
επἰπεδο. Τα Βόγιατζερς 1 και 2 ταξιδεύ- 
ουν επίσης σ' αυτό το επἰπεδο κι ἐτσι 
δεν μπορούν να δώσουν περισσότερες 
πληροφορίες. 


Ἔτσι τα μεγάλα υπόλοιπα στις τροχιές 
του Ουρανού και του Ποσειδώνα, εἶναι 
τα μοναδικά μέχρι στιγμής στοιχεία που 
συνηγορούν για την ὑπαρξη ενός δέκα- 
του πλανήτη. 

Βέθαια υπἀρχουν και εναλλακτικὲς λύ- 
σεις. Μια απ’ αυτὲς προτείνει ὁτι η τρέ- 
χουσα θεωρία της θαρύτητας δεν εἶναι 
πλήρης, ἡ τουλάχιστον ὀχι απόλυτα σω- 
στἠ. Κι επειδή οι αστρονόμοι χρησιµο- 
ποιούν το νόµο της θαρύτητας για τους 
υπολογισμούς τους, εἶναι επόμενο να 
κάνουν λάθη στις μετρήσεις. Αυτή η 
θεωρία θἐθαια εἶναι µια ακραία περὶ- 
πτωση, αλλά δεν θα έπρεπε να παραθλε- 
φθεἰ 

Κάτι παρόμοιο συνέθη και µε τον πλα- 
νήτη Ερµἠ στα 1900. Ορισμένες διατα- 
ραχές στην τροχιά του θεωρήθηκε ότιο- 
Φεἰλονταν στην ύπαρξη ενός ὑυποθετι- 
κού πλανήτη, ο οποίος θρισκόταν ακόµα 
πιο κοντά στον Ἠλιο απ᾿ ὁ,τιο Ερµής.Ο 
υποθετικὸς αυτός πλανήτης ονοµάστη- 
κε Βουλκάν. Τελικά, ο Βουλκάν Φαΐνεται. 
ότι υπάρχει µόνο στο «Σταρ Τρεκ», σαν 


πατρίδα του Σποκ, µια που οι διαταρα- 
χὲς στην τροχιά του Ερµἠ ἐγινε δυνατὸ 
γα θρμηνευτοὺν µε την εφαρμογή της 
θεωρίας της Γενικής Σχετικότητας του 
Αινστάιν. Η. Γενική Σχετικότητα εἶναι 
µια τροποποἱηση του νόµου του Νεὐτω- 
να για τη θαρύτητα και οἱ επιδράσειςτης 
εἶναι περισσότερο ἐκδηλες κοντά στον 
Ἠλιο δηλαδή στην περίπτωση του Ερμή, 
Υπάρχει µια πιθανότητα η Θεωρία της 
Γενικής Σχετικότητας να µην εἶναι απὀ- 
λυτα σωστή κι ἐτσι οι διαταραχές στις 
τροχιὲς του Ουρανού και του Ποσειδώ- 
να να εἶναι εξηγἠσιµες χωρίς απαραἰτη- 
τα να υπάρχει κάποιος δέκατος πλανή- 
της, 

Σύμφωνα µε µια άλλη θεωρία υπάρχει 
ἑνα µικρὀ άστρο, η Νόµεση, η οποἰα πε- 
ριστρέφεται γύρω απὀ τον Ηλιο µια Φο- 
ρά κάθε εικοσιέξη εκατομμύρια χρόνια, 
σε µια πολύ πεπλατυσμένη τροχιά, Ὁ- 
ταν Φτάνει στο περιήλιο, διεισδύει στο 
τεράστιο νέφος του Ὄρτ, το νέφος δια- 


Ττ 


ΛΑΙΚΟΥ 
ΠΟΛΜΙΠΝΟΥ 


συνξχεια... 
Κυκλοφορεἰ ο δεύτερος τόμος, 
επανακυκλοφορεί ο πρὠτος, 
Σπύρου 1. Μαντά 
ΤΑ ΗΠΕΙΡΩΤΙΚΑ ΓΕΦΥΡΙΑ 
«γα να καλύψουν µια ανάγκη 
προξκτειναν τη Φύση... 
Σπύρου Ἱ. Μαντά 
ΤΟ ΓΕΦΥΡΙ ΚΙ Ο ΗΠΕΙΡΩΤΗΣ 
24 οδοιπορικἀ, «τομὲο) στα... 
ΗΠΕΙΡΩΤΙΚΑ ΓΕΦΥΡΙΑ 
Μια ολοκληρωμένη αναφορά στην 
πιο περιπετειώδη λαϊκή κατασκευή, 
που στην ΄Ηπειρο µετουσιώθηκε 
σε αληθινό ἔργο τέχνης. 


1 
ο τΕΦΥς 
μα ο ΠΠ ΙΡΟΠΑΣ, 


απὀ τις ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 
Γοργίου 6, 116 36 ΑΘΗΝΑ, 
ΤΗΛ: 92930832 


Αν µένετε µακριά, στείλτε Ταχυδρομική Επιταγή 
στην Πέλη Λάλα, Γοργίου 6, Αθήνα 116 36. 

ΔΕΡΜΑΤΟΔΕΤΟ 8.000 ὄρχ 
ΑΠΛΟ ΕΞΩΦΥΛΛΟ 2.500 δρχ 


ΟΝΟΜΑ. 
ΕΠΩΝΥΜΟ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ. 

ΑΠΟ ΤΙΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣΑ.Ε. 
ΤΗΛ. 


Σημ: Αν δεν θέλετε να κόψετε τη σελίδα του πε- 
ριοδικού µπορείτε να στείλετε φωτοτυπία ἡ ἕνα 
απλὀ χαρτί µε τα στοιχεία σας. 


στρικής ὕλης απὀ το οποίο προέρχονται 
οι κομήτες, και προκαλεί διαταραχές και 
«κύματα» κομητών οι οποίοι ταξιδεύουν 
προς το εσωτερικό ηλιακό σύστημα. Αλ- 
λά μᾶλλον η Νέμεση δεν υπάρχει. Ένας 
απλὸς λόγος γι’ αυτό, εἶναι το ότι το α- 
φἠλιό της -- η µεγαλύτερη απόσταση 
απὀ τον Ἠλιο -- φτάνει τα 2-3 έτη φω- 
τὸς, απ᾿ ὁπου Κάποιο περαστικό άστρο 
θα μπορούσε να την «αρπάξει» απὀ τη 
θαρυτικἠ επίδραση του Ἠλιου, Αρκεὶ να. 
σκεφτούμε ότι το κοντινότερο άστρο εἰ- 
ναιτο σύστημα του ατου Κένταυρου, σε 
μιαν απόσταση 4,3 ετών φωτός, Αλλά α- 
κόμα κι αν υπάρχει, η Νέμεση δεν θα 
πρέπει να θεωρείται υπεύθυνη για τις 
τροχιακές διαταραχές του Ουρανού και 
του Ποσειδώνα, Σύµφωνα µε τους λιγο- 
στοὺς οπαδοὺς της θεωρίας της Νέμε- 
σης το ἁστρο αυτὸ θρἰσκεται αυτή την 
περἰοδο στο αφήλιο, πολύ µακριά δηλα- 
δή για να επηρεάζει τις τροχιές των δύο 
πλανητών 

Έτσι η ύπαρξη του δέκατου πλανήτη, ἡ 
πλανήτη Χ, εἶναι η απλούστερη θεωρία 
για την ερμηνεία των διαταραχών στις 
τροχιές του Ουρανού και του Ποσειδώ- 
να. Με την προὐπόθεση θἐθαια ὁτιτα υ- 
πόλοιπα εἶναι πραγματικἁ μεγαλύτερα 
απὀ τα περιθώρια που αφήνουν τα 
σφάλματα των παρατηρήσεων, Αν εξαι- 
ρἐσουµε τις παρατηρήσεις πριν την α- 
γακάλυψη του Ποσειδώνα, τα υπόλοιπα 
εἶναι πολὺ μικρά, απὀ 0,5-Ί δευτερόλε- 
πτα του τόξου, Ἔτσι δημιουργείταιτοε- 
ρώτημα: εἶναι μεγαλύτερα τα υπόλοιπα 
απὀ τα σφάλματα των παρατηρήσεων, 
«Ασφαλώς ναι» λδει ο Ρέηνορ Ντάν- 
κοµπ, που έχει υπολογίσει αστρονοµι- 
κὲς εφημερἰδες στο Ναυτικό Παρατηρη- 
τήριο, Και τώρα εργάζεται στο Πανεπι- 
στήµιο του Τέξας στο Ὥστιν. «Δεν πρὀ- 
κειται για σφάλματα των παρατηρἠ- 
σεων, Εἰναι πολύ συστηματικά. Υπάρχει 
κάποια απροσδιὀριστη δύναμη στο η- 
λιακὀ σύστημα η οποία τα προκαλεί» 
Την ἴδια περίπου γνώµη ἐχει κι ο Σάιν- 
τελµαν, Αλλά ὀχι κι όλοι οι υπόλοιποι α- 
στρονόµοι, Ο Μπράιαν Μάρσντεντου |ν- 
στιτούτου Χάρθαρντ-Σμισθόνιαν λέει 
«Τα περισσότερα εἶναι ανοησἰες. Εἰναι 
περισσότερο πιθανὸ ὁτι τα υπόλοιπα ἑ- 
χουν κάποια ἄλλη εξήγηση, αν τα θεω- 
ρήσουµε σφάλματα παρατηρήσεων ἡ 
οργάνων ἡ συστηµατικἁ σφάλματα, Νο- 
μίζω πως αυτά τα ενδεχόμενα πρέπει να 
εξεταστούν πρωταρχικἀ, προτού αρχἰ- 
σουµε να κάνουμε θεωρίες για µακρι- 
γοὺς πλανήτες». 

Με την εξαίρεση των δυο παρατηρή- 
σεων του Λαλάντ στα 1795, ο Μάρσντεν 
πιστεύει πως δεν υπάρχει κανένα στοι- 
χεῖο υπἑρ της ὑπαρξης του πλανήτη. Κι 
ἴσως κιο ἴδιος ο Λαλάντ να ἐκανε κἀποιο 
συστηματικὀ σφάλμα στις παρατηρή- 
σεις του. 

Οιέρευνες για κάποιο ἄγνωστο πλανήτη 
πέρα απὀ την τροχιά του Πλούτωνα εἰ- 
ναι αρκετά παλιές. Ο ίδιος ο Κλάιντ Τὸµ- 
παφ, που ανακάλυψε τον Πλούτωνα στα 
1950, συνέχισε μὲχρι το 1943 το κυνη- 
γητὀ απομακρυσμένων πλανητών, ερευ- 
νώντας συστηματικά το διάστηµα πάνω 
και κάτω απὀ το επίπεδο της εκλειπτι- 
κής. Τελικά ἔθγαλε το συμπέρασμα ὁτι 
κανένας πλανήτης λαμπρὀτερος απὀ το 
16ο μέγεθος δεν υπάρχει στην περιοχἠ 
που ερεύνησε. 

«Θα πρέπει να ἔχει πολύ κεκλιµένη τρο- 
χιᾶ, για να θρἰσκεται πἐρα απὀ τη ζώνη 


την οποία ερεύνησα» λέειο Τόμπαφ. Ἐ- 
τσιτα λεγόμενα του αστρονόμου συμπί- 
πτουν µε τα ευρήματα των διαστηµο- 
πλοίων Παϊονήρ, που µας κάνουν να υ- 
ποπτευθούµε ὅτι αν υπάρχει τελικά κἁ- 
ποιος πλανήτης Χ πἐρα απὀ τον Πλούῦ- 
τωνα, θα πρέπει να βρίσκεται πολύ µα- 
κριά απὀ το επίπεδο της εκλειπτικής. Υ- 
πάρχει µια πιθανότητα ο ἀγνωστος πλα- 
νήτης να θρἰσκεται σε µια περιοχἠ νότια 
του θερινού Γαλαξία, δηλαδή νότια απὀ 
το µέρος όπου ο Ἠλιος Βρἰσκεται στο 
χειμερινό ηλιοστάσιο, κι αυτὸ εξαιτίας 
των περιορισμών στις παρατηρήσεις του 
Τόμπαφ, λόγω του γεωγραφικού πλά- 
τους απὀ το οποἰο ἐγιναν αυτὲς οἱ παρα- 
τηρήσεις, 

Ο Χάρρινγκτον συµφωνεἰ και πιστεύει 
ὁτι ο πλανήτης Χ πρέπει να μασ 
στο νότιο τμήμα του ουρανού, Ο αστρο- 
νόμος αυτὸς Βασἰζειτους υπολογισμούς 
του κύρια στα υπόλοιπα της τροχιάς του 
Ποσειδώνα παρά του Ουρανού, «Ὑπάρ- 
χουν και στους δυο πλανήτες» λθει, «Το 
πρόθληµα εἰναιτο εξἠς; όσον αφοράτον. 
Ουρανό, παρά το γεγονός ότι διαθέτου- 
µε µια καλά υπολογισμένη τροχιά γι΄ αι)- 
τὸν, στην πραγματικότητα δεν γνωρί- 
ζουμε την ακριθἠ μάζα του Ποσειδώνα 
Αν θα πρέπει να υποθέσουμε ὁτι υπάρ- 
χουν δυο πλανήτης εκεἰ πέρα, κι ότι 8- 
πηρεάζουν κι οἱ ὅψο τον Ουρανό, δεν 
μπορούμε να προσδιορίσουμε το ποσο- 
στὸ της διαταραχἠς που οφείλεται στον 
κάθε ἕνα πλανήτη ξεχωριστά, Από την 
ἀλλη. μεριά, δεν διαθἐτουµε στοιχεἰα 
απὀ µια πλήρη τροχιά του Ποσειδώνα, 
αλλά γνωρίζουμε αρκετά καλά την επἰ- 
ὅραση του Ουρανού πάνω στον [Ποσει- 
δώνα, επειδή γνωρίζουμε τη μάζα του 
πρὠτου µε ακρίθεια». 

Αλλά η μάζα του Ποσειδώνα πρὀκειται 
πολὺ σύντομα να γίνει γνωστή, Τον πε- 
ρασμένο Αύγουστο το Βόγιατζερ 2 πὲ- 
ρασε κοντά απὀ τον πλανήτη και µετὲ- 
δωσε τα απαραἰτητα στοιχεία που θα 
Βοηθήσουν τους επιστήµονες στον 
προσδιορισμό των απαραίτητων παρα- 
µέτρων οι οποίες θα χρησιμεύσουν για 
το κυνἡγιτου πλανήτη Χ. 

Μέχρι αυτή τη στιγµή, ο Χάρρινγκτον 
Βασίζεται στις ανωμαλίες της κίνησης 
του Ποσειδώνα και πιστεύει ὁτι ο δέκα- 
τος πλανήτης έχει µια τροχιά με µεγάλη, 
εκκεντρότητα Και µε µεγάλη κλίση ὡς 
προς το επίπεδο της εκλειπτικής, Με 
τον ἴδιο τρόπο που κι ο Πὲρσιθαλ Λόο- 
υελ τοποθετούσε τον πλανήτη Χ σε δυο 
αντίθετες πλευρὲς του ουρανού, ἐτσι κι 
ο Χάρρινγκτον τοποθετεί τον αθέατο 
κὀσμο του σε δυο διαφορετικὲς τοποθε- 
σίες; µια προς το θορρά, και µια στο νό- 
το, Λὲει μάλιστα χαρακτηριστικά, 
«Ὅσες φορές επιχειρείς να Βρεις µια 
λύση για έναν πλανήτη που «λείπει», α- 
νακαλύπτεις ότι υπάρχουν δύο τέτοιες 
λύσεις. Εἶναι ακριθώς κάτι αντἰστοἰχο µθ 
το να προσπαθείς να προσδιορίσεις τη 
Βέση της Σελήνης στην πλημμυρίδα. Η 
Σελήνη µπορεί να δρἰσκεται εἶτο πάνω. 
απὀ το κεφάλι µας, εἶτε κάτω απὀ τα πὀ- 
δια µας» 

Στην περίοδο 1977-1984, ο αστρονόμος 
Κόθαλ Χρησιμοποίησε το τηλεσκόπιο 
του Παλομάρ, διαμέτρου 48 ιντσών, για 
να «ερευνήσει οτιδήποτε ασυνήθιστο» 
κοντά στο επίπεδο της εκλειπτικής. Το 
περισσότερο ασυνήθιστο αντικείµενο 
που ανακάλυψε ἦταν ο αστεροειδής 
Χείρων, ο οποίος απὀ πολλές απόψεις 
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μοιάζει µε τον Πλούτωνα. Ο Χείρωνας 
Βρίσκεται ανάμεσα στον Κρόνο και τον 
Ουρανό, αλλά όταν θρίσκεται στο πε- 
ριήλιο εισχωρεί πιο µέσα από την τροχιά, 
του Κρόνου. Ο ἴδιος ο Κόθαλ εἶπε για 
την ἐρευνά του τι: «Ανακαλύψαμε τον 
αστεροειδἠ Χείρωνα, μερικούς κομήτες, 
και αστεροειδείς. Αλλὰ για να µην ψά- 
χνουµε ψύλλους στ’ άχυρα, θα πρέπει 
πρὠτα να προθλέψουμε πού θα πρέπει 
γα Βρίσκεται ο πλανήτης προτού αρχί- 
σουµε να διεξἀγουµε έρευνες γιανατον. 
ανακαλύψουμε». 

Αν τελικά υπάρχει, πὠς άραγε θα εἶναι 
αυτός ο δέκατος πλανήτης, Ο Χάρριν- 
Ύκτον λέει πως αναμένεται να έχει μάζα 
απὀ διπλάσια µέχρι πενταπλάσια της 
γήινης, κάτι ενδιάµεσο δηλαδἠ μεταξύ 
Γης και Ουρανού ἡ Ποσειδώνα. Υπολο- 
γἰζεται ότι ο πλανήτης θρίσκεταισε µιαν 
απόσταση που κυµαϊνεται απὀ 50 µέχρι 
100 αστρονομικές µονάδες απὀ τον Ἡ- 
λιο, πρἀγµα που κάνει τον πλανήτη να 
ἐχει µια περἰοδο περιστροφής γύρω απὀ. 
τον Ἠλιο απὀ 350 μέχρι 1000 χρόνια. Ε- 
ξαιτίας των διαστἀσεών του και της α- 
πὀστασής του απὀ τον Ἠλιο, ο δέκατος 
πλανήτης θα πρέπει να ἐχει μέγεθος 
γύρῳ στο 14, πολύ πιο αμυδρὸς απὀ τον 
Ποσειδώνα αλλά λαμπρότερος απ᾿ όσο 
ἦταν ο Πλούτωνας την εποχἡ της ανα- 
κἀλυψήςτου. 

Όπως κιο Πλούτωνας, οπλανήτης Χθα 
έχει μάλλον κι αυτός παράξενη τροχιά, 
Τα στοιχεία του Πάιονηρ, η έρευνα του 
Τόμπαφ και οἱ υπολογισμοί του Χάριν- 
Ύκτον επισηµαϊνουν ὅτι η τροχιά έχει 
µεγάλη κλίση ὡς προς το επἰπεδοτης ε- 
κλειπτικής, Επιπλέον, ο Χάρινγκτον πι- 
στεύει πὠς η τροχιά έχει µεγάλη εκκεν- 
τρότητα, εἶναι δηλαδή πολὺ πεπλατυ- 
σµένη, Η τροχιά του Πλοὐτωνα σχηµα- 
τίζει γωνία 17 μοιρών ως προςτην εκλει- 
πτικἡ κι η εκκεντρὀτητά του έΐναι τόσο, 
µεγάλη, ὥστε το περιἠλιό του ο πλανή- 
της προσεγγίζει τον ᾿Ηλιο πιο πολύ απ᾿ 
τον Ποσειδώνα! 

Το μικρό µέγεθος και η παράξενη τροχιά 
του Πλούτωνα υποδηλώνουν ὁτι ο πλα- 
γἠτης μπορεἱ να εἶναι ἑνα φεγγάρι του 
Ποσειδώνα, που για κἀποιο λόγο ξέφυγε 
απὀ την τροχιά του. Αυτή εἶναι µια ιδέα 
που προτάθηκε απότους ἰσέι Γιαμαμότο. 
στα 1994, Ρέυμοντ Λίτλετον στα 1936 
και Τζέραρντ Κούιπερ στα 1956, Αντίθε- 
τα µε τον Πλούτωνα, ο Ποσειδώνας έχει 
κανονική τροχιά, σχεδὀν κυκλική και µε 
µικρή κλίση ὡς προς της εκλειπτική, Πα- 
ρά το γεγονός αυτό, το δορυφορικό σύ- 
στηµα του πλανήτη εἶναι χαοτικὀ. Ο µε- 
γαλύτερος δορυφόρος, ο Τρίτωνας, πε- 
ριστρέφεται αντίστροφα γύρω απὀ τον 
Ποσειδώνα, σε αντίθεση µε όλους τους 
δορυφόρους του ηλιακού συστήµατος, 
ενώ το ἀλλο φεγγάρι η Νηρηΐδα, έχει 
τροχιά µε µεγάλη εκκεντρὀτητα. Πριν 
από δέκα χρόνια οἱ Χάρινγκτον και Βαν 
Φλάντερν ξανάφεραν στο προσκήνιο 
την Ιδέα ὅτι ο Πλούτωνας εἶναι ἑνας α- 
δέσποτος δορυφόρος του Ποσειδώνα. 
Πρότειναν τη θεωρία πως ο Ποσειδώνας 
διόθετε τουλάχιστον τρεις δορυφόρους, 
τον Τρίτωνα, τη Νηρηΐδα και τον Πλοῦ- 
τωνα, ὅταν ἑνας ογκώδης πλανήτης πὲ- 
ρασε ξυστά απὀτον Ποσειδώνα. Η θαρυ- 
τικἠ δύναμη του εἰσθολέἑα ανέτρεψε την. 
τροχιά του Τρίτωνα, επιµήκυνε την τρο- 
χιά της Νηρηΐδας και έκανε τον Πλούτω- 
να να ξεφύγει απὀ το δορυφορικό σύ- 
στηµα του Ποσειδώνα. Οι Χάρινγκτον 
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και βαν Φλάντερν ἐκαναν υπολογισμούς. 
για να προσδιορίσουν τη, μάζα του πλα- 
νήτη-εισθολέα και ανακάλυψαν ότι αυτή 
έπρεπε να εἶναι διπλάσια ως πενταπλά- 
σια της γήινης και ὁτι ο ἴδιος ο πλανή- 
της-εισθολέας θα πρέπει τώρα να θρἰ- 
σκεται σε µια πολύ πεπλατυσμένη τρο- 
χιά γύρω απὀ τον Ἠλιο. Με ἄλλα λόγια, 
τα στοιχεία συμπὶπτουν µε αυτά του υ- 
ποθετικού δὲκατου πλανήτη, 
«Πιστεύουμε πως αυτός εἶναι ο πλανή- 
της», λέει ο Χάρινγκτον. «Γράψαμε αυτό 
το ἄρθρο στα 1978, και εἶχε την εντύπω- 
ση πως όλα αυτά ἦταν µία µαθηµατικἡ 
άσκηση, μέχρις ὁτου η ανακάλυψη του 
δορυφόρου του Πλούτωνα και ο επακὀ- 
λουθος προσδιορισμός της μάζας του 
πλανήτη ἐκαναν φανερό το γεγονός ὁτι 
ο Πλούτωνας δεν ἦταν το σώμα γιατοο- 
ποίο ερευνούσαν στα 1930» 

Αν ποτέ πραγµατοποιηθεί, η ανακά- 
λυψη του δέκατου πλανήτη, θα επεκτεί- 
γειτα σύνορατου ηλιακού µας συστήμα- 
τος. Απέχοντας πολλά δισεκατομμύρια 
Χιλιόμετρα απὀ τον Ἠλιο, ο δέκατος 
πλανήτης θα θοηθήσει τους αστρονό- 
µους να κατανοήσουν το πὠς σχηματί- 
στηκαν οἱ πλανήτες γύρω απότον Ἠλιο, 
επειδἠ θα μπορούσαν ἐτσι να προσδιο- 
ρίσουν το εἶδος του πλανήτη που µπορεί 
να δημιουργηθεἰ τὸσο µακριά απὀ το ἁ- 
στρο γύρω απὀ το οποίο περιστρέφεται 
Οι τόσσερεις πλανήτες που Βρίσκονται 
πιο κοντά στον Ἠλιο, ο Ερμής, η ΑΦφρο- 
δίτη, η Γη κιο Ἂρης εἶναι μικροί θραχώ- 
δεις κόσμοι, ενώ οἱ πιο απομακρυσμένοι 
πλανήτες, Δίας, Κρόνος, Ουρανός και 
Ποσειδώνας εἶναι αεριώδεις γίγαντες. 
Πώς θα εἶναι ο πλανήτης Χ; Ένας αε- 
ριώδης γίγαντας ἡ μήπως ἑνας τύπος 
πλανήτη, ἀγνωστος στους αστρονὀ- 
μους. 

Για να απαντήσουν σ’ αυτά τα ερωτήµα- 
τα, οἱ αστρονόμοι θα πρέπει να ερευνἠ- 
σουν τη φύση του πλανήτη Χ. Για να υ- 
πολογίσουν το μἐγεθὸς του, θα πρἑπει 
να τον παρατηρήσουν µε εξαιρετικά |- 
σχυρά τηλεσκόπια, Για να προσδιορὶ- 
σουν τη μάζα του θα πρέπει να ψάξουν 
για δορυφόρους γύρωτου. Και για να υ- 
πολογίσουν τις τροχιακὲς του παραμὲ- 
τρους, θα πρέπει να ερευνήσουν εξονυ- 
Χιστικἁ παλιές Φωτογραφικές πλάκες. 
Ἕνα ἆλλο -- μικρότερο -- πρόθληµα, θα 
εἶναι το ὀνομα του δέκατου πλανήτη 
Σήµερα εἶναι γνωστοί πάνω απὀ πενἠν- 
τα δορυφόροι, και πάνω απὀ τέσσερεις 
χιλιάδες αστεροειδείς. Ο δέκατος πλα- 
γήτης πρέπει να θαφτιστεί µε ἕνα ὀνομα 
που δεν θα ἔχει κανένα απ᾿ αυτά τα σὼ- 
ματα 

Η ανακάλυψη του υποθετικού δέκατου 
πλανήτη, αν γίνει ποτέ, θα αποτελέσει 
ὲνα σηµαντικό γεγονός στα χρονικά της 
Αστρονομίας. Ενδεχομένως, θα λύσει 
πολλά απὀτα προθλἠµατα που αφορούν 
τους εξωτερικούς πλανήτες, όπως π.χ. 
οι διαταραχές στις τροχιέςτου Ουρανού 
και του Ποσειδώνα. Αλλά για να γίνει 
κάτι τἐτοιο, δεν φτάνει μονάχα η τύχη. 
Χρειάζεται και σκληρή, συστηματική 
δουλειά, απὀ τους αστρονόμους... 

Κι αυτό θέθαια δεν ισχύει µόνο στην πε- 
ρίπτωση του δέκατου πλανήτη, αλλά και 
σε κάθε ἆλυτο αἰνιγματης αιροο σα 
ή της Αστροφυσικής. 


φίλοι της πτήσης 
και του αεροπλάνου 
κυκλοφορεί το θιθλίο 

που περιμένατε 


ΣΥΓΧΡΟΝΑ 


ΗΡΛΠΤΙΚΛ 
ΝΡΗΙΚΛΦΗ 


Με περισσότερες απὀ 10.000 λέξεις 
κειµένου, 80 φωτογραφίες και 72 
σχὲδια τριών και πολλαπλών όψεων 
απὀ το πλουσιότερο αεροπορικὀ φω- 
τογραφικὀ αρχείο στην Ελλάδα και 
το καλύτερο γραφείο αεροπορικών. 
σχεδίων στον κόσμο. 
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Γεώργιος |. Μπάνος γεννήθηκε 
το 1935 στην Αθήνα. Το γυμνάσιο. 
(11ον Περιστερίου) το τέλειωσε. 
το 1950 µε ἀριστα και πρώτο θρα- 


θείο. Το 1951, εισήλθε μαζί µε άλλους: 


84 Φοιτητές στο Φυσικό τµήµα του Πα- 
γεπἰστηµἰου Αθηνών, Στο τελευταίο ἑ- 
τος (49), διδάχθηκε και Αστρονομία απὀ 
τον κ, Σταύρο ΜιΧ, Πλακίδη (1899-). Το 
πτυχίο του το ἐλαθε το 1956. 
Το 1966 άρχισε τη στρατιωτικἡ θητεία 
του, Ὑπηρύτησε ὡς αξιωματικός στο 
Μέσο Πυροθολικό (155 πηπῃ),. Απολύθη- 
κθΤΟ 1968, Αμέσως µετά, θάσειτου θ68- 
μού του πτυχίου Καὶ µιας αιτήσεως (δεν 
υπήρχαν πολλοί υποψήφιοι), εγγράφη- 
κε στο Μεταπτυχιακὸ τµήµα Ραδίοηλε- 
κτρολογίας, Ὅμως, η προσπἀθειά του 
αυτή, που διήρκεσε κάπου ἑνα χρὀνο, 
δεν ολοκληρώθηκε γιατί στο μεταξύ τον 
κἐρδισε η Αστρονοµἰα, 
Την περίοδο 1953-1966, ο κ, Κωνσταν- 
τίνος Μακρής (1913-) ἦταν Υφηγητής 
Ιανεπιστήµιο Αθηνών. Εκείνη την 
εποχἠ ἦταν και ης στο Αστεροσκο- 
πεἰο Αθηνών και το 1959 εἰχε υποθάλλει 
µια πρὀταση στο Βασιλικὀ Ἵδρυμα Ερευ- 
γὠν για τη χρηματοδότηση ενός επιστη: 
μονικού συνεργάτη σε κἀποιο πρὀγραμ- 
π «Πλιακής Φυσικής». ΟΚ. Μπάνος επι- 
έχθηκε απὀ τον κ. Μακρή και επἰ δύο 
έτη (1959-1961) εργάσθηκαν σ’ αυτό το 
πρὀγραμμα ἑρευνας του Ἠλιου. Εἰδι- 
κὀτερα, μελέτησαν τη Φωτοσφαιρικἠ 
κοκκἰαση. Χρησιμοποιούμενο ὀργανο 
ἦταν το µεγάλο διοπτρικὀ τηλεσκόπιο, 
των 40 οπι του Θησείου. Μαζὶ κατα- 
σκεύασαν ἑνα ειδικὀ όργανο στο οποίο 
προσάρμοζαν διάφορους ηθμοὺς στε- 
γῄς ζώνης διέλευσης (µερικά Α) και µε- 
λἐτησαν τις διαστάσεις των φωτοσφαι- 
ρικὠν κόκκων σε διάφορα µήκη κύμα- 
τος, Αν η φωτογράφιση πλανητών απαι- 
τεὶ γνώσεις, η φωτογράφιση του Ἠλιου 
- Εκτὸς των άλλων -- προὐποθέτει και 
εξαιρετικὲς ατμοσφαιρικὲς συνθήκες. 
Τόσο επειδἠ ο αέρας που εἶναι µέσα στο 
θόλο και στο τηλεσκόπιο την ηµέρα εἶναι 
ζεστὸς, ὁσο και διὀτι οἱ κόκκοι ἐχουν 
διαστάσεις μόλις 1’-2’ (μέση πραγµατι- 
κἡ, 1000 χλμ.). Το τίμημα σε τέτοιες ερ- 
γασίες εἰναι θαρύ, Από τα -- 500 Φιλμ 
των 30πι που εἶχαν τραθήξει, µόνο σε ᾱ- 
Ε.φωτογραφὶες εφαἰνετο η κοκκίαση. 
Βέθαια, το εν λὀγω τηλεσκόπιο «Δωρί- 
δου» εἶναι εγκατεστημένο σε ὖψος μὀὸ- 
λις 110πι, και εἶναι κι αυτός ἑνας λόγος 
για τον οποίο πολὺ γρήγορα οἱ αστρο- 
νόμοι εἶδαν ὁτι έπρεπε για τις ηλιακές, 
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Σηκ 20-5-1966 έγινε «δακτυλιοειδἠς ια Ἠ. 
λιου», µε θἐλτιστη περιοχή παρατήρησης Την Τροία, 
Καλύφθηκαν τα «9θ,θ23, του ηλιοκού δίσκου, Ἡ διἀρ. 
χεις ἦταν 24,5 8990, Και Το ελάχιστο εὖρος Της λωρί. 
δας σκότους ήταν 3,1 χλμ. 


παρατηρήσεις να θγούνε ἑξω απὀ τη 
γἠίνη ατμόσφαιρα. Ἔτσι, εκείνη την ε- 
ποχἠ ἀρχισαν απὀπειρες µε αερὀστατα 

Πρὠτος ο Γάλλος αστρονόμος Οντουέν 
Σαρλ ἨΝτολφοὺς (ΑιάουίΠ 0Π8ήθ8 
Ὀοἱ!/μ8) του Αστεροσκοπείου της Μεν- 
τὸν (Μθυαοη) εἰχε πάρει µε το αερὀστα- 
τὸ του τἑτοιες καθαρές Φωτογραφίες, κι 
Εκεἰνη την εποχή εἰχε έλθει και στην Ελ- 
λάδα Καιτις παρουσίασε. Αυτό κέντρισε 
το ενδιαφἑρον του κ. Μπάνου καιτον ὢ- 
θησε οριστικἁ προς την Ηλιακή ἐρευνα 

Το 1961 οκ. Μπάνος, έπειτα απὀτην πε- 
τυχηµένη θητεία του σαν επιστημονικού 
συνεργάτη και την προκήρυξη µιας θὲ- 
σης, διορίστηκε θοηθὸς στο Αστεροσκο- 
πείο Αθηνών. 

Τον ἰδιο χρόνο πἠρε µέσω του Υπουρ- 
γείου Συντονισμού υποτροφία ΝΑΤΟ 
για να σπουδάσει Αστροφυσική στο Πα- 
ρἷσι. Ὅμως, τότε δεν του το επέτρεψαν, 

µε το δικαιολογητικὀ ότι ἦταν νεοδιορι- 
σμένος, οπὀτε ο Γεώργιος Μπάνος εξα- 
κολούθησε καρτερικἁ να ασχολείται µε 
την προετοιμασία του. Όταν το 1963 
συμπλήρωσε διετία στην Ελλάδα, το υ- 
πουργείο δεν εἰχε πια αντίρρηση να φὺὐ- 
γει για σπουδές, υπὸ την προὐπόθεση 
μετά απὀ αυτὲς να εργασθεἰ στην Ελλά- 
δα. Ἔτσι, ξαναπήρε υποτροφία Και το 
1964 άρχισε να σπουδάζει Αστροφυσικἡ 
στο Πανεπιστήµιο των Παρισίων. Ταυ- 
τὀχρονα, εργαζόταν στο αστεροσκοπείο 
της Μεντὀν, που ἔχει το µεγαλύτερο 
διοπτρικὀ της Ευρώπης, 

Στη Γαλλία, ο κ, Μπάνος εργάσθηκε σε 


δύο θέµατα. Το πρὠτο αφορούσε την ο- 
λοκλήρωση ενός οργάνου που εἶχε σχε- 
διάσει ο ἴδιος ο Ρεϊμὸν Μισὰρ (Β8ΥΠΙοΠΑ 
ΜΙοΠΒΙά) για την παρατήρηση του Ἡ- 
λιου µε τη Βοήθεια μονοχρωματικού ηθ- 
μοὺ σε τρἰα µήκη κύματος, Το ὀργανο. 
λέγεται «Πηλιογράφος μεταθλητού µή- 
κοὺς κύματος» Και εἶχε σαν στόχο τη µε- 
λέτη των κινήσεων µέσα στη χΧρωμὸ- 
σφαίρα και ιδιαιτερα των εκλάµψεων, Ο 
μονοχρωματικὸς ηθμὸς που έφερε ἦταν 
για τη γραµµή Ἠα του υδρογόνου 
(λΞ6563 Α”) και εἶχε ζώνη µόνο 1/5 Α», 
Όταν λέμε ὁτι φωτογράφιζε τη χρωμό- 
σφαιρα σε τρἰα µήκη κύματος, εννοούμε 
στο κέντρο του προφἰλτης γραμμἠς Ἠα, 
καϊστις δύο πτἑρυγές της. Η γραµµή Πα 
ἐχει εὖρος -- 1 ΑΑ, Παρενθετικά, λέμε 
ὁτι σήµερα έχουν κατασκευασθεἰ ηθµοί 
με ζώνη διέλευσης μόλις 1/10 Α5 

Τις πρὠτες παρατηρἠσεις µε Το νεοκα- 
τασκευσθέἑν ὀργανο τις επεξεργάσθηκε 
ο κ, Μπάνος, Αυτό, μόλις εγκαταστάθη- 
κε, ἀρχισε να λειτουργεί σε µια Βάση κα- 
Ῥημερινής παρατήρησης (ρουτίνα), Πα: 
ρακολουθούσε µόνο του τον Ηλιο, συ- 
γεχώς, καὶ ἐπαιρνε αυτομάτως Φωτο- 
γραφίες µε ρυθμό που μπορούσε κανεις 
να κανονίσει, Οἱ πρώτες παρατηρήσεις 
ἠσαν πολὺ πετ του καιαπὀ ταθετι- 
κἁ αυτά αποτελέσµατα ἐγινε η δηµο- 
σἰευση µιας εργασίας ποὺ ἐκανε 0 κ, 
Μπάνος για τη µελέτη µιας µεγάλης 
χρωµοσφαιρικἠς ἐκρηξης σε συσχετὶ- 
σμὸ µε το τοπικὀ μαγνητικὀ πεδίο. 

Το δεύτερο θὲµα µε το οποίο ασχολἠθη- 
κε 0 κ. Μπάνος ἦταν θεωρητικό, Μελέ- 
τησε το πεδίο ταχυτήτων και ιδιαΐτερα 
το Φαινόμενο του «στροθιλισμού» στη 
Φωτόσφαιρα. Η εργασία του αυτἡ απο- 
τέλεσε καί τη διδακτορική του διατριθἠ, 
(19668). 

Επέστρεψε στην Ελλάδα, και στο εδώ α- 
στεροσκοπείο εξακολούθησε να εργά- 
ζεται σε θέµατα ηλιακής Φυσικής, 

Το 1971, έγινε επιµελητής στο Αστρονο- 
μικό Ινστιτούτοτου Εθνικού Αστεροσκο- 
πείου. Κατά το διάστηµα 1971-1974 
πἡγε αρκετές φορές (για 1-3 µήνες κάθε 
φορά) στο Πικ ντυ Μιντί (Ρἰο αυ ΜΙ4!) στα 
Πυρηναία και στη Μεντὀν. 

Το 1975 ο κ. Γιώργος |. Μπάνος εξελέγη 
παμψηφεί τακτικὸς καθηγητής της Α- 
στρονομίας στο Πανεπιστήμιο Ιωαννί- 
γων, Το 1979, δηλαδή 20 χρόνια αφ’ ὁ- 
του ξεκίνησε ως «επιστηµονικὸς συνερ- 
γάτης», ΟΚ. Μπάνος εξελέγη Πρύτανης, 
του Πανεπιστημἰου. 

Το 1985, ο ΟΕΔΒ προκήρυξε διαγωνι- 
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σμὀ για ἑνα νέο θιβλίο «Στοιχεία Αστρο- 
νομίας και Διαστημικής». Υποθλήθηκαν. 
εννέα θιθλἰα και το πρὠτο θραθείο έλα- 
6ε το ΒιΒλίο του Γεωργίου |. Μπάνου, το 
οποίο απὀ το Φθινόπωρο του 1986 δι- 
δάσκεται στη Β΄ Λυκείου. 

Μερικἁ στοιχεία απὀ το λοιπό συγγρα- 
Φικό έργο του κ. Μπάνου 

Μετέφρασε το έργο του Ημάσθ Οαἷ- 
8Η8ΝΝ, «ΕΠΗ Ιη 9ρασθ8», που διανεµήθη- 
κβ στους Φοιτητές όλων των πανεπιστη- 
μµίων της Ελλάδας 

Εχει συνεργασθεἰ σε διάφορες εγκυ- 
κλοπαίδειες 

Εχει γράψει 30 άρθρα σε διθθνή επι- 
στηµονικἀ περιοδικἀ, σχετικά µε το αν- 
τικείµενο ερεύνηςτου καθώς καιτα; «Η- 
λιακά νετρἰνα», «Διάδοση της ακτινοθο- 
λίας στις αστρικὲς ατμόσφαιρες», «Η- 
Αλ ὰς μαγνητικά πεδία», «Ημιαστέρες» 
κλπ. 

Τα θέµατα µε τα οποία ἐχειασχοληθείε- 
ρευνητικἁ καλύπτουν διάφορες περιο- 
χές της ηλιακής Φυσικής, ὁπως εἶναι η 
λεπτὴ υφή της ηλιακής ατμόσφαιρας 
(δηλαδή φωτόσφαιρα και χρωμόσφαι- 
ρα], και πιο συγκεκριµένα η Φωτοσφαι- 
ρικἠ κοκκἰαση, οἱ χρωμοσφαιρικοἰ πίδα- 
κες της ηλιακής ατμόσφαιρας τους ο- 
ποἰους ὀχει μελετήσει ἰδιαιτέρως στη 
γραµµή Κ (λΞ3934 Α3) του ιονισµένου 
ασθεστίου (68//) [ήταν η δουλειά που ἑ- 
κανε κατά το τρίμηνο του 1972 που πήγε 
στο Πικ ντυ Μιντὶ]. Ἐχει ασχοληθεί µε 
τις χρωμοσφαιρικὲς αναρρίψεις, τις ᾱ- 
πὀτοµες εξαφανίσεις των νημάτων, τη 
χρωµοσφαιρικἠ κοκκίαση, και τις «θόμ- 
ϐες του Έλερμαν», Αυτές εἶναι ορισμέ- 
γοι λαμπροἰ σχηματισμοί που παρατη- 
ρούνται µέσα στα κέντρα δράσης, στη 
χρωμόσφαιρα. Πρόκειται για Φαινόμενο 
ανεξάρτητο των άλλων και Φαΐνεται στη 
γραμμἠ Ηα, 

Ακόμη, ο κ. Μπάνος ἐχειλάθει µέρος σε 
αποστολὲς για την παρατήρηση του η- 
λιακοὺ στέμματος (Χθαρ (Ηναί) Γιουγ- 
κοσλαθίας για την ολικἠ ἐκλειψη της 15- 
21961 και Κάρυστο γιατη δακτυλιοειδἠ 
της 20-5-1966 µε τη γαλλική αποστολή). 

Πρόσφατα, ο κ. Μπάνος ασχολείται µε 
ὲναν καινούργιο κλἀδο της ηλιακής Φυ- 
σικής, την «ηλιοσεισµολογία», δηλαδή 
με Φαινόμενα ταλαντώσεων που παρα- 
τηρούνται στην ηλιακή ατμόσφαιρα, 
απὀ τη µελέτη των οποίων µπορεί κα- 
γείἰς να έχει πληροφορἱες για το εσωτε- 
ρικότου Ἠλιου, το οποίο δεν εἶναι προ- 
σιτὸ ἀμεσα στην παρατήρηση. Το γνω- 
ρἶζαμε μέχρι τώρα έμμεσα, απὀ θεωρη- 
τικοὺς υπολογισμούς. 

Το 1975, παρατηρήθηκαν περιοδικές 
µεταθολὸς της λαμπρότητας του ηλια- 
κού χείλους µε θασικἡ περίοδο 52 πιίη, 
πουτις απέδωσαν σε ακτινικἠ ανάπλαση 
οφειλόμενη σε αντίστοιχες µεταβολές 
της πἰεσης, Από παλαιότερα ήταν γνω- 
στὸ (φασματοσκοπικὰ), ότι τα στρώματα 
πάνω απὀ τη «ζώνη μεταφοράς» πάλ- 
λονται κατά --25 Κπι ανά 5 πη, και µε 
ταχύτητα 0,5 Κππ/5εο, 

Σήµερα γνωρίζουμε ότι ολόκληρος ο Ἡ- 
λιος πάλλεται µε διάφορες συχνότητες, 
Καθώς οἱ συχνότητες αυτὲς εξαρτώνται 
πάρα πολύ απὀ την κατανομή ΘερµΟ- 
κρασὶας Και πυκνότητας στο εσωτερικὀ 
του Ἠλίου, εἶναι κατ᾿ αρχήν δυνατόν µε 
ὲναν προσεκτικό προσδιορισμό των συ- 
χνοτήτων αυτών να εξαχθούν πολύτιμα 
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συμπεράσματα για την εσωτερικἠ δοµή. 
του Ἠλιου 

Μάλιστα, υπάρχει κι ένα πρὀγραμμµαεγ- 
κατάστασης ενος παγκόσμιου δικτύου, 
ώστε να παρατηρείται ο Ἠλιος ολόκλη- 
ῥρο το 24ώρο, για να μποροῦν να κατα- 
γράφονται συνεχώς αυτές οἱ αρμονικές 
ταλαντώσεις, ὥστε να µπορέσουµε να 
λύσουμε ἔτσι και το πρόθληµα των νε- 
τρίνων που λείπουν. Ποιό εἶναι το πρὀ- 
ϐληµα αυτό; Πρόκειται για το εξῆς: 
Όπως εἶναι γνωστό, στο κέντρο του Ἡ- 
λιου, η µεταστοιχείωση του Η σε Ηθ Υἰ- 
γεται κυρἰως (κατά 9876) µε τον κύκλο 
«πρωτονίου-πρωτονίου» Και λιγότερο. 
µε τον κύκλο «ανθρακαζώτου» (235). 
Είτε µε τον έναν, εἶτε µε τον ἄλλον κύ- 
κλο, συντήκονται 4 πυρήνες υδρογόνου 


ΓΓωώργος Ηπόνος 


(9) και μαζί µε την ενέργεια απελευθε- 
Ρώγονται 2 νετρἰνα (ν). Το έτος 19680 
Ντέιθις (Όανίθ) προσπάθησε να µετρή- 
σειτη ροἡ νετρἰνων που φθάνουν στη Γη 
απὀ τον Ἠλιο. Σύµφωνα µε τα υπάρχον- 
τα ηλιακά μοντέλα έπρεπε να εἰναι 
6,6Χ10:ὀψετρίνα/Οἱ/88ο, Ὅμως, το α- 
γὠτερο ὁριο που μετρήθηκε ήταν µόνο 
1ΦΧΊ033Υ/0//88ο.Παρά τις προσπά- 
θειες που έγιναν για να δοθεί εξήγηση 
{με την ὑπαρξη 3 ειδών νετρίνο κ.λΠ.), 
το πρὀθληµα παραμένει ανοικτὀ, ενώ οι 
συνἑπειὲς του µπορεί να αποδειχθούν. 
στο μέλλον πραγματικἀ τρομερὲς σε ό,τι 
αφορά τις αντιλήψεις µας για το εσωτε- 
ρικό των αστέρων. 


Ἡ τελευταία ερευνητικἠ εργασία του κ. 


Στη Φωτό, θλέπουµε τη 
Ἰβλλικῇ οποστολἠ στη Κόρυστο, Διακρίνονται 
Ἠπάνος, Μουγβά[δῃ 7, Μἱομαιά Β., Προκόκης Θεόδ., 
Μακρής Κ.. ο Γάλλος οδηγός και ὈθοἩγ ΡΠ. 


Μπάνου (1989), που έγινε ενώ Βρισκό- 
ταν στο «Κἰθρ8ηΠευε/ Ιηδίήυί (ἤΓ 8οη- 
πεηρηγςίκ» (Δ. Γερμανία) αναφέρεται 
στη ζώνη μεταφοράς του Ἠλιου και δἰ- 
γει ῄια πρώτη φορά ἑνα ημιεμπειρικὀ. 
μοντέλο για τη µεταθολἠ της κατακόρυ- 
Φης συνιστῶσας της ταχύτητας των ρευ- 
µάτων μεταφοράς µε το θάθος και συγ- 
κεκριµένα μεταξύ -ΘΟ00/οπι και -ο00/οΠΙ. 
Τέλος, οκ. Μπάνος εἶναι µέλος της Διοι- 
κούσας Επιτροπής του Ευρωπαϊκού Η- 
λιακοὐ Αστεροσκοπείου στο οποίο συµ- 
μετέχουν πολλές χώρες (και η Ελλάδα), 
Πρόκειται γιατο «.0.5.Ο. (αοἶπί ΟΥραΠί- 
Ζ8ἱἱοη {0Γ 8οἱ8: Ο08ε/ναΙΙοπθ) [θυγατρι- 
κὀ αυτοὺ εἶναιτο |. ΕΞΤ -- βλέπε συνὲν- 
τευξη κ. Μακρή, τεύχος 45]. Αυτὸς οορ- 
γανισμὸς συνέρχεται µια φορά το χρό- 
γο. Χωρὶς να πάψει η Ελλάδα να συµµε- 
τέχει σ᾿ αυτόν, για οικονομικούς και ἆλ- 
λους λόγους, δεν ἑστελνε εκπροσώ- 
πους, Το 1987, ωστόσο, ο κ. Μπάνος ξε- 
περνώντας τις πρακτικὲς δυσκολίες, µε- 
τὰ απὀ χρόνια, εκπροσώπησε την Ελλά- 
δα που συμμετέχει απὀ τότε κάθε χρὀνο 
ενεργά. 


Βέθαια, κατά καιρούς έχει λάθει µέρος 
σε πολλά άλλα συνέδρια, άσχετα µε το 
9.0.8.Ο.,σε διάφορες χώρες στο εξωτε- 
ρικὀ και στην Ελλάδα. 

Το 19160 Μαρίνος Κοργιαλένιος κληρο- 
δότησε ποσό των 8.000 λιρών για «να 
χρησιμοποιηθεί προς αγορὰ Καὶ εγκα- 
τάσταση μεγάλου ισημερινού τηλεσκο- 
πίου, το οποἰο θα Φέρει το ὀνομά µου», 
Τον Αὐγουστο του 1970 παραγγὀλθηκε 
στο θρετανικὀ οἶκο Ο/ΗΡΡ ΡΒΙ8ΟΠ8 κατο- 
πτρικὀ των 120 οπι, μαζί µε το θόλο του, 
Ο Γεώργιος Μπάνος και ο Δημήτριος 
Κωτσάκης συμμετεἰχαν στις προκαταρ- 
κτικὲς πριν εγκατάστασης του ορ- 
γάνου, Μάλιστα, ο κ, Μπάνος πὴγε 
(1979-74) στο εξωτερικὀ επανει μμ . 
γως γι’ αυτὸν το σκοπὀ. Στο Ισραήλ, διό- 
τιεἰχαν εγκαταστήσει προσφάτως κατο" 
πτρικὀ του Ίπι, Ακόμα στην εταιρἰα 
Ζ6]88 στη Δυτ, Γερμανία, διότι εκεἰνοι 8” 
τοίµαζαν κάτοπτρο των 380οΠῃ για την |- 
σπανἰα, ὀργανο που εγκαταστάθηκε τε- 
λικἀ το 198/ στο 08ἱ8/ ΑΙ.ο. 

Τελικά προκρίθηκε ο οἶκος Γκραμπ Πάρ- 
σονς και διότι εἶχε καλἠ παράδοση στην. 
κατασκευἠ οργάνων, και διότι ητιµή που 
ζητούσε ἦταν σχετικἁ χαμηλή. 

Εἰναι ἴσως παράξενο, που ἑνας νέος ἁν- 
ϐρωπος σαν τον κ. Μπάνο, σκέφτεται 
σύντομα να αποσυρθείἰ απὀ το Πανεπι- 
στήμιο. 

Δεν πρὀκειται όµως να εγκαταλείψει την 
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Ραγδαῖες εξελίξεις στη σχεδίαση και 
κατασκευή µε ηλεκτρονικούς υπολο- 
γιστὲς (ΘΑΜ/ΟΑΝ) αλλά και στην α- 
νάπτυξη νέων υλικών δημιούργησε 
πρωτόγνωρες ευκαιρίες σε πολλούς 
κλάδους της µηχανολογίας. Ἕνα νέο 
σύστημα ανάρτησης για αυτοκίνητα 
απὀ ενισχυμένο πλαστικό δοκιμάζε- 
ται ήδη στη Μ. Βρετανία, αποτέλεσµα 
ἔρευνας πολλών εταιριών µε το συν- 
τονισμό του Εθνικού Εργαστηρίου 
Μηχανολογίας (ΝΕΙ.) της χώρας αυ- 
τής, Το πρὀγραμμα ανάγεται πίσω 
στο 1980 όταν εἶχε ξεκινήσει σαν 
προσπάθεια υποκατάστασης παρα- 
δοσιακὠν υλικών και αργότερα επι- 
κεντρώθηκε στο να αποδεῖΐξει ότι η 
χρήση ενισχυµένου πλαστικού εἶναι 
δυνατἡ σε δομικά στοιχεία πάνω στα 
οποία εξασκούνται δυνάµεις ὅπως ο 
τροχὸς ενός αυτοκινήτου, οι θραχίο- 
γες της ανάρτησης και τα ελικοειδή 
ελατήρια. Το πρὀγραµµα προχώρησε. 
ακόµη περισσότερο µε τη σχεδίαση 
ενός εντελώς νέου συστήµατος α- 
νάρτησης που ἠδη δοκιμάζεται σε 
ἑνα διασκευασμἑνο Ὥστιν Ρόθερ ΜΑ 
Μαέστρο τόσο στατικἁ στο εργαστή- 
ριο όσο και στην εἰδική πίστα δοκιμών. 
του Βρετανικού Οργανισμού Ἔρευ- 
νας Αυτοκινητοθιομηχανίας ὅπου γἱ- 
νεται και η τελικἡ αξιολόγηση της αν- 
τοχἠς σε καταπονἠσεις. Η νέα ανάρ- 
τηση χρησιμοποιεί δομικά στοιχεία 
κατασκευασμένα απὀ πλεγμένα συν- 
θετικἀ νήματα συνδεδεμένα µε επο- 
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Β Γενική Θεωρία της Σχετικότητας, 
δεν επιτρέπειτην προοπτικἠ ταξιδιού 
στο χρόνο -- ἑνα θέµα που έχει λα- 
τρευτεί ιδιαἵτερα απὀ τους συγγρα- 
Φεῖς επιστηµονικἠς Φαντασίας. Αλλά 
τώρα, οιερευνητὲς ανακάλυψαν ἑναν 
τρόπο να παρακάμψουν αυτήν τη δυ- 
σκολἰα, ἑστω καὶ θεωρητικά -- στα 
πλαίσια ο ρου σενάριου. 
Οι Φελίσιτι λορ και Ιάν Μος, του 
Πανεπιστημίου του Νιουκάστλ, ετοι- 
μάζουν µια σχετική εργασία, υποστη- 
ρἰζοντας ότι το πρόθληµα µπορεί να 
παρακαμφθεῖ µε τις περίφημες 
«σκουληκότρυπες», δηλαδή τις γὲ- 
μις που συνδἑουν δυο αποµακρυ- 
σμένες μεταξύ ο περοκες του χω- 
ροχρόνου. Η εργασἰα θα δημοσιευτεί 
στο Ρῃγθἰοεἰ Βθνίθνν Ιθ9:9, µέσα στο 
990. 


Οι σκουληκότρυπες εἶναι παραδε- 
κτὲς ος των εξισώσεων της Θεω- 
ρίας της Σχετικότητας. «Κόθοντας 
δρόµο» μέσα απὀ µια ασύλληπτη «υ- 
περπεριοχή», γεφυρώνουν ὅυο ο 
µεία του Σύμπαντος, τα οποία απὲ- 
χουν κάποια απόσταση μεταξύ τους. 
Μπορούμε νατις παρομοιάσουµε με 
αοηκἑα σ᾿ ἕνα μήλο. Ἕνα 
σκουλήκιπου θέλεινα φτάσειστοση- 
μεῖο Β ενός µήλου, ξεκινώντας απὀ 
το σηµείο Α, έχει δυο εναλλακτικές 
λύσεις; εἶτε σέρνεται στην επιφά- 


Αναρτήσεις απὀ συνθετικἁ υλικά θρίσκονται 
ἠδη σε δοκιµἠ στη Μ. Βρετανία. 


γεια, εἶτε ανοίγει µια τρύπα µέσα απὀ 
τη μάζα του µήλου. Με ἑναν παρόμοιο 
τρὀπο, ενώ η συµθατικἠ κίνηση στο 
χωροχρονικό συνεχές, -- η οποία πε- 
ριορἰζεται απὀ το ὁριο της ταχύτητας 
του φωτός -- εἶναι ουσιαστικά η κίνη- 
ση στην επιφάνεια του µήλου, η διά- 
ϐαση µέσα απὀ µια σκουληκότρυπα 
που έχει ανοιχτεί στην ἴδια τη δοµή 
του χωροχρόνου, εἶναι ο σύντομος 
δρόμος! 
Οιυπολογισμοΐτου Ρότζερ Πένροουζ 
και του διάσηµου Στήθεν Χόκινγκ -- 
που έφερε τις μαῦρες τρύπες στο 
ον της δημοσιότητας -- απέδειξαν 

τι το ταξίδι µέσα απὀ µια σκουληκὀ- 
τρυπα δεν εἶναι δυνατό -- τουλάχι- 
στον γιατη συνηθισμένη ὑλη. Κιαυτὸ 
γιατί η σκουληκότρυπα σχηματίζεται 
απὀ µια υπερθολικἡ συγκέντρωση ὑ- 
λης -- π.χ. ἑνα πολὺ ογκώδες ἁστρο 
που καταρρέει από την ἴδιατου τη θα- 
ρὗτητα και συμπυκνώνεται αφάντα- 
στα σε µια μαύρη τρύπα, σε µία «ἰδιαι- 
τερότητα», η «μοναδικότητα» (5ἱπ- 
μοι 

μάζα έχει ἀπειρη πυκνότητα καιτο 
τρομακτικὀ θαρυτικό πεδίο κάµπτει 
υπερθολικἁ το χωροχρόνο και επι- 
τρέπει τη δημιουργία µιας σκουλη- 
κότρυπας. 
Αυτή η πα σπα περικλείεται 
απὀ ἑνα αόρατο Φράγμα που ονομά- 
ον «ορίζοντας Κωσί», και το οποίο 

εν επιτρέπειτη διάθαση μἐσα απὀτη 
σκουληκότρυπα. Ἕνα απὀ τα πἀμ- 
πολλα προθλήµατα που θα αντιμετῶ- 
πιζε ο Φανταστικός διαστημικός ταξι- 


Εικἁ υλικά που έχουν τόσο μικρό θά- 
ρος ὁσο καὶ µεγάλη αντοχἡ και ευ- 
καμψία. 


διώτης που θα ήθελε να διασχίσειτον. 
ορίζοντα Κωσί, θα ἦταν το γεγονός 
ότι θα θομθαρδιζόταν µε ἀπείρη ε- 
νέργεια. 

Πρόσφατα ὅμως, ο Κιπ Θορν του |ν- 
στιτοὔτου Τεχνολογίας της Καλιφόρ- 
γιας, ασχολήθηκε µε το πρόθληµα 
του ταξιδιού στο χρόνο. Το ενδιαφέ- 
ρον του στράφηκε προς αυτότο θέµα 
όταν ο γνωστός επιστήμονας καιορα- 
µατιστής Καρλ Σαγκάν, του χάρισε 
ἕνα αντίτυπο της «Επαφἠς», του µυ- 
θιστορήµατος επιστηµονικἠς Φαντα- 
σίας που εἶχε γράψει. Να κι ακόµα µια 
Φορά που αποδεικνύεται ότι η επι- 
στηµονικἡ Φαντασία αποτελεί το 
δεύτερο πόλο της ανάδρασης της 
προόδου! 

ΌΘορν µετους συνεργάτες του Μάι- 
κλ Μόρις και Οὗὖλθι Γιουρτσέθερ, ε- 
Εἐτασαν τις ιδιότητες που εἶχαν 
σκουληκότρυπες απὀ «εξωτική ύλη». 
Αυτή η ύλη, παραθιάζει τη θασικἡ ε- 
Είσωση που συσχετίζει πίεση και πυ- 
κνότητα και δημιουργεί αρνητικἡ π[ε- 
ση. Τα συμπεράσματα της ομί Ἓ 
του Θορν ἦταν ὁτιτο ταξίδι µέσα απι 

µια τέτοια σκουληκότρυπα ἦταν εφι- 
κτό! 

Επιπλέον πρότειναν και µια χρονοµη- 
χανή η οποῖα χρησιμοποιούσε το λε- 
γόµενο «παράδοξο των διδύμων» του 
Αϊνστάιν, Το παράδοξο αυτὀ εἶναιθα- 
σικἠ ιδιότητα της Θεωρίας της Σχετι- 
κότητας. Αν ο ος ἄλφα ξεκινή- 
σει για ἕνα διαστημικό ταξίδι μ᾿ ἑνα 
Ἀασημέος που κινεἶται µε ση- 
µαντικὀ κλάσμα της ταχύτητας του 
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Φωτός, η συστολἡ του χρόνου -- ἅμε- 
ση συνέπεια της σχετικότητας -- θα 
εἶχε σαν αποτέλεσµα ότι όταν ο δίδυ- 
μος ἆλφα επέστρεφε στη Γη, θαήταν 
ἑεατερον σὰ το δίδυμο θήτα (ο χρό- 
γος στο διαστημόπλοιο «ἐτρεχε» µε 
πιο αργό ρυθμό). 

0 Θορν καιη παρέα του θεώρησαν το 
δίδυμο άλφα να ξεκινά για ἑνα κυκλι- 
κὀ διαστημικό ταξίδι, μεταφέροντας 
μαζί του το ἑνα άκρο της σκουληκὀό- 
τρυπας. Ο δίδυμος θἠήτα παραμένει 
στο αντίθετο άκρο της. Ὅταν ο ἆλφα 
ολοκληρώσει το κυκλικό ταξίδι και 
«ενώσει» τα δυο άκρα της σκουληκὀό- 
τρυπας, θα έχει ηλικία διαφορετική 
απὸ τον θήτα. Αλλά θα μπορούν να 
χρησιμοποιούν την κλειστή σκουλη- 
Κκότρυπα για να κινούνται µπρος ἡ πί- 
σω στο χρόνο, χωρίς να κινούνται στο 
χώρο. 

Οι Μέλορ και Μος, δεν χρησιμοποίη- 
σαν στο μοντέλο τους σκουληκότρυ- 
πες απὀ εξωτική ύλη για να αποδεῖ- 
ξοὺν ὁτιτο χρονοτάξιδο εἶναι εφικτό. 
Χρησιμοποίησαν μαύρες τρύπες, οι 
οποίες εἶναι λερκὰ Φορτισμένες 
ὁπως κι οι σκουληκότρυπες και μελέ- 
τησαν τις σε των οριζόντων 
Κωσί, πρ τρτας τιτο Σύμπαν εἷ- 
ναι κλειστὀ -- ὁτι δηλαδή αρχίζει να 
συστέλλεται αφού φτάσει σε κἀποιο 
μέγιστο σημείο διαστολής. Άλλοι 
θεωρητικοί μελέτησαν το ἴδιο πρόὀ- 
ϐληµα για την περίπτωση που το Σύμ- 
παν εἶναι ανοικτό (κιο χωροχρόνος ε- 
πίπεδος). Οι Μέλορ και Μος ἐδειξαν 
ότι στο κλειστό Σύμπαν, ο ο αι 
Κωσίὶ δεν εἶναι αδιαπέραστος. Οι ἴδιοι 
πιστεύουν ὁτι το ἴδιο ισχύει και στην 
περίπτωση µιας περιστρεφόµενης 
μαύρης τρύπας. 

Ο Θορν και άλλοι φυσικοί εξετάζουν 
τις προθλέψεις της σχετικότητας µε 
θάση τις σκουληκότρυπες. Και ανα- 
ρωτιούνται αν κάτω απ᾿ αυτὲς τις συν- 
θήκες εἶναι δυνατή η πρόθλεψη του 
μέλλοντος χωρίς την εμφάνιση παρα- 
δόξων που παραθιάζουν την αρχή πα 
αιτιοκρατίας (ντετερμινισμού). Οι 


σκουληκότρυπες των Μέλορ και Μος, 
παραθιάζουν τη «συμπαντική λογο- 
κρισία!» Αυτή η λογοκρισία, εἶναι το 
γεγονός ότιη φύση της κατάρρευσης 
των φυσικών νόμων, σε µια ἰδιαιτε- 
ρότητα, θα παραμεῖνει πάντα πἑρα 
απὀ το πεδἰο αντὶληψής µας, εξαιτίας. 
αυτού που αποκαλεἶται «ορίζοντας 
συμθάντων», ενός ορίου πέρα απὀτο 
οποίο ο παρατηρητής δεν µπορεί να 
λάθει πληροφορίες. 

Οι σκουληκότρυπες των Μέλορ και 
Μος, εἶναι προϊόντα της Γενικής Σχε- 
τικότητας, δηλαδή δεν επηρεάζονται 
απὀ κθαντικἀ Φαινόμενα. Αυτήν τη 
στιγµή, οι σωματιδιακοί Φυσικοί κα- 
ταπιάνονταιµετις κθαντικὲς σκουλη- 
κότρυπες, κάτι ανάλογο µε τις συµ- 
παντικές, µόνο που αυτήν τη φορά 
δεν εἶναι παρἀ υπερμικροσκοπικές 
διακυμάνσεις του χωροχρόνου, σε υ- 
ποατομικό επίπεδο, ἔχοντας διαστά- 
σεις της τάξης του µήκους του Πλανκ 
(το οποίο εἶναι μικρότερο ακόµα κι 


0Στὴθεν Χόκινγκ (αριστερά) κιο Ρότζερ Πέν- 
οουζ, πίστευαν ὁτι ο ορίζοντας Κωσί εἶναι α- 
ιαπέραστος και συνεπώς το χρονοτάξιδο α- 
κατόρθωτο. Ἀλλά τώρα φαίνεται ότι μάλλον 
ἐκαναν λάθος... 


απὀ το μικρότερο υποατομικό σωµα- 
τίδιο). Οι κθαντικὲς σκουληκότρυπες 
δἰνούν στον ὑυποατομικό χώρο µια 
µορφή «ταραγµένης θάλασσας» και 
οι φυσικοί μιλούν για «κθαντικό ᾱ- 


ρό». 

ὃς κθαντικὲς σκουληκότρυπες µπο- 
ρεί να ερμηνεύσουν πολλά φαἰνόμε- 
να. Λόγου χάρη, γιατί δεν εἶναι δυνα- 
τὸ να ανακαλυφθούν διάφορα στοι- 
χειώδη σωματίδια που προθλέπονται 
θεωρητικἀ. Θα μπορούσε να ερµη- 
νευτεί ακόµα καιτο γιατί οιεπιστήµο- 
γες δεν έχουν καταφἑρει μέχρι τώρα 
να ανακαλύψουν το µποζόνιο του 
Χιγγς. (Βλ. και το σχετικό µας άρθρο 
για τις Τέσσερις Δυνάμεις στο ἰδιο 
τεύχος). 


ὅτα πλαίσια µιας εκστρατείας ενημέ- 
ρωσης της ο ινὸς γνώμης, ομάδα δη- 
µοσιογράφων επισκέφθηκε στις 14 
Δεκεμθρίου 1989 τις εγκαταστάσεις 
της εταιρίας κατασκευής τηλεπικοι- 
νωνιακού υλικού και ηλεκτρονικών 
ΙΝΤΡΑΚΟΜ στην Παιανία, όπου εἶχαν 
την ευκαιρία να ξεναγηθούν στους 
χώρους παραγωγἠς και ἐρευνας και 
ανάπτυξης. 

Συνολικά, το 1989 η εταιρία δαπάνη- 
σε 1,6 δισ. δρχ. σε νέες επενδύσεις 
που αφορούν κυρίως τις εγκαταστά- 
σεις αυτοματοποίησης της παραγω- 
γἡς που εἶχαμε την ευκαιρία να τις 
δούµε σελειτουργία. Παράλληλα, δα- 
πανήθηκαν 650 εκατ. ὄρχ. Υια την 
προώθηση των ερευνητικών ὅραστη- 
ριοτήτων στον τομὲα της υψηλής τε- 


Στα νὲα μηχανήματα παραγωγἠς περιλαμθά- 
γεται και αυτό το σύστημα αυτόματης Τοπο- 
Θέτησης δομικών στοιχείων 3ΜΟ, που αποτε- 
λεί την τελευταία λέξη στις τεχνολογ]ες πα- 
ραγωγής. 
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10 15Τ’- ΑΤΟΜΙΚΗ ΦΥΣΙΚΗ οἱ 


ρωκοῦ πεδίου (αχ. 058), Ὥπωμ 
στὴν ἐπὶ τῷν Λιεηυνσεν τν) | 


Σχ. 553. Σχηματικὴ παράα 
πτομν προβολῶν τοῦ 
Χιαχῆς ατροφορμῆς } 
νθδν τῶν κατευθύνσεων, 
ποι εἶναι διά {- 


τολιαµεύς, εἶναι δὲ ὑμοπαρᾶλλκλον (1) ἡ ἀντιπαράλ- 
ἆηλον (11) αρὸς τὴν τροχιακὴν στροφορµήν, 


τος τῆς 
πολλαπλάσιον τῆς ποσότητας Ἠ/2π. 


Κάντωσις κατ Άνπεως 
τραχεακῆς ἄτεοτοφεξ; 


Έλα Γπί ημλακῆς στρωφρικῆς καὶ τη, ἀκέραιος ἀριθμός, ὁ ὑποῖος. 


ραεῖται µαγνηεωκὸς πβαντικὸς ἀριθμός τῆς τροχιακῆς στροφορμῆς καὶ λαμβάνει ἑρι ἳ 
Ομητικᾶς τερᾶς ἀπά { ἕως -ᾱ- "τωα 


Τὸ φαινόµενον κατὰ τὸ ὁποῖον τὸ 
ἀτόμου λαμβάνει ὠρισμένους µόνον προ. 
5 


ἵτας Τνδος Ισχία μόνον εἰ 


ο, να δού) ὐ 
μαμα τή άμα 
ολ πως ομάσῤναστή 
οσο νης ἐπ αι για το πεδίο και για 
την ὕλη, Ἡ μόνη πραγ τα εἶναι το πεδίο». 
Αλμπερτ Αϊνστάιν 
«Αυτό εἶναι και εκείνο, εκείνο εἶναι και αυτό. 


ΧΤΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ 


νὰ δα 
παρ) τῆς προβολᾶς τας ττῦ Δικῄσμκτος 


ο 


Σχ. 594. Τὸ ατίν λαμβάνει δέο μένον τρὸ- 
στνατολισμοὺς ἐντὺς μαγνητικοῦ πεβέρν: π- 
ράλληλον, δπότε ας --- 13, ἃ ἀντιπαρᾶλ- 
Ἄπλων, ἁπότε ταμ-«-1/3, περὲς τα μαχη 
πεδίο. 


ΚΟΣΗΙΚΕΣ ΛΛΛΗΛΕΠΙΛΡΛΣΕΙΣ 


014 ΛΥΝΛΙΕΙΣ 
ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 


Κίνηση και ύπαρξη εἶναι δύο ἐννοιες ταυτόσημες. Μέσα 


σ᾿ αυτό το αθυσσαλἑο σύμπαν, όλα τα αντικείμενα και τα 


Φαινόμενα μοιάζουν να στροθιλίζονται αιώνια, Ποιά εἶναι 


όμως η πηγή της κάθε αλλαγής; Φαίνεται πως αναδύον- 


ται τέσσερις συγκεκριμένοι παράγοντες κίνησης, παρά- 


γοντες που εἶναι γνωστοί ως οἱ τέσσερις κοσμικές αλλη- 


λεπιδράσεις, 


πὀ τη στιγµή που ο άνθρωπος συ- 
νειδητοποίησε την ὑπαρξή του 
μὲσα στο φυσικό κόσµο, αντιλἠ- 
Φθηκε σύντομα ὁτι περιτριγυρι- 
ζόταν απὀ αντικείµενα και φαι- 
νόµενα, των οποίων η προέλευση όσο 
και η φύση ἦταν εντελώς άγνωστη. Σύν- 
τοµα επίσης αναγνώρισε την ύπαρξη 
της αλλαγής που χαρακτηρίζει τη Φύση. 
Τα ζώα περπατούν ἡ τρὲχοῦυν, τα πουλιά 
πετούν στον αἐρα, τα ψάρια κολυμπούν. 
στο νερό, τα σύννεφα μετακινούνται 
απὀ τον αέρα, η µέρα δίνει τη θέση της. 
στη νύχτα και οι εποχές αλληλοδιαδέ- 
χονται η µια την ἀλλη... 
Παράξενες δυνάμεις φαίνονταν να κρύ- 
ϐονται στα παρασκήνια της Φύσης. Με- 
ρικᾶ πράγματα, ὅπως τα ζώα, φαΐνονταν 
γα διαθέτουν µια δική τους πηγἠ δύνα- 
µης µε την οποία μπορούσαν να Κινη- 
θούν, ενώ ἄλλα πράγµατα, π.χ. Φυτά, 
πέτρες, εργαλεία, χρειάζονταν µια εξω- 
τερικἠ ὤθηση για να κινηθούν. Αρχικά 
δεν υπήρχε ξεκάθαρη διάκριση μεταξύ 
ενός αντικειμένου που κινιόταν στο χώ- 
ρο και µιας αλλαγἠς γενικότερης φύσης. 
Οι ακριθείς ἔννοιες της ταχύτητας και 
της επιτάχυνσης ἡ της επιθράδυνσης 


που Θανάση Βέμπου 


ἦταν άγνωστες ἡ πολύ αμυδρές, Οι µα- 
κρινοί µας πρὀγονοι αντιλαμθάνονταν 
πως παράξενες δυνάµεις ὀργωναν το 
Σύμπαν, διαμορφώνοντάς το και προκα- 
λώντας τους κύκλους των αλλαγών, Οι 
δυνάμεις αυτὲς ἦταν μαγικές στη φύση. 
τους. Οι πρὀγονοί µας αντιλαμθάνοντο. 
το Σύμπαν ως ἑνα µεγάλο ενιαίο χώρο, 
τοποθετώντας τον παράγοντα οποιασ- 
δήποτε αλλαγής ἡ κίνησης στο φάσμα 
των ανεξιχνίαστων μαγικών δυνάμεων. 
Κατά παράδοξο τρὀπο, αυτή η αντίληψη 
έχει αρχίσει να επιστρέφει στις μέρες 
μας. Το Σύμπαν ἐχει αρχίσει να γίνεται 
αντιληπτὸ ὡς ἑνα αλληλένδετο σύνολο. 
«μαγικών» αλληλεπιδράσεων και αντα- 
ποκρίσεων. Το σπάσιμο της φυσικής 
πραγματικότητας σε κομματάκια, που 
άρχισε ο Αριστοτέλης καὶ ολοκλήρωσαν 
οι Ντεκάρτ και Νεύτωνας, οδήγησε σε 
µια ανεπαρκἠ όσο και εσφαλμένη θεώ- 
ρηση των πραγμάτων. Μια θεώρηση που 
µπορεί να ἦταν η θάση για τη δηµιουρ- 
γία αυτού του πολιτισμού, αλλά εἶναι η 
ἴδια η αιτία που σήµερα η ανθρὠπινη 
Φυλἠ δεν γνωρίζει αν θα επιζήσει τα ε- 
πόµενα εκατό χρόνια. 

Οι δύο σημαντικότεροι κἰνδυνοι που α- 


Βαρυτόνιο 


Μια θεωρία η οποία ενοποιεῖ ικανοποιητικἁ το 
σύνολο των δυνάµεων και των σωματιδίων του 
Σύμπαντος εἶναι η Υπερθαρύτητα. Μονάχα ἑνα 
εἶδος σωματιδίου-φορέα δυνάμεων, ἡ κουάρκ ἡ 
λεπτονίου, Η προσοχἠ τώρα στρέφεται όχι τόσο 
στα ἴδια τα σωματίδια, όσο στις διαδικασίες οἱ ο- 
ποίες ενεργοποιούν τα υπερσωματίδια στους 
διάφορους ρόλους τους. 


Γκλουονια (Φορείς ισχυρης 
πυρηνικής δύναμης) 


Βαρυτίνο 


Φωτονια (Φορείς 


ηλεκτροµαγνητικής| 


δύναμης) 


πειλούν την ύπαρξη του πολιτισμού σή- 
μερα εἶναι η απειλἠ του πυρηνικού αφα- 
γισμοῦ, που αν και ἔχει εξασθενἠσει συ- 
γεχίζει να κρέμεται απειλητική πάνω απ᾿ 
τα κεφάλια µας, οι απρὀθλεπτες συνέ- 
πειες που θα έχει η σταδιακἁ αυξανόμε- 
νη απορρύθμιση των οικολογικών συ- 
στημάτων της Γης. Αυτοί οἱ δυο κίνδυνοι 
οφείλονται αποκλειστικἀ και µόνο στον. 
τρὀπο σκέψης και δράσης που υιοθέτη- 
σε ο σύγχρονος πολιτισμὸς... 

Επιστρέφοντας όμως στο θέµα µας ανα- 
τρέχουμε στην αρχαιότητα, ὅπου ανα- 
καλύπτουµε πως οἱ αρχαίοι Ἕλληνες ἡ- 
ταν οι πρὠτοι που, εκτὸς απὀ τη Δημο- 
κρατία, εφεύραν κι ἑνα σύστημα περισ- 
σότερο επισταµένης μελέτης της αλλα- 
γἠς καιτης κίνησης στη φύση. Ο Αριστο- 
τέλης πίστευε πως το κλειδί για την κα- 


τανόηση της κίνησης ήταν η αντίσταση, 
παρατηρώντας ὁτι ἑνα σώμα γίνεται τα- 
χύτερο σε ἑνα αραιότερο µέσον (αἑρας) 
παρά µέσα σ’᾿ ἑνα πυκνότερο (νερό). Ο. 
Αριστοτέλης χλεύαζε την ιδέα ὁτι τα 
σώματα κινούνται ελεύθερα µέσα στο 
κενό, επειδἠ -- σύµφωνα μ᾿ αυτὸν -- το 
κενό, ὀντας ἁδειο απὀ οποιαδήποτε ου- 
σῖα, δεν παρουσιάζει καμιά αντίσταση κι 
ἐτσι τα σώματα κινούνται µε ἀπειρη τα- 
χύτητα, πράγμα αδύνατο... 
Ἡ σύγχρονη Ιδέα της µηχανικἠς δύνα- 
µης δεν αναπτύχθηκε παρά μετά τον 
ΊΤο αιώνα, αφότου ο Ισαάκ Νεύτωνας 
(Νιούτον) αντιλήφθηκε πως δεν ἦταν α- 
πόλυτα απαραϊτητο για ἑνα σώμα να κι- 
γείται µόνο κάτω απὀ την επίδραση µιας. 
δύναμης. Ένα αντικείµενο µπορεί να κι- 
γεῖται ομαλά και ευθύγραμμα χωρὶς να 
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μυόνιο- 
νετρινο 


εξασκείται πάνω του καμιά δύναμη ἡ ε- 
πιρροή. Μονάχα οι αποκλίσεις απὀ την 
οµαλἡ (σταθερή) Κίνηση οφείλονταν 
στην επίδραση δυνάμεων. Αυτὲς οι δυ- 
γάµεις πρόὀσδιδαν επιταχύνσεις στα 
σώματα στα οποία εφαρμόζονταν. Ο 
Νεύτωνας διατύπωσε τους περίφημους 
νόμους του που θασἰζονταν σ’ αυτέςτις 
ιδέες. Οι θεωρίες του Νεύτωνα έδωσαν 
λύση και σε ἑνα ἀλλο αἰνιγμα, όσον αφο- 
ρά την κίνηση της Γης γύρω από τον Ἡ- 
λιο. Σύμφωνα µε το Νεύτωνα, δεν εἶναι 
ανάγκη να υπάρχει κἀποιος ορατὸς Φο- 
ρέας δύναμης μεταξύ των δύο σωμάτων, 
µια που η δύναμη της θαρύτητας παίζει 
τον καθοριστικὀ ρόλο σ᾿ αυτή την «κο- 
σµική σύνδεση». 

Η µηχανικἡ του Νεύτωνα καθιερώθηκε 
ως η πλέον επιτυχημένη περιγραφήτης 
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δύναμης σε σχέση µε την κίνηση καιλει- 
τούργησε άψογα για δύο αιώνες, µέχρι 
που ο Αϊνστάιν διατύπωσε τη θεωρίατης 
Γενικής Σχετικότητας στις αρχές του 
αιώνα µας, 

Αυτό που ἐγινε αντιληπτό ἦταν ότι µερι- 
κὲς δυνάμεις φαίνεται να δρούσαν ἆμε- 
σα πάνω σ’᾿ ἑνα σώμα, όπως π.χ. ἑνα 
σχοινί πάνω σ᾿ ἑνα κἁρο, και μερικὲς ἆλ- 
λες επιδρούσαν απὀ απὀσταση, ὁπως η 
θαρύτητα ἡ ο μαγνητισμός. Αλλά και 
πάλι υπήρχαν αμέτρητες ποικιλίες δυ- 
νάµεων: η ἐλξη ενός κἀρου απὀ υποζύ- 
για, η µυικἠ δύναμη ενὸς ανθρώπου, η 
πνοἡ του ανέμου, η δύναμη των αερἰων. 
µιας ἐκρηξης κ.λπ. Παρ᾽ όλα αυτά, η 
προσεκτικἠ µελέτη ἐδειξε τελικά ὁτι το 
σύνολο της δραστηριότητας της Φύσης 
µπορεί να αναχθεί σε τέσσερις θασικὲς 
δυνάμεις, Υπάρχουν δηλαδἡ τέσσερις 
διαφορετικοὶ τρόποι που τα σωματίδια 
τα οποία συγκροτούν το Σύμπαν µπο- 
ρούν να αλληλεπιδράσουν μεταξύ τους. 
Ὁ καθένας απὀ τοὺς τὲσσερις τρόπους 
εἶναι µια ιδιαίτερη παραλλαγή αλληλε- 
πίδρασης, Και λέμε αλληλεπίδραση, 
γιατἰτο κἆάθε σωματίδιο εξασκεί µια απὀ 
τις τέσσερις αυτές δυνάμεις σ’ ἑνα άλλο, 
και ταυτόχρονα το ἆλλο εξασκεί κι αυτό 
µια δύναμη στο πρὠτο. Μέχρι σήµερα, οι 
επιστήμονες δεν κατόρθωσαν να εντο- 
πἰσουν µια πέµπτη δύναμη ἡ ἑστω να 
ϐ6ρουν κἀποιο λόγο που θα έκανε χρήσι- 
µη µια τέτοια δύναμη. 

Αυτὲς οἱ τέσσερις κοσμικές αλληλεπι- 
δράσεις ἡ δυνάμεις, δεν ἐχουν όλες την 
ἴδια ισχύ. Αντίθετα, υπάρχει σηµαντικἡ 
διαφορά ανἀμεσά τους σ᾿ αυτό το θέµα. 
Στον πἰνακα | παρουσιάζεται η σχετικήι- 
σχὺς των τεσσάρων δυνάμεων. 

Επίσης, κάθε συμπαντικὸ σωματίδιο 
μπορεί να αποτελεί την πηγἡ µιας ἡ πε- 
ρισσοτέρων δυνάµεων. Κάθε σωματῖδιο. 
χρησιμεύει σαν το κέντρο ενός όγκου 
του χώρου όπου υπάρχει η δύναμη αυτή 
και που η ἑντασή της μειώνεται όσο αυ- 
ξάνεται η απὀσταση οπὀ την πηγή. Ως 
δυναμικὀ πεδίο ορίζεται ο όγκος του 
χώρου στον οποίο η συγκεκριμένη δύνα- 
µη μπορεί να γινει αντιληπτή. Το κάθε 
σωματίδιο που µπορεί να χρησιμεύσει 
ως πηγἠ ενός συγκεκριμένου πεδίου θ᾽ 
αντιδράσει στο ανάλογο πεδίο που έχει 
δημιουργηθεί απὀ ἑνα ἆλλο σωματίδιο. 
Η αντίδραση αυτή εκδηλώνεται γενικά 
ως κίνηση: τα σωματίδια εἶτε κινούνται 
το ἑνα προς το ἆλλο (ἐλξη) ἡ απομακρύ- 
γονται το ἑνα απὀ το ἆλλο (ἀπωση). 
Ὅπως φαίνεται και απὀ τον πίνακα |, οἱ 
τὲσσερις δυνάμεις εἶναι η ισχυρή πυρη- 
γική, η Πλεκτρομαγνητική, η ασθενής 
πυρηνική κι η θαρυτική, 
1.ΒΑΡΥΤΗΤΑ: ΤΟ ΜΗΛΟ 
ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

Από ιστορικἠ ἀποψη, η θαρύτητα ἦταν η 
πρὠτη απὀτις τέσσερις δυνάμεις που α- 
νακαλύφθηκε. Παρά το γεγονός ὅτι ο 
άνθρωπος πάντα αντιλαμθανόταν τη θα- 
ρυτική δύναμη, µεσολάθησε ἑνα τερά- 
στιο χρονικό διάστηµα μέχρι να αναγνω-. 
ριστεί ο θεμελιώδης ρόλος της θαρύτη- 
τας µέσα στη φύση. Ο Αριστοτέλης, πί- 
στευε ότι τα σώματα πέφτουν προς τη 


Γη γιατὶ υπάρχει µια γενική αρχ σύμ- 
Φωνα µε την οποία όλα τα αντικείµενα 
ἐχουν τη «φυσικἡ τους θέση» µέσα στο 
Σύμπαν και τεϊνουν προς αυτή, Άλλα 
σώματα, περισσότερο συμπαγή, πὲ- 
Φτουν προς τη Γη, ενώ άλλα, περισσὀτε- 
ῥρο αθριώδη οδεύουν προς τον ουρανό. 

Τα «αιθέρια» στοιχεία των ουρανών, πε- 
ριστρέφονταν γύρω από τη Γη -- ηοποία 
θεωρείτο απὀ τον Αριστοτέλη ως το κἐν- 
τροτου Σύμπαντος -- σθ απόλυτα κυκλἰ- 
κὲς τροχιές, Οι τροχιές ἦταν απόλυτα 
κυκλικὲς για τον απλούστατο λόγο ὁτι 
ἐτσι ὀφειλαν να κινούνται τα ουράνια 
σώματα, επειδἠ αυτή ἦταν η γεωμετρικά 
τέλεια κίνηση. 

Αρκετοὺς αιώνες αργότερα, ο Κέπλερα- 
νακάλυψε ὁτι οι ἀτακτοι και απεἰθαρχοι 
πλανήτες ἐγραφαν στα παλιά τους πα- 
πούτσια τις ἰδὲες του Αριστοτέλη περὶ 
«τέλειας κίνησης», αφού οἱ τροχιές 
τους ἦταν ελλείψεις µε διάφορους 6αθ- 
μοὺς εκκεντρικὀτητας, Μπορεί την επο- 
χἠ του Κέπλερ ο Αριστοτέλης να. ἦταν 
γεκρός, αλλά οι Ιδέες του κυριαρχούσαν 
ακόµα στα πεδία της τότε επιστήμης. Με 
την εγκαθίδρυση περισσότερο σύγχρο- 
γων αστρονομικών ιδεών, αναγνωρίστη- 
κετο γεγονός ὁτιη θαρυτική δύναμη δεν 
περιορίζεται µόνο στον πλα' η μας, 
αλλά αποτελεί την κοσμικἡ «κὐλλα» και 
στα άλλα ουράνια σώματα, τον Ἠλιο, τη 
Σελήνη και τους πλανήτες. 

Η παράδοση λἐει ότι ο Νεύτωνας καθό- 
ταν κάτω απὀ µια μηλιά, όταν ἑνα ώριμο 
μήλο έπεσε κἀνοντάς τον να σκεφτεί ο- 
ρισµένα πράγματα. 

Ἡιστορἱἰα µε το μήλο του Νεύτωνα µπο- 
ρεί να εἶναι αληθινή µπορεί και όχι. Ση- 
µασία όμως έχει το γεγονός ότι ορισµέ- 
γες φορές μπορεί να µας θασανίζει ἑνα 
πρόθληµα επίἰ πολύ καιρὀ, καιη λύση να 
δίνεται τυχαία, απὀ κάποιο φαινομενικἁ 
άσχετο γεγονός. 

Αν έχουμε δύο αντικείμενα, µέσα στο 
Σύμπαν, η θαρυτικἡ δύναμη (αλληλεπί- 
ὅραση) που αναπτύσσεται ανάμεσά 
τους εκφράζεται σε µια θεμελιώδη εξί- 
σωση του Νεύτωνα: 

Ε-κ. ΜΙΧΜΡ 
μ.μ... 

Στην εξίσωση αυτή το Ε, δηλαδή η θαρυ- 
τική δύναμη, εἶναι ανάλογη µετις μάζες. 
(Μ1, Μδ) των δύο σωμάτων, αλλά αντι- 
στρὀφως ανάλογη µε το τετράγωνο της 
απόστασης μεταξύ των δύο σωμάτων, 
Όσο δηλαδή µεγαλώνειη απὀσταση, ΠΕ. 
πέφτει ραγδαία. Η θαρύτητα εἶναι αυτή, 
που προκαλεί τις παλίρροιες στους ὠ- 
κεανούς (στην περἰπτώση αυτή εἶναι η 
θαρύτηητα της Σελήνης), καὶ κρατά τα 
ἁστρα καιτους πλανήτες στις συγκεκρι- 
µένες τροχιέςτους, Οι γαλαξίες δεν δια- 
λύονται, οὖτε τα ἁστρα αποσυντίθενται 
στο διαστημικό κενὀ. Η θαρύτητα εἶναι 
πραγματικά µια αποτελεσματικότατη 
«κοσμική κόλλα». 

Ἕνα σημαντικό χαρακτηριστικὀ της θα- 
ρὗτητας εἶναι η παγκοσμιότητα της. Ε- 
πιδρά πάνω σε οποιοδήποτε σωματίδιο 
έχει μάζα. Ἡ, µε ἀλλαλόγια, κάθε σωµα-. 
τίδιο εἶναι πηγή θαρύτητας. Η θαρυτικἠ 
δύναμη εἶναι πάντα ελκτική, και κάνειτα 
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Ο Ισαάκ Νεύτωνας του 17ου αιώνα διατύπωσε 
τους περίφημους νόμους του πάνω στις σχέσεις 
δύναµης-κίνησης. ΟΙ θεωρίες του για τη θαρύτη- 
τα επικρατούσαν στο πεδίο της φυσικής επί 2 
αιώνες και παραπάνω, μέχρις ότου ο Αἴνστάιν της 
ανέτρεψε µε τη θεωρία της Σχετικότητας. Σήµερα 
οἱ νόμοι του Νεύτωνα ἔχουν περιορισμένη ισχύ 
στην οεροπλοία Και στην αεροναυτικἠ, Και σε κα- 
μιά περίπτωση δεν ερμηνεύουν τα μυστήρια του. 
µακρόκοσµου των γαλαξιών. 


σώματα να πλησιάζουν, Η «απωθητικἡ 
θαρύτητα» ἡ η αντιθαρύτητα ὅπως πολ- 
λὲς φορές ονομάζεται -- και η οποία α- 
ποτελεἰ ἑνα αγαπημένο θέµα της επι- 
στηµονικής φαντασίας -- δεν έχει (του- 
λάχιστον μέχρι σήμερα) γίνει αντιληπτή, 
Όλλόγος γι’ αυτό εἶναι απλός. Η θαρυτι- 
κἡ απὠθηση, θα απαιτούσε αρνητική ε- 
νέργεια, Κι επειδή -- τουλάχιστον στο 
γνωστὸ σύμπαν -- δεν υπάρχει πουθενά 
τέτοιο πράγμα, η αντιθαρύτητα παρα- 
μένει ἑνα ἀπιαστο όνειρο, μαζί µε τον 
«αιθέρα» Και το «Φλόγιστον» 

Το πιο εκπληκτικό στοιχείο για τη θαρυ- 
τικ δύναμη, εἶναι η εξαιρετικά µικρή 
σχετικἡ ισχύς της (σε σχέση µετις ἀλλες 
τρεις δυνάμεις), κάτι που Φαἰνεται στον 
πίνακα |. Η θαρυτικἠ δύναμη που ασκεῖ- 
ται ανάμεσα στα συστατικἁ του ατόµου 
του υδρογόνου -- που εἶναι το απλού- 
στερο ἀτομο στο Σύμπαν, αποτελούµε- 
νο απὀ ένα πρωτόνιο, κι ένα πλεκτρὀνιο 
-- εἶναι το ἑνα δωδεκάκις -- εκατομμυ- 
ριοστὀ (1) της αντίστοιχης Πλεκτροµα- 
γνητικής δύναμης. Ο ασύλληπτα μικρός 
αυτός αριθμὸς παριστάνεται µαθηµατι- 
κά µετο 10 38 δηλαδή ἑνα κλάσμα του 
οποίου ο αριθµητής εἶναι η μονάδα καιο 
παρανοµαστής η μονάδα πάλι, αλλά α- 
κολουθούµενη απὀ 39 μηδενικά! Για να 


αντιληφθούμε το πι απίστευτα µικρὸ 
εἶναι αυτὸ το νούμερο, θα αναφέρουμε 
ὲνα παράδειγµα. Υποθέστε ότι η ένταση 
της θαρυτικής δύναμης συμβολίζεται µε 
µια απόσταση ἴση µε τη διάµετρο ενὸς 
ατόμου. Η ένταση της Πλεκτροµαγνητι- 
κἡς δύναμης, θα ἔπρεπε να συµθολιστεί 
τὸτε µε µια απόσταση Χίλιες φορές µε- 
γαλύτερη απὀ τη διάµετρο ολόκληρου 
του γνωστού σύμπαντος! Αν ἑνα ἆτομο 
υδρογόνου κρατιόταν σταθερὀ χάρη στη 
θαρύτητα, τότε η μικρότερη τροχιά ενός 
ηλεκτρονίου θα ἦταν µεγαλύτερη κι απ 
την ακτίνα του παρατηρήσιµου Σύμπαν- 
τος! 

Η θαρύτητα λοιπὀν, ειναι η ασθενέστε- 
ρη δύναμη. Ακόμα και η ασθενἠς πυρη- 
νικἡ δύναμη, εἶναι δέκα χιλιάδες τρισε- 
κατομμύρια τρισεκατομμυρἰων Φορέςι- 
σχυρότερη απὀ τη θαρύτητα. Ἔτσι δεν 
εἶναι απορἰας άξιο που οἱ Φυσικοί α- 
γνοούν εντελώς τη θαρύτητα όταν µελε- 
τούν τη συμπεριφορά των υποατομικών. 
σωματιδίων, και λαμθάνουν υπ᾿ όψη μό- 
νο τις πυρηνικὲς δυνάμεις και τον ηλε- 
κτρομαγνητισμὀ. Το ἴδιο ισχύει και στην 
περίπτωση της χημείας. Σε όλα τα φαι- 
νόµενα χημικών αλλαγών µέσα στο σώ- 
μα ἡ στο µη ζωντανό περιθάλλον, µόνο η 
ηλεκτρομαγνητική δύναμη λαμθάνεται 
υπ’ όψη -- µε κἀποιο ενδιαφἑρον γιατην 
πυρηνική, στην περίπτωση της ραδιε- 
νέργειας. Η θαρύτητα εἶναι πολύ αδύνα- 
µη για να προκαλέσει υπολογίσιµες επι- 
δράσεις στις συνηθισμένες χημικὲς δια- 
δικασίες. Αλλά ακόµα και σε µακροσκο- 
πικὸ επίπεδο οι επιδράσεις ξεφεύγουν. 
απ᾿ την προσοχἠ µας. 

Στα 1774, ο Σκὠτος Νέθιλ Μάσκελαϊν, 
παρατήρησε την αδιόρατη στρέθλωση: 
µιας σωλήνωσης, που οφειλόταν στη ϐα- 
ρυτική ἐλξη ενός κοντινού θουντού. Στα 


1797 ο Χένρυ Κάθεντις εκτέλεσε το πε- 
ρίφημο πεἰραμά του στο οποίο παρατἠ- 
ρησετις θαρυτικὲς αλληλεπιδράσεις µε- 
ταξὺ ξύλινων και µολύθδινων σφαιρών. 

Μέχρις ότου ανακαλύφθηκαν ορισμένες 
ανωμαλίες (απρὀθλεπτες απὀ τους νό- 
µους του Νεύτωνα) στην τροχιά του Ερ- 

μή, ο νόμος της παγκόσμιας έλξης, απο- 
τελούσε την πεμπτουσία της Μηχανι- 
κής, Ἑνα υπόλοιπο 48 δευτερολέπτων 
τόξου ἦταν αρκετό για να ανατρέψει το 
μέχρι τότε σταθερὀ οικοδόµηµα της 
κλασικής Φυσικής. Σύμφωνα µε τον 
Νεύτωνα, η θαρυτική δύναμη μεταξύ 
δύο σωμάτων διαδίδεται ακαριαία µέσα 
στο χώρο. Αν δηλαδή ο Ἠλιος εξαφανι- 
ζόταν µε κάποιο µαγικὀ τρόπο, η Γη θα 
άρχιζε να κινείται ευθύγραμμα, προτού 
καν παρατηρήσουμε την εξαφάνιση του 
Ηλιου (το Φως χρειάζεται οχτώ λεπτά 
για να φτάσει απὀ τον Ἠλιο ὡς τη Γη). Η 
θεωρία της Σχετικότητας, απαγορεύει 
σε οποιαδήποτε φυσική επἰδραση να τα- 
ξιδέψει µε ταχύτητα µεγαλύτερη του 
Φωτός, κι ἐτσιτο Νευτώνειο σύμπαν αρ- 
Χίζει να κλονίζεται µετά την τρικλοποδιά 
του ᾿Αἰνστάιν. 

Το σύμπαν του Νεύτωνα κατέρρευσετε- 
λικἁ στα 1915, όταν ο ᾿Αἰνστάϊν γενίκευ- 
σε τη θεωρία του, η οποἱα ὀχι µόνο αντι- 
κατέστησε την εξίσωση της παγκόσμιας 
ἑλξης, αλλά µετέθαλε και ολόκληρο το 
εννοιολογικό υπόθαθρο που αφορούσε 
την κατανόηση της θαρυτικής δύνα- 
µης... Αυτή η τελευταία πλέον, δεν θεω- 
ρείται πως εἶναι καν δύναμη αλλά µόνο 
µια εκδήλωση της στρέβλωσης του χω- 
ροχρόνου. Τα σώματα δεν «σπρώχνον- 
ται» στις τροχιές τους απὀ τη θαρύτητα, 
αλλά απλὠς ακολουθούν το συντομότε- 
ρο ὄρόμο µέσα απὀ ἑνα στρεθλωμένο 
χωροχρόνο, Σύµφωνα µετον Αϊνστάιν η 
θαρύτητα εἶναι γεωμετρία. Η Νευτώνεια 
θεωρία παραμένει θέθαια σε εφαρμογἡ 
στην αεροπλοίᾳ και στην αστροναυτικἠ, 
καιταλαιπωρεί ακόµατους μαθητές. Αλ- 
λὰ αποδεἰχνεται απόλυτα ανεπαρκής 
στη µελέτη του µακρόκοσμου -- και ὀχι 
µόνο. Εξαιρετικά ευαίσθητα ρολόγια εἰ- 
ναι δυνατὸὀν να ανιχνεύσουν χρονικές 
διαστρεθλώσεις, ακόµα και στην επιφά- 
νειατης Γης 


ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΣΜΟΣ: 
ΑΠΟ ΤΟ ΘΑΛΗ ΣΤΗ ΔΕΗ 


Παρά το γεγονός ὁτι η θαρύτητα ἦταν η 
πρὠτη δύναμη που κατανοήθηκε και ερ- 
μηνεύτηκε επιστημονικά, ο ηλεκτροµα- 
γνητισμὀς ἦταν γνωστός απὀ πολύ Πα- 
λιὰ, Από τότε δηλαδἡ που ο άνθρωπος. 
παρατηρούσε τους κεραυνούς ἡ το Βό- 
ρειο Σέλας, Ο φιλόσοφος Θαλής ο Μι- 
λήσιος θεωρείται ο πρὠτος άνθρωπος. 
που πραγματοποίησε τον πρὠτο επιστη- 
μονικό εντοπισμό του ηλεκτρισμού. Α- 
νακάλυψε πως αν ἔτριδε ένα κομμάτι κε- 
χριμπάρι πάνω σ’ ἑνα μάλλινο ὕφασμα, 
μπορούσε να σηκώσει μικρά αντικείµε- 
γα, Απὸᾶ την ονομασία του κεχριμπαριού 
(ἠλεκτρον) προήλθε η ονομασία Πλε- 
κτρισμός. 

Οι αρχαίοι φιλόσοφοι όμως δεν φάνηκε 
να ενδιαφέρονται Ιδιαίτερα για τη µυ- 
στηριώδη αυτή δύναμη, μάλλον επειδἠ 
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για την παραγωγή της χρειαζόταν εξο- 
πλισμός, Έτσι µεσολάθησε ἑνα χρονικό 
διάστηµα πολλών αιώνων, μέχρι τον 
Γουῖϊλιαμ Γκίλμπερτ, φυσικό επιστήμονα 
στην αυλἠ της θασίλισσας Ελισάθετ!,ο 
οποίος ανακάλυψε ὁτι πολλές άλλες ου- 
σίες εἶχαν την ηλεκτρική ιδιότητα του 
κεχριμπαριού, Περαιτέρω έρευνες στην 
Αγγλία και στην υπόλοιπη Ευρώπη, α- 
πὀδειξαν ὁτι υπάρχουν και ουσίες οἱ ο- 
ποἰες αρνούνταν πεισµατικἀ να απο- 
κτήσουν ηλεκτρικές Ιδιότητες. Αυτοί ἡ- 
ταν οἱ µονωτές. Ο Γάλλος Σαρλ Ντυφέ, 
ανακάλυψε πως ο ηλεκτρισμός έχει δύο. 
«ποιότητες», οι οποίες τώρα ονομάζον- 
ται θετικό και αρνητικό φορτίο 

Στην κατανόηση του ηλεκτρισμού, συ- 
γῤθαλλαν σηµαντικά τα πειράµατα των. 
Μάϊκλ φἀραντὲῦ και Βενιαμίν Φραγκλί- 
γου. Ἔγινε γνωστό πως τα ετερώνυμα 
φορτία ἑλκονται ενώ τα ομώνυμα απω- 
θούνται, µε µια δύναμη η οποία δίνεται 
σε µια θλαφριὰ παραλλαγή του νόµου 
του Νεύτωνα: 


Στην παραπάνω εξίσωση η Ε εἶναι η δύ- 
γαµη ἑλξης ἡ ἁπωσης, τα 01, Ω2 τα ηλε- 


Το καθεστώς των τεσσέρων δυνάμεων, 
δηλαδή της θαρύτητας, του ηλεκτροµα- 
γνητισμού, της ασθενούς και της ἴσχυ- 
ρής πυρηνικἠς δύναμης, φαινόταν ναι- 
σχύει μέχρι τον Ιανουάριο του 1986. 
Τότε µια οµάδα Αμερικανών φυσικών α- 
γακοίνωσε ὅτι υπάρχει ακόµα µια θεµε- 
λιώδης δύναμη -- µια πέμπτη αλληλεπί- 
ὅραση. Τα επιχειρήματα των Φυσικών 
κρίθηκαν θάσιµα κιάρχισε µια σειράπει- 
ραμάτων τα οποία εἶχαν ὡς προορισμὸ 
την επαλήθευση της υπόθεσης, Αν τελι- 
κἁ επαληθευτεί ότι η πέµπτη δύναμη υ- 
πάρχει, τότε οι συνέπειες στο οικοδόµη- 
μα της Φυσικής, θα εἶναι σημαντικές. 
Σύμφωνα µε τον Εφραίμ Φίσμπαχ και 
τοὺς συνεργάτες του, η πέµπτη δύναμη: 
εἶναι απωστική, 2-3 φορές μικρότερη σε 
ἐνταση απὀ τη θαρύτητα κι έχει εμθέ- 
λεια περίπου 200 µέτρα. Εξαρτάται απὀ 
τα θαρυονικό αριθμό που στον ατομικό. 
πυρήνα εἶναι ἰσος µετο συνολικό αριθμό. 
των νουκλεονίων. Αν υπάρχει αυτή 
δύναμη, η Γη θα ασκεί διαφορετική επἰ- 
ὅραση σε δυο µάζες απὀ διαφορετικά υ- 
λικἀ -- πράγμα που θέτει υπό αμφισθή- 
τηση την αρχή της ισοδυναμίας της 8α- 
ρὐτικής καὶ αδρανειακἠς μάζας... 

Ο Φίσμµπαχ κι οἱ συνεργάτες του επανε- 
ξέτασαν το παλιότερο πείραµατου Οὐγ- 
γρου θαρώνου Ἱ Ἐοτθος, Τοπείραµα --το 
οποἰο εἶχε εκπληκτικἡ γιατην εποχήτου 
ακρίθεια -- εἶχε σκοπὀ να δείξει ότι δια- 
Φορετικά υλικά όταν κρέμονται απὀ 
τους Βραχίονες ενός ζυγού στρέψης, 
δέχονται ἴση θαρυτικἡ και αδρανειακἠ 
επιτάχυνση. Τα αποτελέσµατα μπορούν 
να επεκταθούν και στην πτώση των σω- 
µάτων. Εξήντα χρόνια αργότερα, στη 
δεκαετία του 1980, ο Φίσμπαχ κι η πα- 
ρέα του, χρησιμοποιώντας τα αποτελέ- 
σµατα των ἰδιων πειραµάτων, συµπε- 
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κτρικάἁ φορτία, και Β η απόσταση. Η ηλε- 
κτρικἠ δύναμη ὁμως εἶναι πολύ πιο ι- 
σχυρή απὀ τη θαρυτικἠ. 

Οἱ εργασίες του Φἀραντεῦ έδειξαν πως. 
ο πλεκτρισμὸς ἦταν παρὠν µέσα στο ᾱ- 
τοµο, αλλά μόλις στα 1890 ο Τζ, Τόμσον. 
ανακάλυψε τις καθοδικὲς ακτίνες και α- 
ποκαλύφθηκε η ύπαρξη του Πλεκτρο- 
γίου. Σήµερα εἶναι γνωστό πως το ηλε- 
κτρικὀ Φορτίο εἶναί χαρακτηριστική |- 
διότητα ορισμένων σωματιδίων, και η τι- 
µή του εἶναι πάντα πολλαπλάσιο µιας. 
θεμελιώδους σταθεράς. Το γιατί συµ- 
θαΐνει αυτό αποτελεί αἰνιγμα. Ορισμένα 
σωματίδια πάλι, όπως το νετρόνιο καιτο 
φωτόνιο, δεν εἶναι ηλεκτρικά φορτισμέ- 
να, και σ᾿ αυτό το σημείο ἐγκειται η δια- 
φορά του πλεκτρομαγνητιμού απὀ τη 
Βαρύτητα (θλ. και πίνακα |!) 

Ο Φυσικός μαγνητισμὀς, ὁπως καιοφυ- 
σικὸς ηλεκτρισμὀς, ανακαλύφθηκε απὀ 
τους αρχαίους Ἕλληνες, Γύρω στα 600 
π.Χ, έγινε γνωστή η παράξενη ελκτική ι- 
διότητα του µαγνητίτη. Πέντε αιώνες 
αργότερα, οι Κινέζοι ανακάλυψαν πωςη 
μαγνητική θελόνα εἶχετη μαγική ιδιότη- 
τανα στρέφεται πάντα προς το θορρἀ. Η 
ιδιότητα αυτή εφαρμόστηκε για µυστικι- 
στικοὺς σκοπούς, και δεν χρησιµοποιή- 


.ΚΑΙΜΙΑ ΠΕΜΠΤΗ ΔΥΝΑΜΗ: 


ραΐνουν ὅτι υπάρχει στενἠ συσχέτιση 
των αποκλἰσεων που παρατηρήθηκαν µε. 
το θαρυονικὀ αριθμό των υλικών, Άλλα 
πειράµατα που υποστήριζαν την ὑπαρξη: 
µιας πέµπτης δύναμης, εἶναι οἱ ανωμα- 
λίες που παρατηρήθηκαν κατά τη µετα- 
τροπἠ καονίων σε πιόνια, καθώς και τα 
πειράµατα του Αυστραλού γεωφυσικού 
Φ. Στέησυ, που έδειξαν ότιη επιτάχυνση 
της θαρύτητας, όταν μετράται σε θάθος 
2000 µέτρων κάτω απὀ την επιφάνεια 
της Ὑης, μειώνεται µε πολὐ αργότερο 
ρυθμό απ᾿ όσο προθλέπει ο νόμος του 
Νεύτωνα.. 

Όπως ἦταν επόμενο, κάθε νέα Ιδέα συ- 
γαντά μεγάλη αντίδραση, ιδιαϊτερα όταν 
έρχεται να ανατρέψει όλα όσα ἠδη γνω- 
ρίζαμε -- ἡ θέλαµε να πιστεύουμε ὁτι 
γνωρίζουμε, Ο Ρἰτσαρντ Φέυνμαν εἶπε: 

«Αν υπήρχε τέτοια δύναμη, θα την εἶχα- 
µε ἠδη ανακαλύψει». Ο Χανς Χένρικ, 
του Ινστιτούτου Νιλς Μπορ στην Κοπεν- 
χάγη, διόρθωσε...το πρόσηµοτης δύνα- 
µης; η πέμπτη δύναμη απὀ απωστικἠ, 
μετατρέπεται σε ελκτικἠ. 

Διάφοροι επιστήµονες, ὁπως οι Σ. 
Τσου και Ρ. Ντικ, έδειξαν ὁτι ἑνας µηχα- 
γισμὸς μεταφοράς. θερμότητας θα µπο- 
ρούσε να εξηγήσει τη συσχέτιση µε το 
Βαρυονικό αριθµό, σε μερικά απ᾿ τ’ απο- 
τελέσματα του πειράματος του Ἔοτθος. 
Ο Αλθάρο ντε Ρουχούλα του ΟΕΒΝ μἰ- 
λησε για συστηματικά σφάλματα στη 
διεξαγωγή των κρίσιµων πειραµάτων. 
Αν υπάρχει ὅμως τελικά αυτή η πέµπτη 
δύναμη, ἴσως ν᾿ αποδειχτεἰ ζωτικής ση- 
µασίας για το θὲµα της ενοποίησης τῶν. 
δυνάµεων της Φύσης. Ὅπως εἶναι γνῶ- 
στὀ, υπάρχουν ἤδη θεωρίες που ενοποι- 
οὖν τον ηλεκτρομαγνητισμὀ και τις πυ- 
ρηνικὲς δυνάμεις σε µια ενιαία εικόνα. 
Μένει όμως ἕξω η θαρύτητα. Ἴσως η 


ϐθηκε στη ναυσιπλοΐα, παρά µονάχα μετά 
απὀ μερικούς αιώνες. Γύρω στα τέλη του 
Ί6ου αιώνα, οι άνθρωποι ἀρχισαν να αν- 
τιλαμθάνονται την αληθινή Φύση του 
μαγνητισμού, Ο Ουἵλιαμ Γκίλμπερτ, που 
τον συναντήσαμε και προηγουμένως, 6- 
πὲδειξε το γεγονός ὁτι η ἴδια η Γη συµ- 
περιφερόταν σαν ἑνας μαγνήτης, ἐχον- 
τας Ιδιότητες που ἐμοιαζαν μ᾿ αυτές του. 
µαγνητίτη, Ανακαλύφθηκε ακόµα ὁτι ο 
μαγνητισμὸς υπήρχε σε δύο «ποιότη- 
τες», δηλαδή σε θετικἁ και αρνητικά 
Φορτία, τα οποία συμπεριφέρονταν α- 
νάλογα µε αυτά του ηλεκτρισμού. Αλλά 
υπήρχε µια διαφορά; τα µαγνητικἀ φορ- 
τία πάντα εμφανίζονταν σε ζεύγη, ετε- 
ρώνυμα ζεύγη. Ὅσες Φορὲς και να κὀ- 
ψουµε ἑναν μαγνήτη, θα προκύπτει 
πάντα ἕνα µαγνητικὀ ετερώνυμο ζεὺ- 
γος, ἡ ἑνα μαγνητικὀ δίπολο. Θεωρείται 
πως απομονωμένα μαγνητικά φορτία, ἡ. 
μαγνητικά µονόπολα, δεν εἶναι δυνατόν 
να υπάρχουν στο Σύμπαν, Παρ’ όλα αυ- 
τὰ, πως δείξαµε και σε προηγούμενο 
άρθρο µας (6λ «Π»; «Αναζητώντας τη 
χαμένη μάζα», ἑκτακτο τεύχος, Φθινό- 
πωρο 1985), οι επιστήμονες πιστεύουν 
ὁτι κάτω απὀ ορισμένες συνθήκες, µπο- 
ρεί να κυκλοφορούν τέτοια µονόπολα, 


πέµπτη δύναμη να θοηθήσει την κατά- 
σταση... 
Πειράματα που έγιναν το καλοκαίρι του 
1986, φάνηκαν να επιθεθαιώνουν την. 
ὑπαρξη της δύναµης-φάντασµα, Ο Ἐρικ 
Αντελμπεργκερ του πανεπιστημίου της 
Ουάσινγκτον, έδειξε ότιτα αποτελέσµα- 
τα όλων των πειραμάτων οδηγούν στο 
συμπέρασμα ὁτι η ένταση της πέμπτης, 
δύναμης εἶναι συνάρτηση ὀχι µόνο του 
θαρυονικού αριθμού αλλά καὶ του λε- 
πτονιακού αριθμού -- δηλαδή του αριθ- 
μού των ηλεκτρονίων ενός ατόμου, Ἑ- 
δειξε δηλαδἠ µε ἄλλα λόγια, ότι η ἑντα- 
ση της δύναμης εξαρτάται απὀ µια πο- 
σότητα που στη φυσικἡ ονομάζεται ισο- 
σπἰν. Αυτό εἰδικἀ αποδείχτηκε το Σε: 
πτέµθριο του 1987 απ’ τον Π, Μπόυν- 
τον. 
Τα πράγματα ὁμωώς άρχισαν να µπερ- 
δεύονται, όταν το Δεκέμθριο του 1987, 
ο Ντόναλντ Ἔχαρτ πρὀτεινε την ὑπαρξη: 
µιας ἐκτης(!) δύναμης, προκειµένου να 
εξηγήσει µερικά περίεργα αποτελέσµα- 
τα απὀ πειράµατα που έγιναν σε μεγάλα. 
ύψη. Η πέµπτη δύναμη, που εἶναι απω- 
στικἡ, εἶναι αυτή που επικρατεί μέχρι 
ἕνα ύψος 30 περίπου µέτρων, ενώ απὀ 
κει και πάνω υπεισέρχεται η έκτη ελκτι- 
κἠ δύναμη. 
Σύμφωνα µε τις τελευταίες εκτιμήσεις, 
η πέμπτη δύναμη ἴσως τελικά να εἶναι α- 
κόµα ασθενέστερη: δέκα ἑ έως εκατό φο- 
ρὲς πιο αδύναμη απ᾿ όσο πιστεύαμε... 
Μεταγενέστερα πειράματα, ἴσως ν᾿ απο- 
δείξουν ἡ να απορρἰψουν την ὑπαρξη 
της πέµπτης δύναμης. Προς το παρὸν. 
δεν έχουμε παρά να περιμένουμε. Η ἐ- 
ρευνα μᾶς επιφυλάσσει ακόµα μεγαλύ- 
τερες εκπλήξεις... 


αδέσποτα µέσα στο Σύμπαν. 
Ισχύει πάλι ο γενικός νόμος των αντί- 
στροφων τετραγώνων, ο οποίος ισχύει 
και στην περίπτωση του ηλεκτρισμού και 
της θαρύτητας. Πολλά ουράνια σώματα 
διαθέτουν μαγνητικά πεδία. Ο ἰἴδιος ο 
γαλαξίας διαθέτει ἑνα τεράστιο µαγνη- 
τικό πεδίο, 

Απὸ τον 19ο αιώνα ἐγινε αντιληπτό ὁτι 
υπήρχε µια ουσιαστική σχέση μεταξύ η- 
λεκτρισμού και μαγνητισμού. Στη Δανία, 
ο Χανς Κρίστιαν Ἕρστεντ ανακάλυψε 
πως ἑνα ηλεκτρικὀ ρεύμα που διαρρέει 
ἑναν αγωγό, δημιουργεί ἑνα μαγνητικό. 
πεδίο γύρω του, ενώ ο Φἀραντεῦ έδειξε 
πως ἑνα µεταθαλλόμενο μαγνητικὀ πε- 
δἰο µπορεί να δημιουργήσει ηλεκτρικὀ 
ρεύμα. Αυτές οι ανακαλύψεις έθεσαντις 
θάσεις για τις ηλεκτρογεννήτριες. Το α- 
ποφασιστικὀ θήµα ἐγινε στη δεκαετία 
του 1850, όταν ο Μάξγουελ ενοποἱησε 
τον ηλεκτρισμό και το μαγνητισμό, σε 
µια ενιαία θεωρία τον ηλεκτροµαγνητι- 
σμµὀ, ο οποίος αποτέλεσε την πρώτη ε- 
νοποιητικἡ θεωρία, Με ορισμένες µετα- 
τροπές -- όταν διατυπώθηκαν οι αρχές 
της κθαντοµηχανικἠς -- η ηλεκτροµα- 
γνητική θεωρία του Μάξγουελ παρέµει- 
νε ανέπαφη μὲχρι τα 1967, οπότε πραγ- 
µατοποιήθηκε το επόμενο θήμα. 


ΑΣΘΕΝΗΣ ΠΥΡΗΝΙΚΗ 
ΔΥΝΑΜΗ: 
Η ΡΑΔΙΕΝΕΡΓΕΙΑ 


Γύρω στα 1054 μ.Χ., πανθρωπότηταπα- 
ρατήρησε για πρώτη φορά τα αποτελέ- 
σµατα της ασθενούς πυρηνικής δύνα- 
µης, Βἐθαια τὸτε δεν ἦταν σε θέση νατα 
ερμηνεύσει. Σήµερα όμως γνωρίζουμε 
ότι εκείνη τη Χρονιά, ένα καινούργιο 
λαμπρό ἁστρο, ἔκανε την εμφάνισή του 
στον ουρανό, σε µια περιοχἡ ὅπου δεν 
υπήρχε κανένα ἆλλο ἁστρο, Το νἐο αυτό 
ουράνιο σώμα, ἦταν ορατό για αρκετες 
θδομᾶδες, ξεπερνώντας σε λαμπρότητα 
ακόμα και τους πλανήτες, προτού γίνει 
πάλι αμυδρό και χαθεί. Σήµερα το άστρο, 
αυτὸ αναγνωρίζεται σαν σουπερνόθα, 
δηλαδἠ µια κολοσσιαία ἐκρηξη ενός γὲ- 
ρικου ἄστρου, µια ἔκρηξη που απελευ- 
Βερώνει µια θάλασσα απὀ νετρίνα, τα ο- 
ποία µε τη σειρἁ τους εκσφενδονἰζουν. 
τα εσωτερικἁ ατµοσφαιρικἀ στρώματα 
του ἁστρου (διάπυρα αέρια) στο διάστη- 


μα, 
Ἔτσι δημιουργείται ἑνα τεράστιο νέφος. 
αερίων. Σήµερα τα υπολείμματα της 
σοὐπερνόθα του 1084 εἶναι μόλις ορα- 
τὰ, σαν ένα αμυδρό συννεφἀκι στον α- 
στερισμὀ του Ταύρου. ἲ 

Ἡ. ασθενἠς πυρηνική δύναμη εἶναι η 
πλέον ασθενἠς αλληλεπίδραση µετά τη 
θαρύτητα, καὶ η ὑπαρξή της, ἐγίνε στα- 
διακἀ γνωστή στην επιστημονική κοινό- 
τητα, Η ιστορία της αρχίζει στα 1896, ὁ- 
ταν ο Ανρί Μπεκερέλ, ανακάλυψε τυ- 
χαία τη ραδιενέργεια ερευνώντας το µυ- 
στηριώδες μαύρισμα µιας Φωτογραφι- 
κἡς πλάκας. Η πλάκα εἶχε αφεθεί σ’ ἑνα 
συρτάρι πλάϊ σε ἆλατα ουρανίου. Ο Ἑρ- 
γεστ Ράδερφορντ πραγματοποίησε πε- 
ρισσὀτερο επισταµένες ὁσο κι συστηµα- 
τικὲς μελέτες και τελικἁ ανακάλυψε ὁτι 
απὀ τα ραδιενεργά ἆτομα, εκπέµπονταν 


Τα στοιχείωδη σωματίδια και οι τέσσερεις δυνάμεις. 

Δύναμη Πρωτόνιο Νετρόνιο Ἠλεκτρόνιο 
Ἰσχυρή Πυρηνική ΝΑΙ ΝΑΙ Οχι 
Ἠλεκτρομαγνητική ΝΑΙ ΟΧΙ ΝΑΙ 
Ασθενής Πυρηνικἡ, ΟΧΙ ΟΧΙ ΝΑΙ 
Βαρυτικὴ ΝΑΙ ΝΑΙ ΝΑΙ 


δύο τύποι σωματιδίων; τα σωματίδια ἆλ- 
φα, που ἦταν θαριά θετικἀ φορτισμένα 
σωμᾶτια, και τελικἀ αποδείχτηκε πως 
ἦταν πυρήνες ήλιου, και τα σωματίδια 
ϐήτα που ἦταν πΠλεκτρὀνια (αρνητικά 
φορτισμένα) τα οποία κινούνταν µε µε- 
γἆλη ταχύτητα. 

Οι λεπτομέρειες της ακτινοθολίας σω- 
µατίων θήτα κατανοήθηκαν µε κάποια 
πληρότητα στη δεκαετία του 19530. Εκ 
πρὠτης ὀψεως φάνηκε πως παραθιαζό- 
ταν ο θασικὀτερος Φυσικός νόμος: αυ- 
τὸς της διατήρησης της ενέργειας. Φαι- 
γόταν πως έλειπε κάποιο ποσό ενἑρ- 
γειας που όφειλε να υπάρχει. Αυτός που 
έσωσε την κατάσταση, ανακαλύπτοντας 
πού πήγε το ἐλειμμα του συμπαντικούι- 
σολογισμού, ήταν ο Φυσικός Βόλφγκαν- 
Υκ Πάουλι. Ο Πάουλι πρὀτεινε ὁτι ένα 
ουδέτερο αδιόρατο σωματίδιο εκπεµ- 
πόταν απὀ το ηλεκτρόνιο, Το ονόμασε 
νετρίνο, αλλά αποδείχτηκε ότι επρὀκει- 
το για εξαιρετικἀ απείθαρχο και δρα- 
στἠριο σωματίδιο. Οι Φυσικοί κατάφε- 
ραν να το εντοπίσουν μόλις στη δεκαε- 
τία του 1950. 

Παρ’ όλα αυτά εξακολουθούσε να παρα- 
μένει ἑνα μυστήριο: τα ηλεκτρόνια και 
τα νετρἰνα εκπέµπονταν απὀ ασταθείς 
πυρήνες, αλλά οἱ φυσικοί εἶχαν στα χὲ- 
ρια τους ατράνταχτα αποδεικτικἀ στοι- 
χεἰα ότι τέτοια σωματίδια δεν υπήρχαν. 
µέσα στους πυρήνες. Τι συνέθαινε λοι- 
πὸν, Ποιό ἦταν το κοσμικό ταχυδακτυ- 
λουργικό κόλπο µε το οποίο εμφανίζον- 
ταν τα σωματίδια: Ο Ενρίκο Φέρμι πρὀ- 
τεινε ὁτι τα νετρἰνα και τα ηλεκτρόνια 
δεν υπήρχαν πριν την εκποµπἠ τους, 
αλλά δημιουργούνταν αυτόματα απὀ 
την ενέργεια του ραδιενεργού πυρήνα. 
Με το ανάλογο παράδειγµα των Φωτο- 
γἱων στην κθαντοµηχανικἠ, αυτό Φαινό- 
ταν µια λογική θεωρία. Η επικὑρωσήτης 
έγινε από την παρατήρηση της συµπερι- 
φοράς των ελεύθερων νετρονίων, Αυτά 
συνήθως αποσυντίθενται δημιουργών- 
τας ἑνα πρωτόνιο, ένα ηλεκτρόνιο, κι 
ἐνανετρίνο. Έγινε αντιληπτό ότι κάποια 
ἀγνωστη δύναμη έπαιζε σημαντικό ρόλο 
στην αποσύνθεση θήτα. Ειδικές µετρή- 
σεις εξακρίθωσαν την πολύ µικρή σχετι- 
κἡ ισχύ αυτής της δύναμης, κι ἔτσι ανα- 
καλύφθηκε η ασθενής πυρηνικἡ δύνα- 
µη. Ειδικά για το φασματικό νετρίνο -- 
το οποίο δεν φαίνεται να διαθέτει μάζα 
όπως τα «καθώς πρέπει» σωματίδια -- η 
ασθενἠς πυρηνικἡ δύναμη εἰναιο µόνος 
τρόπος µε τον οποίο το εκκεντρικὀ αυτό 
σωματίδιο εκδηλώνει την παρουσἰα του 
στο Σύμπαν. 

Η ασθενής πυρηνική δύναμη, δεν μοιά- 
ζει καθόλου µε τις δυνάμεις που εξετά- 
σαμε. Δεν εξασκεὶ οὖτε έλξη, οὖτε ἀπω- 
ση, παῖζει όμως σημαντικὀ ρόλο στις υ- 
ποατομικὲς διαδικασίες. Επίσης τα απο- 
τελέσματά της εξασκούνται σε µια πολύ 
µικρή περιοχή του χώρου, τόσο µικρή, 
ποὺ μόλις στη δεκαετία του 1980 έγινε 
εφικτὸς ο εντοπισμὀς του χώρου εκδἠ- 
λωσήςτης. Σε αντίθεση µε τον ηλεκτρο- 
μαγνητισμὀ και τη θαρύτητα, η ασθενῆς 
δύναμη επιδρἀ μόλις σε µια απόσταση 
10:15 εκατοστών απὀ το σωματῖδιο-πη- 
ΥΠ. 


Οι θεωρίες του Φέρμι όμως δεν ἦταν α- 
πόλυτα ικανοποιητικές, Στα 1967, οι 
Στήθεν Βάϊνμπεργκ του πανεπιστημίου 
Χάρθαρντ και Αμπντοὺς Σαλάμ του Αυ- 
τοκρατορικού Κολλεγίου στο Λονδίνο. 
πραγµατοποϊησαν το επόμενο θἡήμα 
στην ενοποίηση των δυνάµεων; ενο- 
ποίησαν τον ηλεκτρομαγνητισμὀ καιτην 
ασθενή πυρηνική δύναμη! 


4. ΙΣΧΥΡΗ ΠΥΡΗΝΙΚΗ 
ΔΥΝΑΜΗ: ΤΟ ΤΕΛΕΥΤΑΙΟ 
ΛΙΘΑΡΙ 

ΣΤΟ ΟΙΚΟΔΟΜΗΜΑ 


Καθώς η δοµή του ατομικού πυρήνα, Υἱ- 
νόταν όλο και πιο ξεκάθαρη, ἐκανε την 
εμφάνισή της και ο τέταρτος παράγον- 
τας, η ισχυρή πυρηνικἡ δύναμη, Το 
πρόὀθληµα ἦταν απλὀ, τα πρωτόνια του 
ατομικού πυρήνα, εἰναι ομώνυμα (θετι- 
κά) φορτισμένα κι τσι απωθούνται, Υ- 
ποτίθεται δηλαδή, γιατί αυτά παρέµε- 
γαν σταθερά στη θέση τους µέσα στον α- 
τοµικὀ πυρήνα, προκαλώντας ακόµα ἑνα 
πονοκέφαλο στους φυσικούς, Αυτοί 
θεώρησαν τότε ὅτι υπάρχει µια ακόµα 
κοσµικἠ δύναμη, την οποία ονόμασαν |- 
σχυρή πυρηνικἠ, Αυτή η δύναμη δικαἰω- 
νε το ὀνομά της: ἦταν ισχυρή. Τουλάχι- 
στον Χίλιες φορές ισχυρότερη απὀ την 
ηλεκτρομαγνητικὴ. Μια τέτοια ισχυρή 
δύναμη όμως δεν θα εἰχε επιδράσεις 
στο µακρὀκοσµο, αφού μέχρι και η α- 
σύλληπτα ασθενικἠ θαρυτικἠ δύναμη ε- 
πεκτείνεται μέχρι τα πέρατα του Σύμ- 
παντος; 
Όχι, απαραίτητα, Οι φυσικοί θεώρησαν. 
ότι η ισχυρἠ πυρηνική δύναμη έχει κι 
αυτή µικρή ακτίνα δράσης: μόλις 10:15 
εκατοστά, Έτσι η επἰδρασή της παρα- 
μένει αποκλειστικἁ στο µικρόκοσµο. Τα 
γετρόὀνια καιτα πρωτόνια υπάγονται στη 
σφαίρα επιρροής της, αλλά ὀχι και τα η- 
λεκτρόνια, οὖτε και τα νετρἰνα και τα 
Φωτόνια, Μόνο τα θαρύτερα σωματίδια. 
δέχονται την ισχυρἠ πυρηνική δύναμη, 
Κι επειδή αυτή εἶναι ισχυρή, αποτελεί 
την πηγἠ μεγάλου ποσού ενέργειας. Οι 
πυρήνες των άστρων εἶναι τεράστιοι αν- 
τιδραστήρες πυρηνικής σύντηξης που 
ελέγχονται απὀ την ισχυρἡ πυρηνική 
δύναμη. Η ἴδια δύναμη, απελευθερώνει 
την ενέργεια µιας πυρηνικής θὀμθας. 
Οι πρὠτες προσπάθειες για την κατα- 
νδησή της οδηγήθηκαν σ’ ἑνα αδιἑξοδο. 
Δεν φαινόταν να υπάρχει κἀποια απλί 
και ικανοποιητικἡ μαθηματική έκφραση 
Πλήθος παραμέτρων έκανε τοὺς Φυσι- 
κούς να σκεφτούν ὁτι ηισχυρἡ πυρηνική. 
δύναμη ἦταν ἑνα μείγμα πολλών δυνά- 
µεων, µε πολλές διαφορετικές ιδιότη- 
τες. Στις αρχές της δεκαετίας του 1960 
όμως, προτάθηκε η θεωρία των κουάρκ. 
Η θεωρία αναγνωρίζει ότι τα πρωτόνια 
καιτα νετρόνια δεν εἶναι στοιχειώδη σω- 
µατίδια, αλλά σύνθετα σώματα, που α- 
ποτελούνται απὀ τρἰα κουάρκ. Αυτά τα 
κουάρκ ἔπρεπε να μένουν κολλημένα 
στη θέση τους απὀ κάποια δύναμη. Η 
δύναμη που εκδηλωνόταν ανάμεσα στα 
νετρὀνια και τα πρωτόνια θᾳ έπρεπε να 
εἶναι το υπόλοιπο, το περίσσευµα αυτής, 
της «ενδο-κουαρκικής» δύναμης. Σιγᾶ- 
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σιγά τα πράγματα ξεκαθἀρισαν. 

Ὅταν ἑνα πρωτόνιο «συγκολλάται» µε 
ὲνα ἆλλο πρωτόνιο ἡ νετρόνιο, η ένωση. 
δεν αφορά δύο σωματίδια, αλλά έξι: τα 
ἒξι συστατικἁ κουάρκ. Το µεγαλύτερο 
ποσοστό της δύναμης δαπανἀται για να 
συγκολλήσει τα τρἰο των κουάρκ, αλλά η 
υπόλοιπη κρατά τη θέση τοὺς τις δύο 
τριάδες... " 
Σήµερα το οικοδόµηµα της πυρηνικής 
Φυσικής, τείνει προς περἰεργες κατευ- 
Βύνσεις, Πολλοί μιλούν και γράφουν για 
παράξενες εξωτικὲς θεωρίες, ὀπωςηπ υ- 
περθαρύτητα και οἱ υπερχορδὲς. Στα 
άρθρα της «Π» έχουμε εξετάσει πολλές 
απὀ τις ὀψεις του Σύμπαντος που ανα- 
δύεται µέσα απὀ τις θεωρίες της σὺγ- 
χρονης Φυσικής καὶ κοσµολογίας, Μια 
απότις σημαντικότερες θεωρίες εἶναι το. 
ενοποιημένο πεδίο, η ανακἀλυψη δηλα- 
δἠ µιας απλἠς σχέσης μεταξύ των τεσ- 
σάρων δυνάμεων. Αυτό έχει γίνει ήδη 
ὁσον αφορά τον ηλεκτρομαγνητισμό, 
την ασθενή και την ισχυρή πυρηνικὴ 
δύναμη, χάρη στις εργασίες των Βάϊμ- 
περγκ-Σάλαμ και Γκλάσωθ (6υΤ5 - 
Μεγάλες Ενοποιητικὲς θεωρίες). Μένει 
όμως ἑνα κενό στο όλο θεωρητικὀ οικο- 
δόµηµα 

Η σχέση της θαρύτητας µετις ἄλλες δυ- 
γάµεις, παραμένει σκοτεινή. Το επὀµε- 
νο θήµα θα αφορά την ενοποίηση αυτής 
της δύναμης σε ἑνα εννιαίο σύνολο µε 
τις υπόλοιπες, Ἔτσι θα εκπληρωθεί το 
παλιό ὀνειρο του ᾿Αἴνστᾶιν και νέοι, ευ- 
ρεἰς ορίζοντες θα ανοίξουν για την αν- 
Βρώπινη γνώση. Αυτό το αποφασιστικὀ 
θήµα, ἴσως πραγµατοποιηθεί και µέσα. 
στη δεκαετία του 1990. 

Και τότε το Σύμπαν θα αποκτήσει µια 
ὀψη που θα το κάνει να μοιάζει ακόµα 
περισσότερο µε το «αιώνια περιστρε- 
Φόμενο Ταό» των αρχαίων Κινέζων, Οι 
πανάρχαιες μυστικιστικές αλήθειες θα 
ἔχουν πάρει µια συγκεκριμένη επιστη- 
µονική χροιά, Στην πραγματικότητα το 
Σύμπαν ἦταν πάντα έτσι. Ἔπρεπεναπε- 
ράσουν όμως χιλιάδες χρόνια για να αρ- 
Χίσουµε πἀλινα το βλέπουμε ως ἑναενι- 
αἰο σύνολο απὀ αλληλοσυμπληρούμενα 
αντιφατικά συστατικά 
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99 
χνολογίας. Η ώρα αυτόματη 
γραμμή παραγωγἠς εἶναι η μοναδική 
στην Ελλάδα και απὀ τις πλέον σύγ- 
ρα Ευρώπης. Προσφέρει ση- 
µαντικἀ πλεονεκτήματα θελτίω- 
ση της ποιότητας και την αύξηση της 
πρραγωγἠς της Ἑλληνικῆς Βιοµηχα- 
νίας Τηλεπικοινωνιὼν και Συστημά- 
των Πληροφορικής. Η νέα γραμµήαυ- 
Εάνει σηµαντικά την παραγωγική δυ- 
νατότητα που Φτάνει πλέον τα 
200.000 δομικἀ στοιχεία την ηµέρα, 
δηλαδή 50 περίπου εκατομμύρια το 
ὄρονοι Επιπλέον κάθε εξάρτημα ε- 
Ὕχεται αυτόματα πριν χρησιµο- 
ποιηθεἰ, µε αποτέλεσµα τη θελτίωση. 
των διαδικασιών ελέγχου που προσ- 
φἑρει τα πλεονεκτήματα που απαι- 
τούνται στις ανταγωνιστικές συνθή- 
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κες της σύγχρονης διεθνούς αγοράς. 
Η οσα ή της ΙΝΤΡΑ- 
ΚΟΜ δεν εξαντλεῖται στην παραγω- 
γἠ. Καλύπτει όλες τις λειτουργίες 
σχεδιασμού, ελέγχου παραγωγής, 
διοίκησης κ.λπ. µε σκοπὀ σε σχετικ. 
σύντομο χρονικό διάστηµα να Ολο- 
κληρωθεῖ σε ἑνα πλή! αὐτοματο- 
ματοποιημένο σύστημα (( ρυΐθι ΙΠ- 
ἰθρΓίθά Μαπι/Βοἰμήπρ). 
Η εταιρία μετέχει σε δεκατρία συνο- 
λικά πας προγρὰ µατα της 
ΕΟΚ (ΕΘΒΗΙΤ, ΒΑΟΕ, ΌΒΙΝΕ κ.λπ.) και 
συνεργάζεται σαν ισότιμος εταίρος 
πρ µεγάλες ευρωπαϊκές Βιομηχανίες. 
ς την ευκαιρία επίσκεψης ο 
πρόεδρος της εταιρίας ανακοίνωσε 
την εξαγορά µιας άλλης οπικήσς 
νεος Πλεκτρονικὠών, της 5ΙΒΕΒ 
Α.Ε., καθώς καιτην εἴσοδο της ΙΝΤΡΑ- 
ΚΟΜ στο ελληνικό χρηματιστἠριο. 


[ΗΡΠΙΙ ΜΙΝΙ 


α8' 
δακτικὀ έργο. Άλλωστε, οι συνθήκες 
που επικρατούν στα περιφερειακἀ πα- 
νεπιστήµια αναγκάζουν τους ερευνητές, 
να παραμελούν το ερευνητικό τους ἐρ- 
γο, το οποίο αποτελεί πνοή ὕπαρξης γι᾿ 
αυτούς, Και να ασχολούνται περισσότε- 
ρο µε θέµατα γραφειοκρατικἁ και διοι- 
κητικά, συνυφασµένα µε το πρὀθληµα 
ανάπτυξής τους. 

Με την πρόωρη αυτοαπομάἀκρυνσή του 
απὀ το πανεπιστήμιο, ο Γεώργιος Μπά- 
νος σκοπεύει να ασχοληθεί και µε την |- 
στορία της Αστρονομίας, Πρόκειται για 
θέμα το οποίο ἔχει τρομερό ενδιαφέἑ- 
ρον, Ιδιαίτερα για εμάς τούς Ἕλληνες, 
αφού στην Ελλάδα αναπτύχθηκε ωςεπι- 
στήµη η Αστρονομία. Εκτός απὀ µια-δυο 
σποραδικὲς παρουσίες, κανείς άλλος 
Ἑλληνας αστρονόμος δεν έχει ασχολη- 
θεί στο παρελθὀν µε την Ιστορία. Ἠδη, ο 
κ. Μπάνος έχει δημιουργήσει στο χώρο 
του µια Βιβλιοθήκη µε έργα σχετικούπε- 
ριεχοµένου, καὶ ένας πιθανός νέος συ- 
εργάτης του θα τον θοηθήσει σηµαντι- 
κά σ᾿ αυτόν το σκοπό του, ὥστε να µπο- 
ρὲσει να αναπτυχθεί αυτὸς ο τομέας. Ε- 
άλλου, ἔχει εμφανισθεἰ πρὀσφατα ο 
συναφἠς κλάδος της «Αρχαιοαστρονο- 
μίας» που συνδυάζει αστρονομικά Φαι- 
νόµενα µε αρχαιολογικἁ ευρήματα. Βε- 
θαΐως υπάρχει το ερώτημα κατὰ πὀσο η 
Αρχαιοαστρονομία εἶναι σήµερα επι- 
στήµη, καθ’ ὁτι το σύνολο των μέχρι σή- 
μερα μελετών κινείται μάλλον αδέξια 
µέσα στο χώρο του μύθου και της πραγ- 
µατικότητας, κάνοντας τολμηρά άλματα 
και ἔχοντας αμφισθητούμενης σταθε- 
ρότητας θάσεις. Ὅμως, αυτοί που ασχο- 
λοῦνται σήµερα μ᾿ αυτἠν εἶναι σοθαροί 
μελετητές, κι ὄχι επιφανειακοί γνώστες, 
εἶτε της Αρχαιολογίας εἰτε της Αστρο- 
νοµίας. 

Αυτήν τη στιγμή, εξ όσων γνωρίζουμε, 
δεν υπάρχει κάποιος Ἓλληνας που να 
παρακολουθεὶ συστηματικά την ιστορία. 
της Αστρονομίας. Προ καιρού, εἶχε δη- 
µοσιευθεί στην Αμερική απὀ τον Ρὸμ- 
περτ Νιούτον (Βορεή Νειίοπ) ἑνα 6ἰ- 
θλίο µε τίτλο «Το έγκλημα του Πτολε- 
μαίου» και ἐλεγε ότι ο Πτολεμαίος (120- 


180 μ.Χ.) παραποίησε ορισμένες παρα- 
τηρήσεις, κατηγορία που εἶχε διατυπω- 
εί και παλαιότερα απὀ άλλους. 0 καθη- 
γητής της Ιστορίαςτης Αστρονοµίαςτου. 
Χάρθαρντ, Εἰυαεήοῃ, ἐδωσε θέθαια την. 
κατάλληλη απάντηση. Από ελληνικής 
πλευράς ὁμως δεν ακούσθηκε τίποτα, 
Τα πράγματα καιτα πρὀσωπα θα πρέπει 
να αξιολογούνται ανάλογα µε την εποχἠ 
τους και ὀχι µε τα σημερινά δεδομένα. 
Δεν μπορούμε σήµερα να θάλουµε το 
Θεμιστοκλἠ να διεξάγει µια ναυμαχία. 
Αυτό σημαίνει ὅτι - µεταφορικἀ -ο 
Πτολεμαίος ἦταν σωστός, σύμφωνα µε 
τα στοιχεία που εἶχε μέχρι τότε στα χὲ- 
ριατου. 

Πάντως, ο κ. Μπάνος πιστεύει πως ο 
Πτολεμαίος ἦταν τόσο σίγουρος για το 
πετυχημένο γεωμετρικὀ μοντέλο του, 
ὥστε ν᾿ αποδώσει τις διαφορὲς στην α- 
δυναμία για σωστὲς παρατηρήσεις την 
εποχἡ εκείνη και να προσαρμόσει κατ’ 
επἑκταση τις παρατηρήσεις, 

Δεν ἦταν εὐκολο να διαφύγει απὀ τον κ. 
Μπάνο το θὲµα του «ἁστρου των Χρι- 
στουγέννων». Κατ’ αυτόν, πιθανότατα 
πρὀκειται γιατον πλανήτη Ουρανό, ο0- 
ποῖος κίνησε το ενδιαφἐρον των αστρο- 
νόμων της εποχής, δηλαδή των Μάγων, 
καθώς αυτός το 6 π.Χ. µπἠκε στον αστε- 
ρισμό των «Ιχθύων», λίγο νοτιότερα του 
«λΡ5ο» (Ύυη Υυ). Επ᾽ αυτού έχει κάνει 
σχετική δημοσίευση σε αμερικάνικο επι- 
στημονικό περιοδικὀ, Εδὠ δεν θέλησε 
να δημιουργήσει εντυπώσεις. 

Όσον αφορά το µάθηµα της Αστρονο- 
μίας στο Πανεπιστήµιο των Ιωαννίνων, 
αυτό διδάσκεται σε δύο εξάµηνα στους 
τεταρτοετεὶς φυσικούς και σε ἑνα εξά- 
µηνο στους τεταρτοετείς µαθηµοτι- 
κούς. Υπάρχει σημαντικό υλικό και στα 
δύο Τµήµατα, Γενικά, υπάρχει µεγάλο 
ενδιαφέρον απὀ τους φοιτητὲς για την 
Αστρονομία. 

Με ενέργειες του κ. Σωτηρἰου Σθολὸ- 
πουλου (1920-) αποκτήθηκετο 1968 κα- 
τοπτρικὀ τηλεσκόπιο των θ0οΠΙ. Ως ευ- 
γοϊκότερη περιοχή για εγκατάσταση του 
θόλου του, επιλέχθηκε ο λόφος του 
Δουρούτη (υψόμετρο --δδθπι). Όργα- 
νώθηκε θιθλιοθήκη, θάλαμος επαργύ- 
ρωσης, αγοράσθηκαν φωτογραφικές 
μηχανές, Φασματογράφος κ.λπ. Ὅλος 
αυτὸς ο εξοπλισμός εἰχε σκοπό την εκ- 
παΐδευση και των φοιτητών καιτων θοη- 
θὠν. Στο εργαστήριο του Πανεπιστη- 
μίου υπάρχουν απὀ το ἐτος 1977 καιδύο 
μικρότερα τηλεσκόπια, των 20 οπι (µε {/ 
10 και {/19). Διαθέτουν στήριξη τύπου. 
«βΙπΙ8ῃ και αστροστάτη. 

Κατά τη συζήτηση που εἶχαμε μαζί του, 
στο πρόσωποτου κ. Γεωργίου |. Μπάνου 
θλέπαμµε τη συμπυκνωμµένη γνώση και 
πείρα, τόσο στον παρατηρησιακὀ, όσο 
και στο θεωρητικό τοµέα. Το µεν πρὠτο 
το δεἰχνουν οι δεκαετίες που έκανε δἰ- 
πλα στα αστρονομικἀ ὀργανα, ενώ το’ 
δεύτεροτο αποδεικνύει -- εκτός των ἆλ- 
λων -- καιτο µεγάλο θιθλἰο του «Αστρο- 
νομία και Αστροφυσικἠ» (σε µεταγενέ- 
στερη ἔκδοση: «Γενική Αστρονομία»), 
το οποίο το θεωρούμε κορυφαία μεταξύ 
των ελληνικών αστρονομικών θιθλίων. 
Και σύµφωνα µε τα σχέδια του, συµπε- 
ραΐνουμε ὁτι τις επόμενες πενταετίες 
μερικά ἄλλα Βιβλία του θα εἶναι απαραῖ- 
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τητα για τη θιθλιοθήκη, ὄχι µόνο ερασι- 
τεχνών, αλλά και επαγγελματιών Ελλήἠ- 
γῶν αστρονόμων. 


ο 


τήρων γνωστών ως Ι05, Δυστυχώς όμως 
οι προωθητήρες αυτοί δεν εἰναιτο ἰδιοι- 
υροί ὁσο οι ορ. Ἔτσι, το σκάφος. 
εἶναι υπι µένο να περάσει κοντά 
απ’ την Αφροδίτη για να αποκτήσει επι- 
πλέον κινητική, τα και ακόμα να 
περάσει δύο Φορές δίπλα απ’ τον Ἠλιο 
καὶ όλλες δύο Φορές δίπλα απ’ τη Γη, 
Αυτή η τροχιά -- ση ως ΥΕΕΘΑ 
(νθηυ-ΕαΠῆ-ΕαΠΗ-ΕΓανΙιγ ΑΦαίς!) είναι 
και η αιτία των ανησυχιών. Για να Ολο- 
κληρώσει το σκάφος την τροχιά ΝΕΕΘΑ. 
θα χρειαστούν τρία χρόνια και µέσα σε 
αυτό το χρονικό διάστηµα ο Γαλιλαίος 
θα δεχτεί διπλάσια ηλιακἡ ακτινοθολία 
ον ο αρχικά εἶχε σχεδιαστεί να δε- 
εἰ 


ο μεγαλύτερο πρόθληµα Φαίνεταινα υ- 
πάρχει στην κεραία του διαστημοπλοίου. 
που εἶναι υπεύθυνη για τη μετάδοση 
των δεδοµένων στη Γη. Η κεραία αυτή, 
διαμέτρου 4,8 µέτρων, εἶναι ἴσως το 
πλέον ευαίσθητο κομμάτι του σκάφους. 
Για την πι ᾿ασία της απ᾿ την ηλιακἡ α- 
κτινοθολία οι τεχνικοί του «ΡΙ. έκριναν 
ὁτιθα πρέπει να εἶναι διπλωµένη για ἑνα 
µεγάλο χρονικὀ διάστηµα -- συγκεκρι- 
μένα μέχρι το Μάιο του 1991. Εξάλλου, 
ας περισσότερη προστασία τοποθετή- 

ηκε στην κορυφἠ της ἑνα μικρὀ κυκλικό 

αλεξήλιο για να δημιουργεί σκιά, ενώ για. 
την προστασία του υπόλοιπου σκάφους 
τοποθετήθηκε ἑνα µεγαλύτερο κυκλικὀ 
αλεξήλιο στη θάση της, 
Βἐθαια, το γεγονός ὁτι η κεραία του Γα- 
λιλαίου θα εἶναι διπλωμένη δημιουργεί 
το πρὀσθετο πρὀθληµα της επικοίνω- 
νίας µε τη Γη, Κρίθηκε έτσι απαραίτητο 
να τοποθετηθεί και µια δεύτερη μικρό- 
τερη κεραία η οποία όμως θρισκόµενη 
ον κεφαλἡ του σκάφους επηρεάζεται 
απὀ την ηλιακή ακτινοθολία. Έτσι, η κε- 
ραΐα αυτή θα εἰναι άχρηστη όσο χρόνο 
το σκάφος θα εἶναι στραμμένο προς τον 
Ἠλιο και για αυτό το λόγο τοποθετήθη- 
κε και µια τρίτη µικρἠ κεραία στο πίσω 
τµήµα του θολιστήρα. 

ἱστόσο, η µετάδοση πληροφοριών σε 
διαπλανητικὲς αποστάσεις µε τη θοή- 
ας μικρής κεραίας απαιτείτην κα- 
τανάλωση μεγάλου ποσού ενέργειας. Ε- 
πειδἠ ο Δίας θρίσκεται σε µεγάλη απὀ- 
σταση απὀ τον Ἠλιο, η χρησιμοποίηση, 
ηλιακών στοιχείων κρίθηκε αδύνατη. Ἐ- 
τσι, η ενἑργεία που χρειάζεται το δια- 
στημόπλοιο εξασφαλίζεται απὀ δύογεν- 
γήτριες ραδιοϊσότοπων (Βααἰοίφοίορε 
ΤῃθιππαΙ 9θηθιαίοι) οι οποίες ἐχουν 
ασ να παρέχουν 60ΟΝΝ απὀ τη 
διάσπαση ραδιενεργού πλουτωνίου- 
238. Χάρη σε ἑνα ζεύγος θερµοστοι- 
χείων, οι γεννήτριες. ας μετατρέπουν. 
τη θερμότητα απὀ τη διάσπαση του 
πλουτωνίου απευθείας σε ηλεκτρική ε- 
γέργεια, Οι δύο αυτὲς γεννήτριες ἦταν 
ήδη απ’ το 1986 γεμάτες µε ραδιενεργό 
υλικό, Εξαιτίας όμως των αναθολών της 


αποστολἠς ἔχαναν ενἑργεια µε ρυθμό 
16ΥΗ το χρόνο. Δυστυχώς, η επαναφὀρ- 
τισ τους κρίθηκε οικονοµικἁ ασύμφορ:. 
και οιτεχνικοίτου ὁΡΙ. αναγκάστηκαν νο 
τροποποιήσουν τα σχέδια τους ώστε νο 
πετύχουν µείωση των ενεργειακών ᾱ- 
ναγκών του σκάφους, 
Πέρα ὅμως απ’ την εξερεύνηση του Δία 
και παρά τα προθλήµατα που υπάρχουν, 
υπάρχουν καὶ άλλα σχέδια για την απο- 
Γαλιλαίος, Πράγματι, στην περὶ- 
πτωση του Γαλιλαίου ἰσχύει το «ουδέν 
κακόν αμιγὲς καλού». Επειδή το διαστη- 
μόπλοιο θα περάσει απὀ την Αφροδίτη 
το Φεθρουάριο του 1990, οι επιστήµο- 
γες δεν θα αφήσουν την ευκαιρία ανεκ- 
µετάλλευτη Και το Φασματοφωτόμετρο. 
υπερύθρου θα συγκεντρώσει στοιχεία. 
για τη σύσταση της ατμόσφαιρας του 
πλανήτη αυτού. Εξάλλου, κατά τις δὐο 
διελεύσεις απότη Γηθα συγκεντρωθούν. 
στοιχεία για το «Φαινόμενο του ϐερµο- 
κηπίου» και την τρύπα του ὀζοντος, ενώ. 
θα γίνει χαρτογράφηση ορισμένων πε- 
ριοχών της Σελήνης για τις οποίες δεν 
ουν ακόµα -- όσο κι αν φαίνεται 
παρᾶϊ - Επαρκἡ στοιχεία. 
Οι επιστήμονες περιμένουν µε αγωνία 
το πρὠτο πἑρασµατου Γαλιλαίου απότη 
Γη το Δεκέμθριο του 1990. Στη συνέ- 
χεια, το διαστημόπλοιο θα διανύσει µια 
ασφαλέστερη πορεία, αφού θα θρίσκε- 
ται σε περιοχές που οι θερμοκρασίες θα 
εἶναι χαμηλότερες. Η ο. κεραίατου 
διαστημόπλοιου δεν θα διατρέχει κίνδυ- 
νο και η επικοινωνία µε τη Γη θα εἶναι 
ευκολότερη. Αξίζει να σημειωθεί ὁτι οι 
μικρές κεραίες του σκάφους μπορούν 
να μεταδώσουν στοιχεία µε ρυθμό 10- 
40 Ρἱ!5 το δευτερόλεπτο σε αντίθεση µε 
την µεγάλη κεραία που οι δυνατότητές 
της Φθάνουν τα 140 Κοοί! το δευτερὀ- 
λεπτο! Ο χαμηλός ρυθμὸς μετάδοσης ἱ- 
σως δημιουργήσει προθλήµατα αν πα- 
ρουσιαστεί κάποια θλάθη στο σκάφος 
κατά τη διἐλευσή του απ’ την ὀπροσπι 
διότι οἱ τεχνικοί του «Ρἰ. θα πρέπει να 
διαγνώσουν και να επιδιορθώσουν τη 
η δίνοντας κατάλληλες εντολές απ᾿ 


τη Τη. 

Πιστεύεται πάντως ὁτι οι πιθανότητες 
Βλάθης εἶναι ελἀχιστες, Το σκάφος ε- 
άλλου θρίσκεται σε πολύ καλύτερη κα- 
τάσταση απ’ εκείνη του 1986. Η καθυ- 
στέρηση της αποστολής θοήθησε να 
διαγνωστούν ορισμένες παραλείψεις 
στα ὀργανα του σκάφους και τα ηλε- 
κτρονικἁ συστήµατα, οἱ οποίες αν δεν 
εἶχαν επισημανθεί θα μπορούσαν να δη- 
µιουργήσουν σοθαρἀ προθλἠµατα κατά 


την πτήση, ὁ . 
Η αποστολἠ Γαλιλαίος αποτελεί ἑνα απ᾿ 
τα πλέον φιλόδοξα προγράµµατα των Η- 
νωµένων Πολιτειών για την εξερεύνηση 
του διαστήματος. Η επιτυχία της απο- 
στολἠς θα ανοίξει το δρόµο και σε άλλες. 
προσπάθειες µε στόχο τη θαθύτερη µε- 
λέτη του ηλιακού µας συστήµατος. Ηεµ- 
πειρἰα του Γαλιλαίου θα χρησιµοποιηθεί 
μελλοντικἁ στην αποστολἡ Ο88ἱΠἱ (Κα- 
σῖνι) που περιλαμθάνειτην αποστολή ε- 
νὸς σκάφους στον Κρόνο και τη µελέτη, 
της ατμόσφαιρας ενός εκ των δορυφό- 
ρων του -- συγκεκριµένα του Τιτάνα µε 
μι ἀκατο παρόμοια εκείνης του Γαλι- 
ίου. 


ο Νλυῆ 


φ45 

στο χείλος του πίνακα οργάνων, οθόνες 
πολλαπλών χρήσεων και αδρανειακό 
σύστημα πλοήγησης/ επίθεσης, ΕΙ.ΙΒ, α- 
ποστασιόμετρο λέιζερ και ΕΟΜ, τα ο- 
ποία εἶτε υπάρχουν στο αεροσκάφος εἰ- 
τε τα δεδοµένα τους αναπαριστώνται 
στο σύστημα παρουσίασης στοιχείων. 


Σε ο.» ης Ἡ 


Οι πρὠτοι χρήστες του Άλφα Τζετ, ε- 
κτὸς απὀ τις µονάδες δοκιμών, σαν η 
Ὁμάδα Εκπαϊδευσης (6Ε) 814 στην 
Τουρς, που παρέλαθε τα πρὠτα αερο- 
σκάφη στις 4 Μαΐου 1979, και η 980ο8 
(Πτέρυγα Δίωξης-Βομθαρδισμού) 49, 
στο Φυρστενφέλντμπρουκ που παρέλα- 
ϐε τα Άλφα Τζετ στις 8 Ιανουαρίου 
1980. 

Μόλις οι Γάλλοι εξόπλισαν το πρὠτο 
τους εκπαιδευτικὀ σμήνος συνέχισαν 
τις παραδόσεις στο ακροθατικὀ σμήνος 
Πατρούιγ Ακρομπατίκ ντε Φρανς, αντι- 
καθιστώντας τα Τ-33 και Ματζιστέρ αν- 
τίστοιχα. Μέχρι τα µέσα του 1981, εἰχε 
παραδοθεί η πρώτη παρτίδα απὀ 65 Αλ- 
Φα Τζετ (53 σε τέσσερα σµήνη της 6Ε 
314 και 12 στην ΡΑΕ) και συνεχἰστηκε ο 
εξοπλισμός και άλλων μονάδων. Το 
19681, 14 παραδόθηκαν στο Κέντρο Εκ- 
παίδευσης Πτήσης άνευ Ορατότητας 
(6Εν9ν) 338, πρὠην χρήστη Τ-38, το 
1982, δόθηκαν 30 στην 8η Σµηναρχία 
Δίωξης (Ε0Ο ϐ) όπου αντικατέστησαν τα 
Μιστὲρ ΙΝ στην εκπαΐδευση ὁπλων, και 
το 1983 ἦταν η σειρἁ της ΘΕ 313 στο 
Κλερμόν Φεράν, ὁπου εκπαιδεύονται 
αλλοδαποί και εκπαιδευτές, συµπλη- 
ρώνοντας ἐτσιτον αριθµό των παραγγε- 
λιών για τη Γαλλική Αεροπορία 

Η Λουφτθάφε μετὰ την 980ο8 49, που 
δηλώθηκε επιχειρησιακἀ ἐτοιμῃ το 
Μάρτιο του 1980, εφοδίασε µε 18 Άλφα 
Τζετ τη µονάδα εκπαΐδευσης ὁπλων, 
που εδρεύει στην Μπέγια της Πορτογα- 
λίας (και έχει την επιχειρησιακἠ ονοµα- 
σία «8ΌΟΘ 44, σε περίπτωση πολέμου). 
Ακολούθησε η φ80οΏ 43, τον Ιανουάριο 
του 1981, και η 980908 41 το 1982. Κάθε 
σμηναρχία (ἡ πτέρυγα μάχης) διαθέτει 
τρὶα σμήνη των 17 αεροσκαφών απὀ τα 
οποία δέκα αεροσκάφη έχουν διπλά χει- 
ριστήρια, Κάθε μονᾶδα διαθέτει κι ένα 
εφεδρικὀ αεροσκάφος, 

Ο πρὠτος εξαγωγικὸς πελάτης ἦταν το 
Βέλγιο, που παρήγγειλε 33 Άλφα Τζετ- 
Βτο 19785, καιτα οποία παραδόθηκαν το 
1978-80, τα οποία Και αντικατέστησαν 
τα Τ-33 και Φαγκἀ Ματζιστὲρ στα τρία 
σμήνη (7ο, 9ο, 119) του Κέντρου Τελειο- 
ποἰησης στο Μπρούστεμ. Μερικἀ απὀ 
αυτά σχηματίζουν και το ακροθατικὀ 
σμήνος «Κόκκινοι Διάθολοι» (Οίβδίθς 
Βουρθς). Ακολούθησε το Τόγκοτο 1977 
(5 αεροσκάφη, το 1980; και μάλλον κι 
ὲνα 6ο αργότερα), η Ακτή του Ελεφαν- 
τοστού λίγους µήνες αργότερα (12 πα- 
ραγγελίες, τελικἀ ὅμως αγοράστηκαν. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 90. 


ΜΟΝΤΕΛΙΜΤΙΚΟΣΑΛΟΝΠΙΑΡΣΙ 8 


ΜΟΝΤΕΛΙΣΗΚΟ ΣΑΛΟΝΙ 


Ιήὴ 
μΝΙΤΟΙΙΟ ΝΕ] μη ω Βμπον Τ.34 


πια : η. 
ΜΛΙΟΝΙΚΟ ΜΕΤΩΠΟ - ΡαΚρίη Ν ΕΝΛΝΤΙΟΝΤ.Α4 
ΘΩΡΗΚΤΟ ΜΝΦ ΚΝΕ θΕΟΛΡΕΥ 
ΚΙΝΕΖΚΟ ΠΛΟΙ0ύ)ΝΚ -- 849 -- Μ.2 -- ΒΕΤΕΡΑΝΟΙΣΤΟΝΝΛΟ 
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7),το Μαρόκοτο 1978για 24 Άλφα τζετ 
που παραδόθηκαν το 1979, και η ΝΙγη- 
ρὶα λίγο αργότερα: 12 αεροσκάφη που 
παραδόθηκαν το 1981, χρησιµοποιήθη- 
καν αρχικά για εκπαϊδεύση και τέσσερα 
χρόνια αργότερα µετατάχθηκαν στα ε- 
πιθετικἀ καὶ παραγγέλθηκαν άλλα 12. 
Ὅλα τα Νιγηριανά αεροσκάφη κατα- 
σκευάστηκαν απὀ την Ντορνιέ, 

Ο ὀγδοος πελάτης ἦταν το Κατάρ που 
παρήγγειλε ἑξι στα τέλη του 1979 για 
γρήγορη παράδοση μετά ἑνα εξάµηνο -- 
προφανώς διατέθηκαν αεροσκάφη που 
προορίζονταν για την Γαλλικὴ Αεροπο- 
ρία, Τον Ιανουάριο του 1981 υπογρά- 
Φθηκε µε την Αἰγυπτο παραγγελία 30 
αεροσκαφών µε την ονομασία Μ5.Ί και, 
απ᾿ ότι φαίνεται δόθηκε το «πράσινο. 
φως» για την εξέλιξη του πιο προηγμέ- 
νου Μ5.2,το οποίο ἡ παραγγέλθηκε απὀ 
τότε, μαζί µε τα Μ5.] ἡ το 1982 οπότε 
παραγγέλθηκαν 15. Στην Αἴγυπτο το 
"Άλφα Τζετ αντικατέστησαν -29, ΜΙ- 
15 ΌΤΙ και ΜΙ-17, Απὸ τέσσερα κάθε 
παραλλαγής κατασκευάστηκαν στην 
Τουλούζη και τα υπόλοιπα το Χελγουάν. 
Σχεδόν ταυτόχρονα µε την Αίγυπτο πα- 
ραγγόλθηκαν και 6 αεροσκάφη για το 
Καμερούν, 

Οι δέκα χώρες που χρησιμοποιούν τα 
500 Άλφα Τζετ συμπλήρωσαν πάνω απὀ 
600.000 ώρες πτήσης μέχρι το 1988, µε 
ελάχιστα ατυχήματα, Στη Λουφτθάφε 
για παράδειγµα, η εκπαιδευτική µονάδα 
και η «8008-41 δεν εἶχαν κανένα ατύχη- 
μα στην περίοδο 1981-85 και 1982-86 
αντίστοιχα. 

Το αεροσκάφος εἶναι σχετικἁ ακριθὀ αλ- 
λά ακόμα σύγχρονο, µε ἀφθονα περι- 
θώρια για εξέλιξη και λαμπρό µέλλον, ι- 
δίως για χώρες που μπορούν να το χρη- 
σιµοποιήσουν σαν μαχητικό. Π 


ΙΝΙΙΛΠΛΝΙΤΛΝ 


φορτηγά του ενός τονου και 981 των 
τριών εἶναι η αντιστοιχία στον Ινδικὸ 
στρατὀ). 

Σύμφωνα μ’ έγκυρες Αμερικανικές πη- 
γὲς το Πακιστάν δεν θα μπορούσε ν᾿ αν- 
τισταθεί σε µια πιθανἠ Ινδική εισθολἠ 
παρά μὀνο για μερικές μέρες ή εθδοµά- 
δες, Αυτό οφείλεται κυρἰως στην αριθ- 
µητική υπεροχή της Ινδίας και είναι ὁ- 
µως κάτι το θεωρητικό, καθώς δεν µπο- 
ρεί ν’ αναπτύξει ταυτόχρονα όλο το δυ- 
γαμικό της. Η κατάσταση αυτή θελτιώ- 
γεται για το Πακιστάν, όσο αυτό εξακο- 
λουθεί να λαμθάνει θοήθεια απὀ τις 
ΗΠΑ. Οιίδιες πηγές πιστεύουν ὁτιο Πα- 
κιστανικὸς στρατὸς µπορεί να έχει κα- 
λύτερα αποτελέσµατα σε ἁμυνα παρά σε 
επίθεση και εἶναι ικαγὸς και κατάλληλα 
εξοπλισμένος για ν᾿ ανταπεξέλθει σε µια 
τἐτοια αποστολή, 


ΛΕΡΟΠΟΡΙΚΕΣ ΛΥΝΛΝΜΕΙΣ 
ΙΝΔΙΑΣ ΠΑΚΙΣΤΑΝ 
Σ᾽ όλες τις προηγούμενες συγκρούσεις 


το μεγαλύτερο θάρος αυτῶν σήκωσε ο 
στρατὸς ξηρᾶς και ἐπειτα η αεροπορία. 


Το στρατηγικό πλεονόκτηµα της Ινδικής, 
αεροπορἰας ἕναντι της Πακιστανικής 
εἶναι η δυνατότητα της πρὠτης να πλἠ- 
ξει στρατηγικούς στόχους µέσα στην 
πακιστανικἠ επικράτεια, παραλῦοντας 
οικονοµικἀ τη χώρα, ενώ αντίθετα το 
Πακιστάν δεν µπορεί να πραγµατο- 
ποιήσει κάτι ανάλογο. Σύμφωνα µε τις 
έγκυρες στατιστικές, η Ινδία ἔχει ἑνα 
πλεονέκτημα της τάξης των 4 προς Ί 
στους τομείς των μαχητικών παντός και- 
ρού και επιθετικών αεροσκαφών. Κρὶ- 
γοντας τα στοιχεία ποιοτικά και αντικει- 
µενικά η Ινδική αεροπορία εἶναι µια απὀ. 
τις πιο καλά εξοπλισμένες πολεμικές 
αεροπορἰες του Τρίτου κόσμου. Η αε- 
ράμυνα της Ινδίας έχει ανατεθεἰ στα 
Μιγκ-ο3 εξοπλισμένα µε ΑΑ-7 (Αροχ) 
και ΑΑ-8 (ΑρΠΙΦ) αντικαθιστώντας τα 
παλιά Μιγκ-21 καιτους πυραύλους ΑΑ- 
2/Αἱοἱ)). Επίσης διαθέτει 40 Μιγκ-29 και 
40 Γαλλικά Μιράζ-2000. Αυτά θα αντι- 
µετωπίσουν τα Πακιστανικά Ε-16Α/Β, τα 
100 κινέζικης κατασκευἠς Ε-5 και Ξιάν 
ν-7, Ο εκσυγχρονισμὸς της Ινδικής αε- 
ροπορίας συνεχίζεται και στα µετάγωγι- 
κἁ αεροσκάφη, ὁπου τα ΑΝ-32 (οἱπθ) 
και τα ΙΙ-76 (8υαίά) αποτελούν τη ϱραχο- 
κοκαλιά του στόλου των µεταγωγικών 
αεροσκαφών. 

Στον αντίποδα η Πακιστανική Αεροπο- 
ρία διαθέτει 46 Ε-16 Α/8Β, 7 ηλικιωμένα. 
γαλλικά Μιράζ ΙΙΕΡ και 50 Μιράζ 95ΡΑ3 
και µερικὲς εκατοντάδες κινέζικα αερο- 
σκάφη παλαιότερης γενιάς 9-6 και Ω5. 
Η µη ύπαρξη ισορροπίας « στους αιθὲ- 
ρες αντικατοπτρἰζεται και στο ἐδαφος, 
καθώς η Ινδική αεράμυνα υπερέχει ση- 
µαντικἁ της αντίστοιχης πακιστανικής, 
(Ινδία; 30 τάγματα πυραύλων ΞΑΜ 9Α-2 
και 9Α-3 συν 120 9Α-6 μονάδες πυρός. 
Πακιστάν: Ἐξιπυροθολαρχίες Γαλλικών 
Κροτάλ των τεσσάρων μονάδων η κάθε 
µια και µια πυροθολαρχία µε κινέζικους 
Ο09Α-Ί(9Α-2) πυραύλους ΘΑΜ). Το 
πλεονέκτημα αυτό γίνεται σοθαρὀ κα- 
θώςτο πλέγμα αυτότης ινδικής αεράµυ- 
νας παρέχει πλήρη κάλυψη, τόσο στο 
πεδίο της µάχης όσο και στην κάλυψη 
στρατηγικών τοποθεσιών και εγκατα- 
στάσεων. Με την εξαίρεση των Ε-16ηιν- 
δικἠ αεροπορία ουσιαστικά δεν αντιµε- 
τωπίζει ουσιαστικούς αντιπάλους, εκτὸς 
απὀ ύπαρξη των Στίγκερ σε τακτικούς 
ρόλους Α/Α στο πεδίο της μάχης. 
Συμπερασματικά: Σε περίπτωση σύρρα- 
ξης και µε τις σημερινές συνθήκες, πολύ 
σύντομα η Ινδική αεροπορία θα επικρα- 
τήσει της αντίστοιχης Πακιστανικἠς, µε 
ὀποιες συνέπειες απορρέουν απὀ ἑνα 
τέτοιο γεγονός στην εξέλιξη της σύρρα- 
ξης στο ἑδαφος, (Ινδία: 850 α/φη, 730 
μαχητικά, Πακιστάν: 375 α/φη). 


ΝΑΥΤΙΚΕΣ ΛΑΥΝΛΝΕΙΣ 
ΕΝ ΛΤΕΑΣ  ΠΛΚΙΣΤΑΝ 


Ὅπως εἶδαμε και µε τις αεροπορικές 
δυνάμεις και τις δυνάμεις ξηράς, ἐτσι 
και µε τις ναυτικὲς η Ινδία υπερέχει του 
Πακιστάν τόσο ποιοτικἁ ὅσο και ποσοτι- 
κά. Απότον τελευταὶο Ινδό-Πακιστανικό 
πόλεμο του 1971, που η Ινδία εἶχε επι- 
θάλλει μερικό ναυτικό αποκλεισμὸ του 
Πακιστάν ως τις μέρες µας, η Ινδία έχει 


Βέσει σ᾿ εφαρµογή ένα εκτεταμένο 
πρὀγραμµα εκσυγχρονισμού των µονά- 
δων της και απὀκτησης νέων σύγχρονων 
μεγάλων μονάδων επιφάνειας Και υπο- 
θρυχιών. Αντίθετα, το ναυτικό του Πακι- 
στὰν μέχρι το 1989 υστερούσε σηµαντι- 
κἁ σε μεγάλες µονάδες επιφανείας, 
Μέχρι τότε, µόνο οι πύραυλοι ΑΜ-39 Ε- 
ξοσετ (Εχοοεί) που εἶχε η Αεροπορία 
του Στόλου και οἱ πύραυλοι Χαρπούν 
(ΗΒ/ροοη), που εκτοξεύονταν απὀ πλοία 
επιφάνειας, ήταν ικανοί να πλήξουν ε- 
χθρικοὺς στόχους. Το 1989 επιτεύχθηκε. 
συμφωνία για τον εκσυγχρονισμό απὀ 
τις ΗΠΑ και παράδοση στο Πακιστανικὀ. 
ναυτικὸ 8-12 απὀ τις 16 φρεγάτες κλά- 
σης Μπρουκ (Β/οοκ/ΕΕΟ-Ί) και Γκαρσία 
(ΘΑοἰ8/ΕΕ-1040) που αποσύρθηκαν 
απὀ το ναυτικό των ΗΠΑ. 

Μια απὀ τις πλὲον σημαντικὲς θλέψεις 
του Ινδικού Ναυτικού εἶναι η απόκτηση 
μέχρι το 2000 τριών Ομάδων Μάχης Αε- 
ροπλανοφόρων, µε την απόκτηση αντὶ- 
στοιχων Ανθυποθρυχιακών αεροπλανο- 
φόρων, Ἠδη έχει δύο: Το παλαιότερο 
Βικράντ (ΝΨ]κιαηί), πρὠην Βρετανικὸ 
«Χέρκουλες», ενώ σχετικἀ πρὀσφατα α- 
γόρασε το επίσης Βρετανικὀ «Ερμής» 
γυν, «Βικράατ» (ΝΙΚΙΑΑΙ). Ενώ ἐχουν αρ- 
Χίσει οἱ σχεδιαστικές εργασίες για την 
κατασκευἠ του τρίτου αεροπλανοφόρου 
στην Ινδία. Το Ινδικό Υπ. ΄Αμυνας επίθε- 
Βαΐωσε πως το Φεβρουάριο το 1989 η 
Γαλλική «Ὀἱθοίίοη 4θ5 Οοηβίγιοίίοπς 
ΝΒναἰες» (ΏΟΝ) επελέγη για να κάνειτα 
πρὠτα σχέδια, πιθανώς πάνω στο νο. 
Γαλλικό αεροπλανοφόρο Ντε Γκωλ, απὀ 
το οποίο ὅμως δεν επιχειρούν Ν/9ΤΟΙ. 
αεροσκάφη, δίνοντας ταυτόχρονα λα- 
θὲς για σχόλια ὁτι η Ινδία θ᾽ αγοράσει 
στο μέλλον και τη ναυτική ἐκδοση του 
«Ραφὰλ», 

Τη στιγµή αυτή η Ινδία διαθέτει 30 περἰ- 
που αντιτορπιλικά, φρεγάτες και κορ- 
θέτες και σχεδιάζει ν᾿ αυξήσει τον αριθ- 
μο αυτόν εἶτε µε αγορά, εἶτε µε κατα- 
σκευἠ νέων μονάδων στην Ινδία, Το 
1984 η Ινδία έθεσε ως στόχο την απὀ- 
κτηση ενός στόλου 20 υποβρυχίων, απὀ 
τα οποἱα ἑξι θα εἶναι πυρηνοκίνητα, Ως 
σήµερα η Ινδία έχει 14 υποθρύχια κυ- 
ρίως Σοθιετικἠής κατασκευής, όλα όμως 
εἶναι ντιζελοκίνητα, 

Παρ᾽ όλη τη πισω πρὀοδο που ση- 
μείωσε στον πυρηνικό τομέα, η Ινδία δεν 
έχει ακόµα τη δυνατότητα να κατα- 
σκευάσει η ἴδια πυρηνοκίνητα υποθρὺ- 
χια, Μόλις πρὀσφατα απἑκτησε ἑνα µο- 
ναδικὀ πυρηνοκἰνητο επιθετικὀ υπο- 
θρύχιο, κλάσης «Τσάρλι» (ΟΠ8ΠΙ), από 
τους Σοθιετικούς που το ονόμασε «Χά- 
κρα» (ΟΠΑΚΙ8), κανό να φέρει οκτώ πυ- 
ραύλους 96-Ν-7 µε συμθατικὲς κεφα- 
λὲς και έξι τορπιλοσωλήνες, Ενώ ανα- 
µένεται και η παράδοση ακόµη ενός του 
Ιδίου τύπου. 

Αξίζει να σημειωθεί ότι η Ινδία θ᾽ απο- 
κτήσει τέσσερα νέα μεγάλα αρµαταγω- 
γά (ΑΤΙ 5) που θα προστεθούν στο στὸ- 
λο των 14 αποθατικών κλάσης Πολνόκνι 
(Ροίποσηγ-οἰα5). Επίσης µε την απὀ- 
κτηση πέντε, Σοθιετικἠς κατασκευής 
ανθυποθρυχιακών αεροσκαφών μακράς 
ακτίνας δράσης τύπου Τι-124Μ «Β88/ 
Ε» (ακτίνα δράσης 3000 ν.µ.), 24 αερο- 
σκαφών ναυτικής αναγνώρισης τύπου. 
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Ώο-228 της Ντορνιέ, και οκτώ ανθυπο- 
θρυχιακών αεροσκαφών, μικρότερης α- 
κτίνας δράσης |Ι-38 «ΜΥ», η Ινδία απο- 
κτά µια σηµαντικἡ ανθυποθρυχιακἠ δύ- 
γαμη, ικανή να ελέγχει ολόκληροτον |ν- 
δικό Ωκεανό σχεδὀν μέχρι την Αυστρα- 
λία. 


ΣΙ τε τν Τά 


Η παρούσα ισορροπία |νδίας-Πακιστάν 
εἶναι σαφώς υπερ της πρὠτης σε όλους 
τους επἰ µέρους τοµείς: Ξηρά -- Θάλασ- 
σα -- Αέρα. Ειδικἁ μάλιστα ο στρατός και 
η αεροπορία εἶναι τόσο ισχυροί, ὥστε 
αυτἡ η υπεροχἡ τους θα συνεχιστεί α- 
κόµα και αν η Δύση πραγματοποιήσει 
σημαντικές αυξήσεις της στρατιωτικής 
θοᾖθειας προς το Πακιστάν, 

Και πραγµατικἁ ππροξενεἰ κατάπληξη 
στον κάθε ερευνητή η αδυναμίθα του 
Πακιστάν ν᾿ αφομοιώσει τον πακτωλό 
της Αμερικάνικης οικονομικής και στρα- 
τιωτικἠς θοήθειας ως αντάλλαγμα γιατη 
Βοήθεια που παρείχε στους Αφγανούς 
αντάρτες. 

Η Ἰνδία απὀ την πλευρά της έχει αναδει- 
χθεί (ἠ τείνει ν᾿ αναδειχθεῖ) σε µιατοπι- 
κἠ υπερδύναμη. Με πληθυσμό που το 
2000 Θα φθάσει το ένα δισ., ἐνοπλες δυ- 
νάμεις ανερχόµενες σε 1.250.000 ἀν- 
ὄρες, Καλά εκπαιδευµένους και εξοπλι- 
σμένους, µε σύγχρονη αεροπορία και 
ναυτικό, µε πυρηνική υποδομή και 20 
εγκαταστάσεις θαριάς πολεμικής Βιοµη- 
χανίας, που παράγουν τα περισσότερα 
απὀ τα υλικά που χρησιμοποιεί, η Ινδία 
εἶναι ικανἠ αλλά και αποφασισµένηναε- 
πιθάλλειτην παρουσία της στην περιοχἡ 
του Ινδικού Ωκεανού, επιθάλλοντας το 
«Ἰνδικό Δόγμα», Ἡ µήπως µια σύγχρονη 
«ΡΑΧΒΟΜΑΝΑ» στην περιοχἡ; 


ο 


σχηματισμοί θα αναχαιτίζονταν απὀ δύο’ 
Ε-4, 


Θα ακολουθούσε αθροµαχία σε μικρό 
ύψος μεταξύ ενός Ε-104 και δύο Φάν- 
τομ, Τέλος, δύο Τ-26αᾳ εκτελούσαν εἰκο- 
γικήἠ. προσθολἠ εγγύς υποστήριξης, 
προωθηµένων τμημάτων σε συνεργασία 
με αξιωματικό σύνδεσμο στο έδαφος. 


Η επίδειξη 


Μετά το τἐλος της ενημέρωσης µετα- 
Φερθήκαµε στο χώρο εκκίνησης των αε- 
ροσκαφών, ὁπου υπήρχαν σταθµευμένα 
τρἰα Ε-104, δύο Α-7 και δύο Τ-2. Οι υ- 
πόλογοι εἶχαν αρχίσει απὀ πριν την 
προετοιμασία καιτους διάφορους ελέγ- 
χους. Στο σηµείο αυτό θα ΄᾽πρεπε να α- 
ναφερθούμε και στην αφανἠ προσφορά 
των ανθρώπων αυτών, που συμθάλλουν. 
εξίσου στην ετοιμότητα Και το αξιόμαχο 
της Πολεμικής µας Αεροπορίας. 

Μετά απὀ λίγο ο ένας µετά τον ἆλλον, οἱ 
κινητήρες τῶν αεροσκαφὠν μπήκαν σε 
λειτουργία και ο εκκωφαντικὸς θὀρυθός 
τους σκέπασε το φθινοπωρινό πρωινό. 
Στη συνέχεια περπατήσαµε µέχρι τη 
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θέση του στόχου για να παρακολουθή- 
σουµε το κυρίως µέρος της επἰδειξης. 
Στο χώρο αυτό υπήρχε το οοηἰ8οί σ8: και 
ἑνα πλήρες επανδρωμένο πυροθόλο 
Οε/Πίοοπ των 35 πηπι που κατευθυνόταν 
απὀ ἑνα ραντὰρ Ξκγαυα[ά (Σύστημα ΒΕ- 
ΛΟΣ κατά την ελληνική ορολογία). Σε 
λίγο, όλα τα αεροσκάφη ἦταν στον αέρα. 
Μετά απὀ ἑνα μικρὸ διάστηµα αδρά- 
νειας, ο συνοδός µας µας ειδοποίησε ότι 
ο πρώτος σχηματισμὸς προσεγγίζει. 

Τα ϐθλέμματα όλων καρφώθηκαν στο 
Νότο. Δευτερόλεπτα αργότερα εμφανί- 
σθηκαν σε πολύ χαμηλό ύψος τα Ε-104. 
Για την ακρίθεια, πρὠτα φάνηκε ο κα- 
πνὸς απὀ τους κινητήρες -79. Μετά τα 
αεροσκάφη εκτέλεσαν ἑναν ελιγμό ρορ 
υρ, που τονίσθηκε ιδιαίτερα απὀ τα ἴχνη 
που άφησαν οἱ «καπνογόνοι» κινητήρες 
και θύθισαν για την τελικἠ προσθολἠ. 
Πέρασαν πάνω απὀ τα κεφἆλια µας ακο- 
λουθούμενα απὀ τα δύο αναχαιτιστικἁ 
Φάντομ. Με διαφορά τεσσάρων λεπτών. 
εμφανίσθηκαν τα δύο Α-7 που πρὀσθαλ- 
λαν το στόχο, αφήνοντας δεκάδες απὀ 
φωτοθολίδες παραπλάνησης και εκτε- 
λώντας ελιγμούς αποφυγἠς. Το ἰδιο συ- 
νέθη και µε τα Ε-4 που ακολούθησαν, 
Και στις δύο περιπτώσεις μετά την 
προσθολἠἡ ακολούθησε σκληρή αεροµα- 
χία µε τα Ε-4 της αναχαϊτισης. 

Στη συνέχεια, ένα Ε-104 που πετούσε 
πολύ χαμηλά δέχθηκε την επίθεση δύο 
Φάντοµ που εκτέλεσαν 5θαυεηίίαἱ, δη- 
λαδή διαδοχικές εμπλοκὲς εναντίον του 
ἴδιου στόχου. 

Τέλος, δύο Τ-2 εκτέλεσαν προσθολὲς σε 
ευκαιριακούς στόχους καθοδηγούµενα 
απὀ το έδαφος. Ἑνας απὀ τους στόχους, 
ἦταν ἑνα λαθωμένο πυροσθεστικὀ Οἱ - 
218, που περίμενε να µεταφερθείἰ για ε- 
πισκευές, στην άκρη ενός τροχόδροµου. 
Η επίδειξη ολοκληρώθηκε µε διέλευση 
διαφορετικών αεροσκαφών της Π.Α. σε 
σχηματισμὀ. Μετά την προσγείωση των. 
αεροσκαφών οι χειριστές συγκεντρὠθη- 
καν για την κλασική Φωτογραφία. Στις 
συζητήσεις μεταξύ τους δεν έλειψαν και 
τα πειράγματα. «Γιώργο, µήπως εἶσαι 
γεκρός;», εἶπε γελώντας ἑνας χειριστής, 
σε ἑνα συνάδελφό του που λίγα λεπτά 
πριν τον εἶχε προφανώς διατηρήσει στα 
σκοπευτικάτου, τον απαραϊτητο κρίσιμο 
χρόνο που «επισημοποιεί» µια κατάρρι- 
ψη. Όμως, οιχειριστές φάνηκε ὁτι εἶχαν 
και αγωνία για τις εντυπώσεις που απο- 
κομίσαµε απὀ την επἰδειξη, ὁπως ἴσως 
συμθαίνει µε τους ηθοποιούς µετά απὀ 
µια θεατρικἠ παράσταση. Η διαφορά ὁ- 
µως στην περίπτωση αυτή εἶναι ὁτι ο 
ρόλος των ανθρώπων στο ΚΕΑΤ εἶναι να. 
αναπαριστούν την πραγματικότητα µε 
ὁσο το δυνατό ρεαλιστικότερες συνθή- 
Κες, αλλά και να προθλέπουν τις συνθἠ- 
κες που θα ισχύουν στο µέλλον, Και κάτι 
ακόµα. Κανεῖς δεν υπάρχει να τους χει- 
ροκροτήσει στο τέλος. Το ρόλο αυτό ἑ- 
χει αναλάθει αυτὀ το άρθρο. Γιατί η επἰ- 
σκεψη στο ΚΕΑΤ δεν µας έπεισε µόνο 
για την ποιότητα των ανθρώπων που εκ- 
παιδεύονται εκεί. Ακόμα πιο σημαντικὀ 
εἶναι η πεποίθηση που αποκομίσαμε ὁτι 
το μεγαλύτερο όπλο της αεροπορίας 
µας εἶναι οι ἀνθρωποίτης. Γι’ αυτό και η 
προσπάθεια πρέπει να επικεντρωθεί και 
να ενταθεἰ σ’ αυτόν τον τομέα. ω 


Άν σας ενδιαφἑρειο 
Δεύτερος Παγκόσμιος 
Πόλεμος και τα 
αεροσκάφη του 


«Τότε σας ενδιαφἑρει 
απόλυτα και το νὲο θιθλίο: 


ΛΗΠΠΙΠΗ ΙΗΤΗΗΙ 
ΠΛΙΚΙΜΙΙ ΠΠΙΗΠΙΙ 


Το βιβλίο παρουσιάζει σε 210 σελίδες 
την εξέλιξη και την επιχειρησιακή ὅρά- 
ση των 130 σημαντικότερων μαχητικών 
αεροσκαφών που ἐλαβαν µέρος στο 
Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο. Περι- 
λαμβάνονται καταδιωκτικἀ, βομβαρδι- 
στικἀ, αναγνωριστικἀ, υδροπλάνα, µε- 
ταγωγικἀ και αεροσκάφη ναυτικού. Με 
άφθονο φωτογραφικὀ υλικό, πλήρεις 
πίνακες τεχνικὠν χαρακτηριστικών, 
πρωτότυπα σχέδια τριών και πολλα- 
πλών ὀψεων αποτελεὶ µια µικρή εὖ- 
χρηστη εγκυκλοπαίδεια για τον µελε- 
τητή αλλά και τον µοντελιστή. 

Ὁ ο 


ΖΗΤΗΣΤΕ ΤΟ ΣΗΜΕΡΑ 
ΑΠΙΟ ΤΑ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ 
ΚΑΙ ΤΑ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ 
ΚΑΤΑΣΤΗΜΑΤΑ 
ο... 
ΜΙΑ ΑΚΟΜΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΩΝ 
«ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΑΕ» 
ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ» 


Αν µένετε µακριά, µπορείτε να προμηθευτείτε κατευθεῖαν απὀ ται 
γραφεία µας στέλνοντας ταχυδρομική επιταγὴ 700 ὄρχ. στην κ. 
Πελλη Λάλα, Γοργίου 8 ᾱ- Αναπαύσεως, Αθήνα 116 38, τηλ. 


Σημείωση: Εάν δεν θέλετε να κόψετε τη σελίδα του περιοδικού, 


μπορείτε να χρησιμοποιήσετε µία φωτοτυπία του Κουπονιού ἤ ἑνα͵ 


απλό κομμάτι χαρτι Μην ξεχάσετε να γράψετε πίσω από την επιτα- 
γή τον ακριβή "ἴτλο του βιβλίου. 
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ταν Ναι ρόςν πιστεύου- 
µε τη στήλη ν᾿ απα- 
σχολήσει θέµα απὀ 
κάποια χώρα της Α- 


νατολικής Ευρώπης. Ως πρώ- 
το αεροφιλοτελιστικ θέμα 
διαλέγουµε µια πολύ ωραία 
σειρἀ πέντε γραμματοσήμων 
απὀ τη Σοθιετικἠ Ένωση. 

Ἡ. σειρὰ αποτελείται απὀ 
γραμματόσημα πέντε αξιών 
των 4,5, 10,20 και 30 καπικίων 
Θέματης εἰναι αεροσκάφη µο- 
γοκινητήρια, ελαφρἆ αναγνω- 
Ριστικἁ, εκπαἰδευτικἁ και α- 
κροθατικἀ. Αεροσκάφη που 
κατασκευάστηκαν απὀ τη δε- 
καετία του ᾿20 µἐχριτη δεκαε- 
τία του ᾿70. Η σειρἀ εἶναι σχε- 
τικἀ πρὀσφατη, εκδόθηκε το 
1986, φἑρει στην ἀνω αριστε- 
ρἡ άκρη τον τύπου του εικονι- 
ζόμενου αεροσκάφους, κάτω 
αριστερά το ἐτος ἐκδοσης και 
τη χρηµατικἡ αξία ενός εκά- 
στου (αξίες 4,5 και 30 καπίκια) 
ἡ κάτω δεξιά (αξίες 10 και 20 
καπἰκια), ενώ τέλος στη δεξιά 
πλευρά υπάρχει η ὀνδειξη 
«ΤΑΧΥΔΡΟΜΕΙΟ ΕΣΣΔ». Μο- 
ναδικὀ ἴσως μειονέκτημα της 
σειρᾶς η αναγραφἠ όλων των 
στοιχείων µε χαρακτήρες του 
Κυριλικού αλφαθήτου, γεγοΟ- 
νὸς που αυτόματα τα καθιστά 
«μη οικεία» για τοὺς περισσὀ- 
τερους. Ένα ἆλλο µειονέκτη- 
μα εἶναι η ἐλλειψη Φαντασίας 
του καλλιτέχνη όσον αφορά 
την απουσία οποιουδήποτε 
Φόντου που θ᾽ αναδεἰκνύε το 
κύριο θέµα του κάθε γραμµα- 
τοσηµου 

Πιο συγκεκριµένα. 

Το γραμματόσημο των 4 καπι- 
κίων απεικονίζει ἑνα αερο- 
σκάφος Β-Ί Ντουλ κατα- 
σκευἠς του 1923. Αρχικά το 
διθἐσιο, µονοκινητήριο αυτό 
διπλάνο προοριζόταν για γεω- 
γραφικές και μετεωρολογικές, 
έρευνες στις αχανείς και ανε- 
ξερεύνητες (τοτε) εκτάσεις 
της Σ. Ένωσης. Απὸ την αρχή 
της στρατιωτικής παραγωγἠς 
του το 1923 ἐλαθετο χαρακτη- 
ρισμόὀ Β-Ί, που προήρχετο 
απὀ το Βθοοπηᾶἰβδβποε/Βᾶ- 
5νθοσΠίκΚΞ αναγνωριστικό αε- 
ροσκάφος,. Το Β-] εἶχε ξύλινη. 
άτρακτο και αεροκατασκευή 
µε υφασμάτινη επικάλυψη. Με 
μήκος 9,24 μ. και πλάτος 
14.02 μ. ζύγιζε ἄδειο 1450 κι- 
λὰ, ενώ κατά την απογείωση 
2200 κιλά. Διέθετε ένα πολυ- 
θόλο µόγιµα τοποθετημένο 
μπροστά καθώῶς και ἆλλο ἑνα 
διπλὀ πολυθόλο που µετακι- 
γεῖτο πίσω. Μπορούσε επίσης 
να μεταφέρει ὡς 400 κιλά θὸμ- 
θες. Η μέγιστη ταχύτης του ἤ- 
ταν 204 χλμ/ώρα, η ακτίνα 
δράσης του 750 χλμ καιηεπι- 
Χειρησιακή οροφή 5500 µ. Οι 
πρώτες παραδόσεις στη Σο6. 
Αεροπορία πραγµατοποιήθη- 
καν το 1924 (100 α/φη) και συ- 


νεχἰστηκαν ως το 1931 όταν 
εἶχαν συνολικἁ παραχθεί 2800 
αεροσκάφη. Τα πρώτα 2000 8Β- 
1 διέθεταν κινητήρες Λίμπερτι 
(Ηὐ0εΠγ) που ο πρὠτος αγο- 
ράστηκε απὀ την Αμερική και 
προσαρμόστηκαν απὀ τον Πο- 
λυκαρπὀφ και τα υπόλοιπα τη 
σοθιετικἠ έκδοση Μ-δ. Το Β-1 
ἦταν ἑνα πολύ απλό στην κα- 
τασκευή του αεροσκάφος, 
πάνω στο οποίο εκπαιδεύτη- 
καν χιλιάδες πιλότοι, αερο- 
ναυτίλοι-παρατηρητὲς και α- 
πέκτησαν εμπειρία οι τεχνικοί 
εδάφους, δηλ. ὁ,τι χρειαζόταν 
για τους δύσκολους αυτούς 
καιρούς, 

Το γραμματὸσημο των 5 καπι- 
κίων απεικονίζει ἑνα αερο- 
σκάφος ὑΤ-2 (υοπεσηπ! Τ{8- 
πἰπονοομηίΞξ αεροσκάφος δαᾳ- 
σικἠς εκπαἰδευσης). Το αερο- 
σκάφος αυτὸ, κατασκευής 
1936, προήλθε απὀ µετατρο- 
πἠ του ΑἱΒ-Θδί5 απὀ τον Γιά- 
κοθλεφ (ΥβΚονίθν) αφαιρών- 
τας την οροφή του κόκπιτ απὀ 
το διθὲσιο αεροσκάφος ΥεΥο- 
γὸς που μείωσε την ταχὐτητά 
του σε 200 χλμ/ώρα (ΑΙΒ-10). 
Αποθλέποντας στην εκ νέου 
αύξηση της ταχὐτητάς του ο 
Γιάκοθλεφ εφοδἰασε το µον- 
τέλο του 1937 µε τον κινητήρα 
Μ-11Ε (ΑΙΗ-20). Ο τύπος αυ- 
τὸς έφθασε τα 230 χλμ/ώρα, 
εἰχε ακτίνα δράσης 450 χλμ. 
και επιχειρησιακἡ οροφἠ 6900: 
μ. Το μοντέλο Αἱβ-2Ότου υΤ-2 
ἦταν μοντέλο παραγωγἠς ως 
το 1998 και ἦταν το αεροσκἀ- 
Φος θασικἠς εκπαϊδευσης των 
πιλότων ως το 1938. Απὸ τη 
χρονιά αυτή διάφοροι λόγοι 
ἔκαναν επιτακτική τη χρήση 
των κινητήρων Μ-11 αντί των 
Μ-11Ε γεγονός που μείωσε 
πόλι την ταχύτητα στα 205 
χλμ/ώρα. Παράλληλα όμως ε- 
Φοδιάστηκε µε μεγαλύτερες 
δεξαμενές καυσίμων αυξάνον- 
τας την ακτῖνα δράσης του στα 
500 χλμ. Απὸ το 1936 ως το 
1946 παρήχθησαν 7243 αερο- 
σκάφη υΤ-2 διαφόρων τύπων, 
όλα όμως διακρίνονταν γιατην 
εξαιρετικἀ απλἠ κατασκευή 
τους, Χρησιμοποιήθηκαν κὖ- 
Ρια για την αρχική αλλά και για 
τη δεύτερη φάση εκπαϊδευσης 
των πιλότων 

Το γραμματόσημο των 10 κα- 
πικίων παρουσιάζει ἑνα Υ8κ- 
18. Το αεροσκάφος αυτὸ 
προήλθε απὀ την προηγμένη 
ἔκδοση υΤ-2ΜΝ του υΤ-2 εκ- 
παιδευτικού που εἶδαμε προη- 
γουµένως. Το ΥΚκ-18 ἦταν ένα 
διθἐσιο µονοκινητήριο, ΟλΟ- 
µεταλλικής κατασκευής, χα- 
μηλοπτέρυγο μονόπλανο που 
χρησιμοποιήθηκε για τη θασι- 
κἠ εκπαϊδευση των πιλότων 
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αλλά και για τις ανάγκες των 
αερολεσχών. 
Διέθετε ἑναν κινητήρα Μ- 
11ΕΒ των 160 ἵππων, ὄχι πολύ 
µεγάλο για ἑνα αεροσκάφος 
που κατά την απογείωση ζύγι- 
ζε 1120 κιλὰ, Το Υκ-168 εἶχε 
μέγιστη ταχύτητα 250 χλμ/ 
ώρα, ακτίνα δράσης 1000 χλμ. 
και επιχειρησιακἡ οροφή 4000: 
μ. Από το 1949 ὡς το 1954 το 
αεροσκάφος αυτό κατέρριψε 
αρκετά ρεκόρ (αποστάσεων 
και ύψους) της ΓΑΙ πετώντας 
µε πιλότους µέλη σοθιετικών. 
αερολεσχὠν. Το Υακ-18 πα- 
ρήχθη χωρίς ουσιώδεις µετα- 
τροπές μἑχρι τα µέσα της δε- 
καετίας του ᾿50, Όταν «φόρε- 
σε» νὲο κινητήρα, τον ΑΙ-148Β 
το 1957, τότε μετονομάστηκε 
σε Υθκ-20. 
Το γραμματόσημο των 50 κα- 
πικίων παρουσιάζει το αερο- 
σκάφος Υ8Κ-50. Το αεροσκά- 
Φος αυτὸ κατασκευάστηκε 
απὀτο Γραφείο Γιάκοθλεφ για 
το 8ο Παγκόσμιο Ακροθατικὀ, 
Πρωτάθλημα που διεξήχθη 
στο Κἱεθο το 1976. Το Υ8Κ-50 
ἠταν εφοδιασμένο µε έναν α- 
κτινωτόὸ κινητήρα 360 ἵππων 
Βεντενέγιεφ (νθάθπεγεν) Μ- 
14Ρ, µια εξέλιξη του Μ-148Β26. 
Το Υ8Κ-50 ως ἑνα καθαρά α- 
κροθατικὀ αεροσκάφος πέτυ- 
χε αρκετές νίκες στο Παγκό- 
σµιο Πρωτάθλημα του 1976. 
και στη συνέχεια εφοδίασε τις 
περισσότερες αεροπορικές 
σχολές και αερολέσχες, Τοαε- 
ροσκάφος ἦταν μονοθέσιο εἰ- 
χε μήκος 7,68 µ. και πλάτος 
8,5 µ., ζύγιζε ἄδειο 765 κιλά 
και κατὰ την απογεἰωση 900: 
κιλά, Ανέπτυσσε μέγιστη τα- 
χύτητα 300 χλμ./ώρα, εἶχε ε- 
πιχειρησιακἠ οροφἡ 5500 µ. 
και ακτίνα δράσης 500 χλμ. 
Το γραμματόσημο των 59 κα- 
πικίων παρουσιάζει το αερο- 
σκάφος ΥάΚ-δ58. Το αεροσκά- 
Φος αυτό σχεδιάστηκε και κα- 
τασκευάστηκε για να ενισχύ- 
σειτη σοθιετικἠ παρουσία στο 
Παγκόσμιο Ακροθατικὀ Πρω- 
τἆθληµα που διεξήχθη 8-22 
Αυγούστου το 1982 στο Σπἰ- 
τσµπεργκ (5ρίΖβεια) της Αυ- 
στρίας. Στο πρωτάθλημα αυτό, 
οι Σοθιετικοί αεραθλητὲς µε 
το Υ8Κ-59 κατέκτησαν 6 χρυ- 
σά, 6 ασημένια και 4 χάλκινα 
μετάλλια. Και αυτό το αερο- 
σκάφος, ὁπως το Υ8Κ-Ρ0, εἶναι 
μονοθέσιο. Το µήκος του εἶναι 
7,98 µ., το πλάτος του 8,2 µ., 
ενώ κατά την απογεἰωσή του 
ζυγίζει 840 κιλά. Διαθέτει ἐναν. 
ακτινωτό κινητήρα Μ-Ί14Ρ των 
360 ἵππων, Και µπορεί ν᾿ ανα- 
πα μέγιστη ταχύτητα 320 
χλμ./ώρα. 

ΛΕΩΝΙΔΑΣ Σ. ΜΠΛΑΒΕΡΗΣ 
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ΕΛΙΓΘΙ ΕΝΛΕΡΙΟΥ ΙΛΧΗΣ 


Ἔγοιπας ολοκληρώσει τους βασκοὺς ελημούς εναθρίου μάχῃς (ΒΡΙἡ αρχίζουμο σ΄ αυτὸ 
το Τεύχθς ΤΙ! αγάλυση πιο σύνθετων θλιγμώ! ποὺ περιλαμβάνοιπα! στο κεφάλαυ ΛΟ) 
[Αί: θοπηαἱ ἸἠΠΙΥΜΙ] ΚαΙπου µας φέριου! ένα βήμα πιο κοιτά στη ρεαλισικ μάχῃ στον 
αέρα, 


Του Φώτη Δημητρόπουλου 


1. βασικοί ελιγμοί εναερίου μάχης 
(ΒΕΜ) εἶναι το πρὠτο θὴµα για µε- 


λέτη απὀ κάποιον που ενδιαφἑρε- 
ται να μυηθεί στα μυστικά της αε- 
ρομαχίας. Αφορούν, όπως περιγρά- 
Ψαµε αναλυτικἀ σε προηγούμενα 
τεύχη, απλούς, στοιχειώδεις ελιγ- 
μούς, που μπορούν να εκτελεσθούν στη 
διάρκεια µάχης «Ἔνας εναντίον Ενός 
Αυτή η μάχη εἶναι η πιο εύκολα αντιλη 
πτή απὀ τον καθένα γ!᾿ αυτό και ήταν. 
το Πρώτο αντικείµενο Της προσοχής 
μας. Πρέπει ὅμως να αντιληφθούμε ΤΙ 
µία αναμέτρηση στον αέρα δεν καταλή- 
γε! παντα ἡ τις περισσότερες φορες σε 
1 νς 11) αφού η συνάντηση σχηµατ!- 
σμὼν αντίπαλων αεροσκαφών στον αξ- 
ρα εἶναι ως ἕνα σηµείο τυχαίο γεγονός 
Ἡ εμπειρία πολύμων (Ισραήλ, ΗΠΑ - 
Βιετνάμ) απέδειξε ότιῃ πλέον κατάλλη: 
λη, απὀ πλευράς τακτικής, δύναμη για 
μάχη εἶναι το ζευγάρι αδροσκαφών. Κι 
αυτό γιατί ἑνα ζευγάρι διαθέτει σηµα- 
ντικἡ ισχύ πυρός, ευκολία ελέγχου Τόσο 
ανάμεσα στα µέλη του σχηματισμού όσο 
και απὀ το ἔδαφος (601), ευελιξία, στην. 
κίνηση και αντιμετώπιση µιας κατάστα- 
σης καθώς αυτή διαμορφώνεται στην ε- 
ξέλιξη της μάχης, 
Στα ΑΟΜ, περιγράφουµε τους ελιγµους 
που µπορεί να εκτελέσει ένα ζευγαρι α- 
εροοκαφών καθώς αυτό εκδηλώνει ἡ δὲ- 
χοται επίθεση απὀ ἑνα και µόνο αερο- 
ο. 

Είναι προφανές ὁτι τα ΑΟΜ θρίσκονται 
ἕνα επίπεδο πολυπλοκότητας πάνω απὀ 
τα ΒΕΜ. 

Στο εξἠς θα θεωρούμε σαν φίλιο σχηµα- 
τισμὀ το ζεύγος κα! σαν εχθρικὀ το μονό 
αεροσκάφος ενώ η όλη ανάλυση που θα 
ακολουθήσει γίνεται µε την προὐπόθεση 
ὅτι τα εμπλεκόμενα αεροσκάφη εἶναι 0- 
πλισμένα µε θλήµατα οπισθίου ηµισφαι- 
ρἴου (π.χ. ΑΙΜ-ΘΡ) και πυροβόλα, 

"Οταν ἕνα ζευγάρι θρίοκεται στον αξ- 
ρα, εκτελώντας περιπολία πετάει σε 
«Τακτικὀ σχηματισμὀ» 

Αυτό σηµαίνει ότι τα δύο αεροσκάφη 
πετάνε παράλληλα, Το ἑνα στο φτερὸ 
του άλλου και έχοντας ἑνα μίλι πλευρικὸ 
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Σχήμα Ί. Κότοψη ζεύγους αεροσκαφών σε Τακηκό 
σχηματισμό. Το καθένα µέλος καλύπτει το µεγαλύτερο. 
μερος του Νεκρού Τομέα Ελέγχου του ἀλλου. Ακόλυ- 
πτο μένει 1ο κοινό µέρος των Νεκρών Τοµέων που ὁ- 
µως βρίσκεται σε απὀσταση δύο περίπου ναυτικών µι- 
λίων απὀ Το ζεύγος και η σχετική του θέση ὅεν προοφέ- 
αν. για εκτόξευση βληµατων (εκτός παραμέτρων βο- 
ς) 


Σχήμα 2. Σενάριο Ἱ: επίθεση ζεύγους σε μονό από πἰ- 
σω. Με διακεκοµµένη γραµµή φαίνεται η εξέλιξη της. 
µαχης αν ο µονός αντιληφθεί και Τα δύο αεροσκάφη 
του ζευγαριού. 
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ἂν 


/ 
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διαχωρισμό χωρὶς να εἶναι υποχρεωτικό 
γα πετάνε και στο ἴδιο ύψος. (Στην πρά- 
ξη συνηθίζεται ακριθὠς το αντίθετο). Ο. 
τακτικὸς σχηματισμὀς ἔχει καταξωθεί 
οτη «συνείδηση» όλων των αεροποριών. 
του κόοµου σαν αυτός που προσφἑρει 
την καλύτερη δυνατἠ κάλυψη και άρα ἑ- 
γκο του χώρου γύρω απὀ το ζευγάρι 
(σχ. 1) 
Στη διάρκεια των ΑΟΜ το ἑνα μέλος του 
ζευγαριού (ΕΜ) εμπλέκεται σε μάχη µε 
το μονό αεροσκἀάφος εκτελώντας ΒΕΜ 
ενὠ το ἀλλο, το ελεύθερο (ΕΛ) µέλος 
προσπαθεί να µπε! στη μάχη και να κα- 
ταρρίψει το μονό πριν αυτὸς προλάθει 
και ρἰξει το ἀλλο μέλος του σχηματισμού. 
του. Τα πλεονεκτήματα που προσφἑρει 
η. προηγούµενη εκπαϊδευση (γνωστοί 
τρόποι συμπεριφοράς - αντίδρασης) στα 
αεροσκάφη του ζευγαριού εἶναι φανερά 
Εἶναι ἁρα πολὺ φυσικό να θεωρείται σαν. 
η χειρότερη περίπτωση για ἑνα μονό α- 
εροσκάφος να δέχεται επίθεση απὀ ζεύ- 
γος αεροσκαφών 

Όπως και στην ανάλυση των ΒΕΜ. θα 
αναφέρουμε μερικά σενάρια που συν- 
δυαζόµενα μεταξύ τους καλύπτουν ο- 
ποιοδήποτε ελιγμό µπορεί να εκτελε- 
στεί στα πλαίσια Των ΑΟΜ 
ΣΕΝΑΡΙΟ 1 ΣΧΗΝΛ2 
Εδὠ το ζευγάρι επιτίθεται στο μονό αε- 
ροσκάφος απὀ πίσω. Με την απόκτηση, 
οπτικής επαφής, µε το στόχο το ζευγάρι 
επιταχύνει για να αυξήσει την ενερ- 
γειακἠ στάθµη του, αφού η ενέργεια του. 
στόχου είναι άγνωστη, 
Πλησιάζοντας το στόχο προσπαθούν να 
µπουν σε παραμέτρους θολἠς θλήµατος 
χωρίς αυτός να τους αντιληφθεί. 
Αν ο μονὸς τους αντιληφθεί και αντιδρά- 
σει στρέφοντας απὀτομα (κάνοντας 
Ἠβ[ά Τυππ), το εµπλεκόµενο µέλος (ΕΜ) 
στρἐφει και προοπαθείνα παραμείνει ε- 
σωτερικά του για θολἠ πυροθόλων ἡ θλἠ- 
ματος. Αν λόγω της µεγάλης σχετικής. 
ταχύτητας ἡ Της πολύ απότοµης στρο- 
φἠς του μονού, το ΕΜ ϐγει ονθισῃοοί, 
παριστάνει το δόλωμα επιταχύνοντας 
και διατηρώντας το στόχο εκτός παρα- 
µέτρων θολἠς. Στο μεταξύ το ελεύθερο. 
μέλος (ΕΛ) τοποθετείται εντός παραμέ- 
τρων και εκτελεὶ θολή, πριν το κατορ- 
θώσει ο αντίπαλος στο εμπλεκόμενο μὲ- 
λος. 
Αν ο μονός αντιληφθεί και Τα δὺο αερο- 
σκάφη δεν θα αντιστρέψει µετά το πρὠ- 
το ονειδηοοί του ΕΜ, αλλά θα συνεχίσει 


Ἑχήμα 3. Σενάριο 2: Επίθεση κατα µέτωπο. 


να στρἐφει σκληρἀ προσπαθώντας να 
θέἐσει εκτὸς παραμέτρων θολἠς και το 
ΕΛ. Στην περίπτωση αυτή τα µέλη του. 
οχηματισμού αλλάζουν ρόλους μεταξὺ 
τους και το καινούργιο ελεύθερο μέλος 
προσπαθεί να τεθεί απαρατήρητο ε- 
ντὸς παραμέτρων θολῆς. 

Ἀπὸ το πρώτο, λοιπόν, σενάριο που εἶναι 
και η πιο απλἠ περίπτωση ΑΟΜ, γίνεται 
αντιληπτή η πολὺ µεγάλη σημασία του 
συντονιομού ανάμεσα στους χειριστὲς 
του ζευγαριού. Γίνεται επίσης καΤανοη- 
τή η άμεση ανάγκη για γνώση σε θάθος. 
των ΒΕΜ. Ιδιαίτερα για το αρχικά εµπλε- 
κόµενο μέλος που πρέπει να διατηρηθεΙ 
εσωτερικά της στροφής του μονού ἡ ακὀ- 
μα και όταν περάσει ονθιθῃοοί εκτελώ- 
γτας αμυντικούς ελιγμούς ([ωκίπα) να 
κρατήσει τον μονό εκτὸς παραμέτρων 
Βολἠς και να δώσει έτσι την ευκαιρία στο 
ΕΛγια κατάρριψη. Από τη μεριά Του µο- 
νού ισχύει το ἰδιο διότι πρέπει να µπορεί 
γα εκτιµάει το πόσο απότομα θα στρὲ- 
Ψε! προς το µέρος του εµπλεκόµενου μέ- 
λους, ώστε να μπορέσει να διατηρήσει 
την ενἐργειά του σε αρκετά υψηλά επἰ- 
πεδα, πρἀγµα που θα του επιτρέψει να 
ελιχθεί αποτελεσματικά και στη συνὲ 

χεια, της μάχης. Σημειώνουμε ὁτι παρὀ- 
µοιες διαπιστώσεις για την αξία και ἀψο- 
γη εκτέλεση των ΒΕΜ γίνονται και στα 
σενάρια που ακολουθούν. Για λόγους 
συντοµίας δεν Θα τις αναφέρουμε. 


ΣΕΝΑΡΙΟ 2 [ΣΧΗΜΑ 2) 

Εδώ το ζευγάρι συναντιέται κατά µέτω- 
πο µε Το μονό (Εοπ!). Το εµπλεκόµενο 
µέλος στρὲφει εξωτερικἀ του στόχου 
παρασὑροντάς τον µαζί του και δίνο- 
ντας την ευκαιρία στο ελεύθερο µέλος 
να τοποθετηθεί για θολή. 

Πριν καθοριστεἰ ποιό θα είναι Το εµπλε- 
κόµενο μέλος τα αεροσκάφη του ζευγα- 
ριού «ανοϊγουν» λίγο δυσκολεύοντας την 
οπτική αποκάλυψη και των δύο και Περι- 
μένουν το μονό να στρέψει προς το µε- 
ρος του ενός. Ο τελευταίος γίνεται αυτό- 
µατα το εµπλεκόμενο μέλος και συνεχὶ- 
ζει να «ανοίγε δελεάζοντας περισσὀ- 
τερο το μονό. 

Αν ο μονόὸς συνεχίσει να πετάει ευθεία 
και περάσει! ανάμεσα στο ζευγάρι, η α- 
ντίδραση του τελευταίου και η εξέλιξη 
της μάχης αναλύεται στο επόμενο σενά- 
ριο Συνεχίζεται 


Η νέα υπὀ κατασκευἡ κλάση αντιτορπιλ!- 
κὠν του ιαπωνικού ναυτικού θα εἶναι εξο- 
πλισμένη τόσο µε το σύστημα ΑΕΘΙ5 όσο 
και µε το σημ κάθετα εκτοξευομέ- 
Νων πυραύλων ΜΚάΊ ὅπως αυτά που ο. 
πλίζουν τα αμερικανικά αντιτορπιλικἁτης 
κλάσης «ΑΠΘΙΦΗ Βιμγκθ». Το ΑΕΑΙΞ σχε- 
διάστηκε για το συντονισμὀ της αντιαε- 
ροπορικής άμυνας οµάδων κρούσης αε- 
ροπλανοφόρων, ενώ το ΜΚά] εἶναι δυνα- 
τὸν να εκτοξεύει τόσο αντιαεροπορικοὺς 
πυραύλους Στάνταρντ ΘΜ-2 όσο και πυ- 
ραύλους εναντίον πλοίων Χάρπουν και 
ανθυποθρυχιακὲς ρουκέτες ΑΘΗΟΟ. 


Ηισπανικἡ εταιρἰα ΕΝΘΒ παρέδωσε στον 
ισπανικό στρατό τα πρὠτα 20 εκσυγχρονι- 
σμένα ἆρματα µάχης ΑΜΧ-Φ0ΕΜ. Ανάµε- 
σα στο πακέτο εκσυγχρονισμού περιλαµ- 
θάνεται νέος κινητήρας ΜΤΟ-Β83 Κα-δ0Ί, 
αυτόματο κιθὠτιο ταχυτήτων |.99-8000, 
νὲο σύστημα ελἐγχου θολἠς µε αποστα- 
ο ερο λέιζερ ποὺ επιτρἐπει την πλήρη 
αξιοποίηση πυρομαχικών ΑΡΕΘΡΟΒ, στα- 
θεροποίηση του πυροθόλου για θολἠ εν 
κινήσει, νέα εσωτερική διαρρύθμιση που. 
επιτρέπει τη μεταφορά μεγαλύτερης πο- 
σότητας πυρομαχικών κ.ἀ, Σε πρώτη φά- 
ση θα εκσυγχρονιστούν 200 ἁρματαενώο 
ισπανικὸς στρατός εξετάζει και την πιθα- 
νότητα τοποθέτησης «ενεργού θωράκι- 
σης» (ΓθΒο(ἰνθ ΒΓπΙουι). 


Ἡ συνένωση των δύο γερμανικών ϐιοµη- 
“ανικών κολοσσών, Ὀαπίθ«Βοης και ὑρη 
ημιουργείτη δεύτερη σε µέγεθος ευρω-. 

παϊκἡ εταιρία αεροδιαστημικού καὶ αμυν- 

τικού υλικού μετά την ΒΠΙδΠ ΑθΙο8ρ808, 
γνωστή σαν ΌΑΒΑ (Όθμίδοῃθ Αθιοθρβοθ). 


Ἡ προσπάθεια του Ισραἡλ να αποκτήσει η- 
λεκτρονικὁ υπερυπολογιστή, για δεύτε- 
ρη Φορά μέσα σε λίγους µήνες προκάλε- 
σε ἠδη την αντίδραση της η] 
κυθέρνησης που διέταξε τη οργή! 
σχετικών ερευνών. Πρόσφατα η εταιρία 
ΙΜΙ (Ι5:8εἱ ΜΙΠαηΥ Ιπαυκιήθς) προσπάθησε. 
να αγοράσει ἑναν υπολογιστή ΙΒΜ 3090: 
που σύμφωνα µε αμερικανούς επισήμους, 
µπορεί να εξομοιώσει τροχιές θαλλιστι- 
κὠν πυραύλων και άλλα στοιχεία απαραἰ- 
τητα στην ανάπτυξη ενός θαλλιστικού 
συστήµατος. Πριν μερικούς µήνες, το |ν- 
στιτούτο Τεχνολογίας της ἴδιας χώρας 
εἶχε υποθάλει ατηση στις ΗΠΑ γιατην α- 
γορά ενός υπερυπολογιστἠ Κρέι καιµόνο 
μετά απὀ πιέσεις εἶχε συμφωνήσει στον. 
ἔλεγχο της χρήσης του υπολογιστού απὀ 
τις αµερικανικἰ ρχός. Οι ΗΠΑ ανησυ- 
χούν για τη διάδοση της τεχνολογίας 
Βαλλιστικών πυραύλων στη Μέση Ανατο- 
λἠ και ιδιαΐτερα για τη στενή συνεργασία 
Ισραἡλ-Νοτίου Αφρικ! 


Η Αἴγυπτος ανακοϊΐνωσε ὅτι διαθέτει µια 
ἐκδοση του πυραύλου ΑΙΜ-ΘΙ.που μπορεί 
να χρησιµοποιηθεί απὀ τα σοθιετικἠς κα- 
τασκευἠς μαχητικά ΜΙ6-21. 

Η θελγικἡ αεροπορία ος το 240 Ε-Ί6Α/ 
Β της δύναμής της απὀ το 1979 που ο τύ- 
πος µπήκε σε υπηρεσία, όταν ἑνα αερο- 
σκάφος συνετρίθη σος 24 Οκτωθρἰου µε- 
τά απὀ εισρὀφηση ξένου σώματος και 
«κράτημα» του κινητήρα. Ἠταν το πὲμ- 
πτο Ε-Τ6 που απωλέσθηκε μέχρι ο μες 
Φέτος και ισοφαρίζει το περσινό θλιθερι 
ρεκὀρ. Η χειρότερη Χρονιά ήταν το 1984 
µε οκτώ απώλειες. 


Τα μαχητικἁ αεροσκάφη Μιράζ 2000 συµ- 
πλήρωσαν ἠδη 100.000 ὧρες πτήσης σε 
χρήση σε όλο τον κόσμο. 
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ΔΩΣΤΕ ΑΥΤΗ 


ΤΗΝ΄ΑΝΤΡΙΚΗ ΔΙΑΦΗΜΙΣΗ’ 
ΝΑΤΗ ΑΙΑΒΑΣΗ Η ΓΥΝΑΙΚΑ 


ΤΗΣ ΖΟΗΣ ΣΑΣ 
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«Αντρική Διαφήμιση» είναι 
γιατ μιλάει για ένα θέµα που 
µέχρι σήµερα θεωρείται αν- 


και π γυναίκα πρ 
για τα µέσα προφύλι 
την υγεία, τον ΟΙΚΟγεν 


τρικό, 

Ἀλλά θα προσέξατε ότι το 
καντρική διαφήμιση» είναι 
µέσα σε εισαγωγικά 

Σκόπιμα. Για να φανεί ότι το 
θέµα δεν είναι µόνο αντρικό 
αφού πρόκειται για την αμο' 

βαιότητα στον έρωτα, την Κο; 
νή ευχαρίστηση καὶ τον ΟΙΚΟ 
γενειακό προγραμματισμό 
Ἀφού πρόκειται για τα µέσα 
προφύλαξης στον έρωτα. 

Τα πιο συνηθισένα από 
αυτά, τ' αγοράζει συνήθως ο 
άντρας στο περίπτερο, µε το 
«κλείσιμο του ματιού». 

Καμία ενηµέρωση, κανένας 
έλεγχος και π ευθύνη παρα 
µερίζεται µε τον πιο ανεύθυ- 
γο τρόπο. 


ΗἩ ΠΡΩΤΟΒΟΥΛΙΑ ΚΑΙ 
ΣΤΗ ΓΥΝΑΙΚΑ 


Καιρός είναι να αναλάβει 


Προγραμμα Ώσμό. την 
Βαιότητα 


αμοι- 


εἶναι σοβαλ ένα προς 
ένα, έχουν ειδική επίστρωση. 
που διευκολύνει γίνονται απὀ 
φυσικό υλικό Ἰαιεχ Και έχουν 


επειδή η γυναίκα επωµίζεται 
τα βάρη ενός απρογραµµάτι 
στου παιδιού ή την ταλαιπω 
ρία µια ς διακοπής της εγκυ 


Ρῦσ; ΚΙ ΑΛΛΟ ΕΝΑ 
ΤΑΜΠΟΥ ΣΤΗ ΖΩΗ 
ΤΩΝ ΖΕΥΓΑΡΙΩΝ 
ΠΕΦΤΕΙ 


Τα ΡΟ είνα 
µετώπισπ της Προστ 

σωστές συντροφικές 
για σώστό Οικ. 
γραμματισµό χωρίς 
βλέπονται οι σηµα 
Ράγοντες πις αμοιβαίας ευ- 
χαρίστισης και ἵης υγείας. 

Προσφέρουν σιγουριά, είναι 


Με τα ΡῦΟ δεν υπάρχει πια 
τοάγχος (καισυχνά η αγωνία) 
για µια ανεπιθύμητη εγκυµμο- 


Ἡ γυναΐκα συμμετέχει στον 
έρωτα που γίνεται έτσι πράξη 
έρτατης αγάπης και συν - 


ρι 


ΑΓΟΡΑΣΤΕ ΤΑ ΚΙ 
ΕΣΕΙΣ ΟΙ ΓΥΝΑΙΚΕΣ 


Τα ΏῦΟ θατα βρείτε παντού 
Στα Φαρμακεία, στα Σούπερ 
Μάρχεις αλλά και στα πε 


α. Ἀγοράσιετακι εσείς, 

αἰκα 

είναι τόλµπ. Είναι µία 

- Ἔι αν αυτό 
λο (που δεν εἰ- 

µερώστε τον άντρα 

Καιπείετου 


τώντας όµως ΠύΟ. όχι 


τας το μάτι». 


ΥΠΑΡΧΟΥΝ 
ΤΕΣΣΕΡΙΣ ΤΥΠΟΙ 
ΡΌο 


ΡῦΟ Βοσα]ας 
Θρέγκιουλαρ): 


κανονικό 


«ΡῦΟ Φπια]αίπα (σαμιουλέῖ- 
Ώνγκ): µε όχι λοία 

επιφάνεια, 

διεγορτικό 


ος 


«Ρύῦο Όσα Τα 
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ΑΡ 50 Βοιακάίια (ριτάρντινγκ): 
επιβραδυντικό 


